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Allgemeine  Uehersicht  der  Sinnesvorstellungen.   Tast-  und 

Bewegungsvorstellungen. 

1.  Begriff  und  Hauptforraen  der  Vorstellungen. 

Unter  einer  Vorstellung  verstehen  wir  das  in  unserm  Bewusstsein 
erzeugte  Bild  eines  Gegenstandes.  Die  Welt,  so  weit  wir  sie  ken- 
nen,  besteht  nur  aus  unsern  Vorstellungen.  Diese  aber  werden  von  dem 
natiirlichen  Bewusstsein  den  Gegenstanden ,  auf  die  wir  sie  beziehen, 
identisch  gesetzt,  und  erst  die  wissenschaftliche  Beflexion  erhebt  die 
Frage,  wie  das  in  der  Vorstellung  gelieferte  Bild  und  sein  Gegenstand 
sich  zu  einander  verhalten. 

Der  Gegenstand  einer  Vorstellung  kann  ein  wirklicher  oder  ein  bloss 
gedachter  sein.  Vorstellungen,  welche  sich  auf  einen  wirklichen  Gegen- 
stand beziehen ,  mag  dieser  nun  ausser  uns  existiren  oder  zu  unserm 
eigenen  Korper  gehoren ,  nennen  wir  Wahrnehmungen  oder  An- 
schauungen.  Bei  dem  Ausdruck  Wahrnehmung  haben  wir  die  Auf- 
fassung  des  Gegenstandes  nach  seiner  wirklichen  Beschaffenheit  im  Auge, 
bei  der  Anschauung  denken  wir  vorzugsweise  an  die  dabei  vorhandene 
TMtigkeit  unseres  Bewusstseins.  Dort  legen  wir  auf  die  objective,  hier 
auf  die  subjective  Seite  des  Vorstellens  das  Hauptgewicht.  1st  der  Gegen- 
stand der  Vorstellung  kein  wirklicher  sondern  ein  bloss  gedachter,  so 
nennen  wir  diese  eine  Phantasievorstellung. 

Die  Anschauungsvorstellungen  oder  Wahrnehmungen  haben  stets  ihren 
Grand  in  cfer  Erregung  unserer  Sinnesorgane  durch  peripherische  Reize. 

Wundt,  GrundxOge,  Q.    2.  Aufl.  ^ 
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Allgemeine  Uebersichl  der  Sinnesvorstellungen. 


Unter  den  letzteren  gehen  die  meisten  von  ausser  uns  befindlichen  Gegen- 
stiinden  aus.  Durch  sie  entstehen  die  objootiven  Sinneswahrnehmun- 
gen,  aus  denen  sich  unsere  sinnliehe  Weltanschauung  zusammensetzt. 
Aui  der  andern  Seile  vermilteln  jene  Organempfindungen,  welche  sirh  an 
der  Bildung  des  GemeingefUhls  betheiligen,  Vorstellungen  von  unserm 
subjectiven  Befinden.  Doch  bleiben  die  letzteren  im  allgemeinen  auf 
einer  unentwickelteren  Stufe,  auf  der  sie  sich  von  den  Empfindungen, 
die  ihnen  zu  Grunde  liegen,  wenig  unterscheiden.  Die  Phantasievorstel- 
lungen  endlich  beruhen  auf  Reizungsvorgangen  innerhalb  der  centralen 
Sinnesflachen.  Zu  ihnen  gehdren  die  Hallucinationen,  die  Phanlasmen  des 
Traumes  und  die  gewdhnlichen  Erinnerungsbilder.  Ihre  Unlersclicidung 
von  den  iiusseren  Sinneswahrnehmungen  geschieht  durch  kmnzeichen,  die 
erst  dem  entwickelten  Selbstbewusstsein  angehdren.  Noch  das  Kind  und 
•der  wilde  Naturmensch  vermengen  nicht  selten  ihre  Traume  mil  ihren 
wachen  Erlebnissen. 

Die  Vorstellung  ist  im  Vergleich  mit  der  Empfindung  ein  Zusarninen- 
gesetztes.  Sie  enthall  Empfindungen  als  ihre  Bestandtheile.  Man  hat  darum 
auch  die  Empfindungen  einfache  Vorstellungen  genannt1).  Im  all- 
gemeinen kann  die  Verbindung  der  Empfindungen  zu  Sinnesvorstellungen 
in  einer  doppelten  Weise  vor  sich  gehen  :  erstens  in  der  Form  einer  zeit- 
lichen  Aneinanderreihung,  und  zweitens  als  eine  raumliche  Ordnung. 
Alle  unsere  Vorstellungen  nehmen  eine  Stelle  in  der  Zeit  ein ;  aber  ftlr 
eine  Classe  derselben  gewinnt  die  Zeitform  eine  tlberwiegende  Bedeutung, 
ftlr  die  Gehdr  s  vorstellungen.  Das  Gehdr  erhalt  daher  vorzugsweise 
die  Bedeutung  eines  zeiterweckenden  Sinnes.  Wegen  dieser  Rich- 
tung  auf  die  Zeitanschauung  tritt  hier  das  Verhaltniss  der  Vorstellung  zu 
ihrem  Gegenstand,  welches  stets  eine  raumliche  Ordnung  der  Empfindungen 
voraussetzt,  mehr  in  den  Hintergrund,  obgleich  es  keineswegs  fehlt,  indem 
wir  auch  den  Schalleindruck  in  der  Regel  auf  einen  Ort  beziehen ,  von 
welchem  er  ausgeht.  Aber  da  wir  auf  diese  Reziehung  nicht  immer  Wert  1 1 
legen ,  so  kann  sie  auf  kilrzere  oder  langere  Zeit  unserem  Bewusstsein 
verloren  gehen.  Dies  geschieht  namentlich  dort,  wo  die  Klangvorslellunizcn 
zu  einem  Vehikel  asthetischer  Wirkungen  werden,  indem  sie  den  zeitlichen 
Verlauf  unserer  eigenen  inneren  Zustande  schildern. 

In  eine  raumliche  Ordnung  bringen  wir  ebenfalls  bis  zu  eineni  ge- 
wissen  Grad  alle  unsere  Vorstellungen.  Aber  wie  ftlr  das  Gehdr,  so  bleihi 
dieselbe  ftlr  Geruch,  Geschmack  und  GemeingefUhl  wenig  entwickelt.  Bei 
diesen  Sinnen  besteht  die  einzige  raumliche  Bezichung  in  einer  imvoll- 


4)  So  namentlich  Wolff  (Psychologia  cmpir.  Sect.  II.  cap.  1)  im  Anschluss  an 
den  von  Leibniz  eingefiihrten  BegrifT  des  vorstellenden  Wesens  der  Seele,  und  in  neuerer 
Zeit  Hgrbakt  mit  seiner  Schule. 
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konuiHMUMi  Localisation  der  Empfindungen,  die  Uberall  erst  in  Anlehnung 
an  die  ausgebildeteren  rMmlichen  Sinne  geschieht.  Hier  sind  es  dann  die 
Gesichtsvorstellungen,  welchen  eine  eminente  Bedeutung  fur  die 
raumlirlie  AuffassUng  zukommt. 

Wahrend  so  Auge  und  Ohr  in  die  zwei  Formen  sich  theilen,  in  denen 
unser  Bewusstsein  die  Welt  und  ihren  Lauf  anschaut ,  treten  uns  in  den 
Tast-  und  Bewegungsvorstellungen  beide  Arten  der  Anschauung 
in  vollstSndiger  Vereinigung  entgegen.  Wegen  ihrer  gleichforinigen  Em- 
pfindungsgrundlage  sind  diese  Vorstellungen  wenig  mannigfaltig.  Von  ein- 
ander  sondern  lassen  sie  sich  nicht.  Denn  die  mit  Tastsinn  begabten  Theile 
werden  nur  durch  ihre  Beweglichkeit  zur  Auffassung  der  Eindrucke  ge- 
eignet,  und  die  Bewegung  der  Glieder  fiihrt  nur  unter  Mithiilfe  der  Tast- 
empfindlichkeit  der  Haut  zur  Wahrnehmung  der  Bewegung.  In  den  Tasl- 
und  Bewegungsvorstellungen  sind  nun  Zeit- und  Baumanschauung  verbunden . 
Jede  Bewegung  wird  aufgefasst  als  eine  zeitliche  Succession,  und  zugleich 
enlsteht  damit  das  Bild  der  zuruckgelegten  Baumstrecke.  So  bilden  die 
Tast-  und  Bewegungsvorstellungen  die  Grundlage  zu  alien  anderen  Sinnes- 
vorstellungen.  Was  in  ihnen  noch  ungetrennt  liegt,  das  bildet  sich  in  den 
zwei  hoheren  Sinnen  nach  verschiedener  Bichtung  aus.  Wir  werden  daher 
auch  hier  zu  der  Ansicht  hingefilhrt,  welche  die  genetische  Betrachtung  des 
Thierreichs  bestatigt,  dass  sich  jene  hoheren  Sinne,  die  schon  vermoge  der 
einseitigen  Entwicklung  ihrer  Vorstellungen  den  Namen  von  Special- 
s  inn  en  verdienen,  aus  dem  a  11  geme  in  en  Tastsinn  entwickelt  haben  *) . 
Die  zeitliche  und  die  raumliche  Form  der  Anschauung  sind  in  der  Vor- 
stellung  der  Bewegung  vereinigt.  Nun  haben  wir  schon  bemerkt,  dass 
die  Bewegungsempfindungen  zum  Theil  centralen  Ursprungs  sind,  indem 
sie  unmittelbar  die  motorische  Innervation  begleiten2).  Demnach  ist  denn 
auch  die  erste  Grundlage  der  Zeit-  und  Raumanschauungen  in  der  unmittel- 
baren  Wirkung  des  Willens  auf  die  Bewegungsorgane  gegeben.  Zu  ihrer 
ErgMnzung  bedarf  dieselhe  jedoch  einer  Sinnesflache ,  die  peripherischen 
Beizen  zu^iinglich  ist,  und  als  solche  bietet  sich  zunachst  das  tlber  die 
ganze  Korperoberflache  ausgebreitete  Tastorgan  dar. 

Die  Sinnesvorstellungen  treten ,  wie  die  Empfindungen ,  in  eine  Be- 
ziehting  zu  dem  Bewusstsein,  dessen  Bestandtheile  sie  bilden.  Die  Ge- 
fiihlo,  die  auf  diese  Weise  entstehen,  entspringen  hauptsachlich  mis  den 
ranmlichen  und  zeitlichen  Verhaltnissen  der  Vorstellungen.  Indem  das 
Bewusstsein  bestimmte  Verhallnisse  ansprechend ,  andere  unangemessen 
empfindet,  treten  in  Ihm  gegensatzliche  Zustftnde  auf,  die  ihret  Natur  nach 
dem  Gebiet  des  GefUhls  angehoren,  und  die  doch,  da  sie  aus  den  Eligen- 


1)  Vgl.  I,  S.  279.  S)  t,  S.  37S. 
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schaften  der  Vorstellungen  entspringen ,  Uber  das  an  die  Empfindungen 
geknUpfte  rein  sinnliche  Geftlhl  hinausgehen.  So  scheint  es  denn  zweck- 
inassig,  diese  Zusliinde  als  einfache  ii  s  t  li  e  t  i  sch  e  GefUble  ode* 
asthetische  ElementargefUhle  zu  bezeichnen.  In  dej  Thai  bilden 
sie  den  elementarsten  Bestandtheil  jener  kUnstlerischen  Effect*,  die  man 
der  iisthetischen  Wirkung  zurechnet.  Dies  entspricht  auch  dem  unmiltel- 
baren  Wortsinn ,  der  auf  die  Wirkung  des  Wahrgenommenen ,  also 
der  Vorstellungen  hinweist. 

Die  Untersuchung  der  Bilduiig  der  Vorstellungen  wird  von  den  a  II- 
gemeinsten  Sinnesvorstellungen,  welche  zugleich  genetisch  die  Grundlage 
der  tlbrigen  sind ,  ausgehen  milssen  :  von  den  Tast-  und  Bewegungsvor- 
slellungen.  DaraD  wird  in  den  folgenden  Capiteln  die  Analyse  der  be  idea 
nach  entgegengesetzten  Bichtungen  entwickelten  Vorstellungsarten,  der  Ge- 
hors-  und  Gesichtsvorstellungen,  sowie  der  aus  den  zeitlichen  und  rauin- 
lichen  Verbindungen  der  Vorstellungen  entspringenden  iisthetischen  Ele- 
mentargefiihle  sich  anschliessen.  Die  Geruchs-  und  Geschmacksvorstellungen 
dagegen  konnen  hier  unberiicksiehtigt  bleiben,  da  sie  fast  nur  als  Em'pfin- 
dungen  in  Betracht  kommen ,  die  an  andere  entwickeltere  Vorstellungen, 
namlich  an  die  Tast-  und  Gesichtsvorstellungen ;  gebunden  sind ,  und  da 
die  Verbindungen  der  einfachen  Geruchs-  und  Geschmacksempfindungen 
unter  einander  schon  im  vorigen  Abschnitt  besprochen  wurden.  Die  zu- 
sammengesetzteren  psychischen  Producte  endlich,  die  aus  den  mannigfal- 
tigen  Verbindungen  der  Vorstellungen  hervorgehen ,  die  Complicationen 
und  Associationen  der  Vorstellungen,  sowie  die  logischen  Gedankenverbin- 
dungen,  konnen  erst  im  nachslen  Abschnitt,  auf  Grund  der  UntersuclniiiL; 
des  Bewusstseins  und  des  Verlaufs  der  Vorstellungen,  erdi  tert  werden. 


2.  Localisation  der  T  a  ste  mp  f  i  n  dun  gen. 

Die  Druck-  und  Temperaturempfindungen  unserer  Haut  bezielicn  wir 
auf  den  Ort,  welcher  vom  Beize  getroffen  wurde ,  ebenso  die  dem  Tast- 
sinn  verwandten  Empfindungen  der  inneren  Theile.   Die  Genauigkeil  dieser 
Localisation  ist  ausserordentlich  verschieden.   Sie  ist  am  unvollkommensicn 
vjfjj  ]1t     bei  dea  Gemeingelulilen,  und  wahrscheinlich  wird  hier  die  Ortsvorstellung 
■i  »   allein  durch  die  zcitweise  Verbindung  mil  raslnnpfindungen  eine  clwas 

r»  4^y***»-     bestimmtere.    Einer  messenden  Vergleichung  sind  jedoch  in  dieser  Be- 
ziehung  nur  die  verschiedenen  Provinzen  der  Hautoberflache  zuganglich. 
)ra.f£/**~3  L)ie  naheliegendste  Methode,  urn  die  Genauigkeit  der  ortlichen  Auffassung 
yrud*   zu  prtlfen,  besteht  darin,  dass  man  eine  Hautstelle  berUhrt  und  dann  aus 
der  blossen  Tastempfindung,  also  unler  Ansschluss  des  Gesiohtssinns,  den 
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Ort  der  Bertlhrung  bestimm'eti  liisst1).  Hierbei  wircl  im  allgemeinen  cin 
Pehler  begangen,  der  sich  ,  sobald  man  eine  grossere  Zahl  von  Beobach- 
tungen  verwendet,  bei  jeder  Hautstelle  einem  constanten  Werthe  nahert, 
fur  die  verschiedenen  Stellen  aber  ausserordentlich  wechselt.  Die  Feinheit 
der  Localisation  isl  dor  Grbsse  jenes  Fehlers  urngekehrt  proportional.  Dieses 
Verfahren  entsprichl  demnach  der  Melhode  der  miltleren  Folder  bei  der 
Intensitatsmessung 2) .  Im  vorliegenden  Fall  fUhrt  aber  dies  unmittelbar 
zu  einem  kilrzeren  Verfahren,  welches  der  Methode  der  Minimalanderungen 
analog  ist.  Will  man  namlich  an  sich  selbst  die  Stelle  der  Haut  bestim- 
men,  an  der  eine  Bertihrung  geftihlt  wurde,  so  kann  dies  nur  durch  eigene 
Betastung  geschehen.  Dadurch  entsteht  eine  zweite  Tastempfindung,  und 
unwillktirlich  wird  man  nun  so  lange  den  berilhrenden  Finger  auf  der  Haut 
verschieben ,  bis  die  zweite  der  ersten  Empfindung  gleich  geworden  ist. 
Es  liegt  nahe ,  die  Feststellung  der  Localisationsscharfe  direct  auf  diese 
Vergleichung  zu  grtlnden,  also  zwei  Eindriicke  gleichzeitig  oder  rasch  nach 
einander  auf  zwei  benachbarte  Stellen  wirken  zu  lassen  und  dann  die- 
jenige  Grenzdistanz  aufzusuchen,  bei  welcher  die  Eindriicke  eben  noch  als 
raumlich  gesonderte  aufgefasst  werden.  Letzteres  Verfahren  ist  es  ,  nach 
welchem  zuerst  E.  H.  Weber  die  Localisation  der  Tastempfindungen  unter- 
sucht  hat3).  Uebertragt  man  die  bei  der  Empfindungsmessung  gebrauchten 
Ausdriicke  auch  auf  die  in  der  Raum-  oder  Zeitform  zu  Vorstellungen  ge- 
ordneten  Empfindungen ,  so  kann  man  allgemein  jenen  Grenzwerth,  der 
die  kleinste  Raum-  oder  Zeitentfernung  misst ,  in  welcher  Empfindungen 
noch  von  einander  getrennt  werden  kbnnen,  als  extensive  Schwelle 
bezeichnen,  im  Gegensatze  zur  intensiven  Schwelle,  welche  die  eben 
unterscheidbare  Intensitat  der  Empfindung  bestimmt.  Wir  kbnnen  dann 
aber  die  extensive  Schwelle  wieder  unterscheiden  in  die  Raumschwelle, 
um  die  es  sich  hier  handelt,  und  die  Zeitschwelle,  auf  deren  Betrach- 
tung  wir  spater,  bei  der  Untersuchung  des  zeitlichen  Verlaufs  der  Vor- 
stellungen, eingehen  werden4). 

Zur  Untersuchung  der  Raumschwelle  des  Tastsinns  beniitzl 
man  nach  dem  Vorbilde  Weber's  einen  Cirkel  mit  abgestumpften  Spitzen. 
der,  w  enn  man  die  Versuche  an  sich  selbst  ausfuhrt,  am  besten  mit  einem 


1)  E.  H.  Weber,  Sitzungsberichte  der  kgl.  siichs.  Ges.  der  Wissensch.  1852,  S.  87. 
Eine  grossere  Zahl  von  Versuchen  haben  nach  diesem  Verfahren  unter  Vierokdt's  Lei- 
tung  Kottenkamp  und  Ullrich  ausgefuhrt.    (Zeits'chr.  f.  Biologie  IV,  S.  45 f.) 

2)  Vgl.  I,  S.  326. 

3)  Annotationes  anatomicae  et  physiologicae.  Prol.  VI— XI,  1829— 31.  Art.  Tastsinn 
und  Gemeingefuhl,  Wagner's  HandwOrlerbuch  der  Physiol.  Ill,  2.  S.  524  f. 

4)  Der  Ausdruck  extensive  Schwelle  riihrt  von  Fechner  her.  Er  hat  ihn 
aber  auf  den  Begriff  der  Raumschwelle  beschrSnkt  und  behandelt  die  Auffassung  in 
extensiver  Form  als  eine  unmittelbar  der  Empfindung  zukommende  Eigenschaft.  (Ele- 
mente  der  Psychophysik  I,  S.  52,  267  f.) 
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Stiel  versehen  ist1).  So  lange  die  Entfernung  der  Cirkelspitzen  unter  der 
Raumschwelle  bleibt,  wird  nur  ein  einziger  Eindruck  wahrgenommen;  so- 
bald  sie  jenen  Grenzwerlh  Uberschreitet ,  fasst  man  beide  Eindrucke  als 
gesonderte  auf.  Die  Raumschwelle  lasst  sich  daher  aus  mehreren  Probe- 
versuchen  als  die  Grenze  zwischen  der  unmerklichen  und  der  Ubermerk- 
lichen  riiumlichen  Scheidung  der  EindrUcke  feststellen.  Die  Grosse  diesef 
Grenzwerthes  variirt  nach  den  Messungen  Weber's  je  nach  der  Hautstelle 
zwischen  1  und  68  Millimetern.  Am  feinsten  ist  die  Unterscheidung  an 
der  Zungenspitze  und  an  der  Volarfliiche  der  vordersten  Fingerglieder,  erheb- 
lich  grober  an  den  tibrigen  Theilen  der  Hand,  dem  Gesichte,  den  Zehen  u.  s.  w . . 
am  ungenauesten  an  Brust  und  Bauch,  Riicken,  Oberarm  und  Oberschenkd. 
Hat  man  die  Grenze,  wo  die  zwei  gleichzeitig  aufgesetzten  Spitzen  unlci  - 
schieden  werden,  nahezu  erreicht,  so  wird  zwar  kein  doppeller  Eindruck 
wahrgenommen,  aber  man  bemerkt  mehr  oder  wenigcr  deutlich,  in  weichef 
Richtung,  ob  z.  B.  longitudinal  oder  transversal,  die  beiden  Spitzen  auf- 
gesetzt  worden  sind.  In  diesem  Fall  hat  man  also  offenbar  von  der  Aus- 
dehnung  des  Eindrucks  eine  bestimmte  Vorstellung,  aber  man  unterscheidet 
noch  nicht,  dass  zwischen  den  beriihrlen  Punklen  ein  freier  Zwischenraum 
geblieben  ist. 

Mit  der  zuletzt  erwahnten  Thatsache  steht  jedenfalls  die  andere  im  Zu- 
sarnmenhang,  dass  die  Raumschwelle  bedeutend  kleiner  gefunden  wird,  wenn 
man  die  beiden  Cirkelspitzen  nicht  gleichzeitig  sondern  successiv  aufsetzt2). 
Urn  zwei  gleichzeitige  Eindrucke  zu  sondern,  muss  man  n'amlich  wahrnehmen, 
dass  zwischen  den  beriihrten  Punkten  ein  freier  Zwischenraum  geblieben  ist. 
Zwei  successive  Eindrucke  werden  aber  auch  dann  noch  als  ortlich  verschieden 
aufgefasst  werden  konnen,  wenn  der  zwischen  ihnen  liegende  Raum  nur  gross 
genug  ist,  dass  die  Eindrucke  nicht  in  einen  einzigen  Punkt  zusammenzufallen 
scheinen.  Der  wahre  Werth  der  Raumschwelle  entspricht  eigentlich  viel  elier 
dieser  letzteren  Grenze  als  der  raumlichen  Trennung  gleichzeitiger  Eindrucke  ; 
aber  da-  beide  Grenzwerthe  durchaus  die  namlichen  Unterschiede  an  den  vor- 
schiedenen  Hautstellen  zeigen,  so  ist  es  ziemlich  gleichgultig,  welchen  von  Ujnen 
man  zum  Masse  nimmt.  In  beiden  Fallen  haftet  der  Untersuchung  die  nam- 
liche  Unsicherheit  an,  welche  die  Methode  der  Mininial'anderungen  audi  bei  der 
Messung  intensiver  Empfindungsgrossen  mit  sich  fiihrt,  und  welche  auf  der 
Schwierigkeit  bernht,  das  eben  raerkliche  als  Grenzwerlh  zwischen  dem  unter- 
und  iibermerklichen  genau  festzustellen  3) . 


1)  Gebraucht  man,  wie  bei  der  unten  zu  erwahnenden  Methode  der  richtigen 
und  falschen  Falle,  constante  Distanzen ,  so  ersetzt  man  zweckmassig,  wie  es  von 
Vierobdt  geschehen  ist,  den  Cirkel  durch  zwei  in  ein  Brett  gesteckte  Stecknadeln, 
deren  KOpfe  nun  zur  Beruhrung  der  Haul  benutzt  werden.    (Zeitschr.  f.  Biologic  VI, 

S    38  ^ 

2)  E.'.H.  Weber,  Prolectio  VIII,  p.  8.   Czermak,  Wiener  Sitzungsbor.  Bd.  17,  t855, 

S.  582. 

3)  Vgl.  Cap.  VIII,  I,  S.  326. 
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Wir  lassen  einen  Auszug  aus  der  von'  Weber  aus  seinen  Versuchen  mit- 
getheilten  Tabelle  hier  folgen.  Die  Zahlen  bezeichnen  die  Distanzen  zweier 
Cirkelspitzen,  die  eben  unterschieden  wurden,  in  Millimelern  ') . 

Zungenspitze   1 

Volarseite  des  letzten  Fingerglieds   2 

Rother  Rand  der  Lippen   5  ' 

Volarseite  des  zweiten,  Dorsalseite  des  dritten  Fingerglieds  .  .  7 

Nielit  rother  Theil  der  Lippen,  Metacarpus  des  Daumens  ...  9 
Wange,  Plantarseite  des  letzten  Glieds  der  grossen  Zehe  .  .  .11 
Ruckenseite  des  ersten  Fingerglieds,  Plantarseite  des  Mittelfuss- 

knochens  der  grossen  Zehe   16 

Haut  am  hinteren  Theil  des  Jochbeins,  Stirn   23 

Handriicken   31 

Kniescheibe  und  Umgegend   36 

Kreuzbein,  oberer  und  unterer  Theil  des  Unterschenkels    ...  40 

Fussriicken,  Nacken,  Lenden-  und  untere  Brustgegend   ....  54 

Mitte  des  Riickens,  Mitte  des  Oberarms  und  Oberschenkels    .  .  68 

Constantere  Resultate  als  mittelst  der  Methode  der  Minimalanderungen  ge- 
winnt  man  auch  hier  durch  ein  Verfahren,  welches  der  Methode  der  richtigen 
und  falschen  Falle  entspricht.  Wird  namlich  den  beiden  Eindriicken  eine  un- 
veranderliche  Entferming  gegeben ,  welche  der  Raumschwelle  nahe  kommt ,  so 
werden  dieselben  in  oft  wiederholten  Beobachtungen  bald  richtig  als  zwei  auf- 
gefasst  bald  aber  in  einen  Eindruck  verschmolzen ,  und  bei  der  Vergleichung 
verschiedener  Hautstellen  wird  diejenige  Distanz ,   bei  welcber  dasselbe  Ver- 

haltniss  —  gefunden  wird,  der  Localisationsscharfe  umgekebrt  proportional  sein. 

Uebrigens  macht  diese  Massmethode  bei  ihrer  Anwendung  auf  extensive  Wahr- 
nelimungen  besondere  Modificationen  erforderlich.  Zunachst  miissen,  da  die 
Kenntniss  des  Umstandes,  dass  zwei  Eindriicke  einwirken,  das  Urtheil  be- 
einflussen  wiirde ,  neben  den  Hauptversuchen  Yexin  ersuche  angestellt  werden, 
bei  denen  nur  ein  Eindruck  stalttindet.   Sodann  muss  bei  der  Berechnung  der 

Feinheit  des  Ortssinns  aus  den  fur  den  Quotienten  —  gewonnenen  Mittelwerthen 

mit  Rucksicht  darauf,  dass  es  sich  um  die  Vergleichung  verschiedener  Sinnes- 
flachen  handelt,  ein  etwas  anderer  Weg  eingeschlagen  werden  als  bei  der  Messung 
der  Emplindungsintensitiit.  Wahrend  man  im  letzteren  Falle  voraussctzen  darf, 
dass  derjenige  Reizunterschied ,  welcher  bei  verschiedenen  Reizstarken  ein  und 

v 

dasselbe  VerhUltniss  —  ergibt ,    unmittelbar  den  Werthen   der  Unterschieds- 

n 

schwelle  bei  den  betreffenden  Reizstarken  entspreche,  ist  im  ersteren  Fall  eine 
solche  Voraussetzung  nicht  mehr  stattbalt,  sondern  es  wird,  wic  G.  E.  Muller 

gezeigt  hat,  wegen  der  Verschiedenheit  der  Sinnesflachen ,  der  Werth  von  — 

ft 

;n i -ser  von  der  Grosse  der  Raumschwelle  auch  von  der  zufalligen  Ynriabilit;ii 

der  Ortsempfindlichkeit  an  der  betreflenden  Hautstelle  abhiingig  sein 2) .  Be- 

r 

zeichnel  man  die  an  einer  Hautstelle  A  zur  Erziehmg  eines   best i  den  — 


<)  E.  H.  Weber,  Annotationes  anatom.  VII,  p.  4  sq.  Art.  Tastsinn ,  S.  539.  Von 
Weber  sind  die  Resultate  in  Pariser  Linien  mitgetheilt;  sio  sind  oben  in  Millimetor 
umgerechnet  und,  wie  bei  Weiier,  abgerundet. 

2)  G.  E.  MOller,  Pfluger's  Archiv,  Bd.  19,  S.  191  f. 
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erforderliche  Distanz  mit  Dx  ,  die  an  einer  Hautstelle  B  zur  Erzielung  des  n'am- 

r 

erforderliche  Distanz  mit  Z?9  und  ausserdem 


lichen 


das  Pracisionsmass  der 


'2 

Beobachtungen  fur  A  mit  hK ,  fur  B  mit  h2 ,  so  ist 

{A—Si)  hi  =  {D2—S2) 

worin  S[  und  S2  die  Raumschwellen  fiir  die  Stellen  A  und  B  bedeuten.  Nun 
ist  klar ,  dass  die  Werthe  Di ,  JD2  nur  dann  den  Werthen  St  ,  S2  proportional 
sind,  wenn  h±  —  h^  gesetzt  werden  darf.  Es  geht  aber  aus  den  bisher  nach 
dieser  Methode  angestellten  Versuchen  deutlich  lienor,  dass  das  Pracisionsmass 
far  die  verschiedenen  Theile  des  Tastorgans  variirt.  Nur  in  einem  einzigen 
Fall  erh'alt  man  fiir  ^ ,  D2  •  •  •  Werthe ,  die  von  der  localen  Variability  der 

Ortsempfindlichkeit  unabhangig  sind ,  dann  namlich,  wenn  genau  —  =  !/2  'st ! 

denn  in  diesem  Fall  kann  nach  Friiherem  unmittelbar  =  Sj  ,  Z)2  =  S2  ge- 
setzt werden  (I,  S.  331). 

Bei  den  zahlreichen  Versuchen,  welche  von  Vierordi'  und  seinen  Schiilern 
nach  der  Methode  der  richtigen  und  falschen  F'alle  angestellt  wurden,  haben 
die  zuletzt  erwahnten  theoretischen  Gesichtspunkte  keine  zureichende  Beriick- 
sichtigung  gefunden.  Auch  hat  Vierordt  aus  den  unmittelbar  gefundenen  Distan- 
zen  nicht  die  der  wirklichen  Raumschwelle  entsprechenden  (jrossen,  fiir  welche 

—  =  V«  ist,  berechnet,  sondern  dieienigen  Werthe,  fiir  welche  —  =  1  wird. 

n         '  n 

Er  bezeichnet  dieselben,  da  sie  annahernd  der  Feinheit  der  Unterscheidung 
umgekehrt  proportional  sein  miissen,  als  Stump fheitswert he  des  Raum- 
sinns.  Immerhin  geben  die  so  gewonnenen  Zahlen  ein  deutliches  Bild  der 
gesetzmassigen  Veranderungen  des  Raumsinns.  Die  Bestimmungen  sind  durch- 
gangig  bei  querer  Richtung  der  Eindriicke  (senkrecht  zur  L'angsaxe  der  Korper- 
theile)  ausgefiihrt1) . 


Wertlie  der  Baumschwelle. 
(Stumpfheitswerthe  nach  Vieeobdt.) 


Oberarm 

Vorderarm 

Hand 

3.  Finger 

Oberschenkei 

Unterschenkei 

Fussriicken 

Grosse  Zehe 


.    ,  53,75 

unten  .  . 

.   .  44,58 

.   .  41,21 

unten  .  . 

.   .  22,54 

20,41 

unten  .  . 

.   .  7,78 

.   .  7,50 

unten  .  . 

.  .  2,47 

.   .  72,52 

unten  .  . 

.   .  43,88 

oben.  •  . 

.   .  35,6 

unten  .  . 

.   .  27,5 

32 

unten  .  . 

.   .  19,44 

unten  .  . 

.   .  10,33 

Aenderung  fur  je  1  mm 
der  Langsrichtnng. 


Vl393 
7313 


57 


« 


Vei8 


Vl375 


Vim 


M 


1)  Vel.  Kottenkamp  und  Ullrich,  Zeitschr.  f.  Biologic,  Bd.  6,  S.  37  f  Paulus,  ebend. 
Bd  7,  S.  237  f.  Riecker,  ebend.  Bd.  9,  S.  95  f.  IIartmann,  ebend.  Bd.  11,  S.  79  f.  Einc 
ausfu'hrliclic  Zusammenstellung  aller  Versuchsresultate  gibt  Vierordt,  Grundriss  der 
Physiologie,  5.  Aufl.,  S.  342f. 
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Hiernach  aim  ml  an  der  oberen  Extremist  die  Unterscheidungslli  li  igkeit  von 
oben  nach  unten,  und  zwar  mit  beschleunigter  Geschwindigkeit,  zu ;  bei  der 
unteren  ist  am  Oberschenkel  und  in  gewissem  Grade  auch  am  Fussriicken  und 
an  den  Zehen  eine  'ahnliche  Zunahme  zu  bemerken ,  am  Unterschenkel  zeigt 
dagegen  die  Empfindlichkeit  nur  geringe  Unterschiede.  Aehnlich  verh'alt  sich, 
wie  die  folgenden  Zablen  zeigen ,  die  Rumpf-  und  Kopfhaut,  wo  nur  einzelne 
Stellen,  wie  Augenlider,  Nase,  Lippen,  durch  feine  Unterscheidung  sicb  aus- 
zeichnen. 


Hals  .  .  .  . 

29,6—29,2 

Oberes  Ende 

des  Brustbeins 

.   .  .  37,04 

Unteres 

.  .  .  52,04 

Seitenlinie  in 

gleicher  Hohe 

.  .  .  64,35 

Schamfuge  . 

.  .  .  26,9 

.   .   .  19,4 

Hinterhaupt  . 

.  .  .  19,8 

Schlafe   25,6 

Winkel  des  Unlerkiefers   30,3 

Wangenhaut  14 — 18 

Oberes  Augenlid  9,05 

Unteres      -    11,19 

Oberlippe   5,19 

Unterlippe  4,58 

Nasenspitze   8,4 

Kinn   10,7 


Jeden  Hautbezirk ,  innerhalb  dessen  eine  raumliche  Scheidung  ver- 
schiedener  Eindrticke  nicht  mebr  mbglich  ist,  bezeichnet  man  nach  einem 
von  E.  H.  Weber  eingefiihrten  Ausdruck  als  einen  Empfindungskreis. 
Die  ganze  Oberflache  der  Haul  kann  man  sich  demgemass  aus  einer.  Menge 
von  Empfindungskreisen  bestehend  denken ,  deren  Grbsse  entsprechend 
der  extensiven  Reizschwelle  an  den  verschiedenen  Stellen  der  mensch- 
lichen  Haut  etwa  zwischen  einem  und  68  Millimetern  variirt.  Doch  darf 
man  sich  die  Anordnung  derselben  nicht  etwa  so  denken ,  dass  sie  ein- 
ander  einfach  juxtaponirt  seien.  Denn  in  diesem  Fall  waren  zwei  Ein- 
drticke, die  an  der  Grenze  zweier  Kreise  ein- 
wirkten,  noch  in  grosser  Nahe  zu  unterscheiden ; 
zwei  Eindrticke  aber,  die  an  die  entferntesten 
Enden  eines  und  desselben  Kreises  fielen, 
wurden  trotz  der  viel  grbsseren  Entfernung 
verschmelzen.  Solche  sprungweise  Aenderun- 
gen  in  der  Fahigkeit  der  raumlichen  Unter- 
scheidung werden  nicht  beobachtet,  sondern 
diese  bleibt  innerhalb  eines  gegebenen  Hautbezirks  im  allgemeinen  con- 
stant. Man  muss  daher  annehmen,  die  einzelnen  Empfindungskreise  griffen 
dergestalt  tlber  einander,  dass  unendlich  nahe  der  Grenzlinie  eines  ersten 
Kreises  bereits  die  eines  zweiten  liege,  u.  s.  w.  (Fig.  124).  Nun  werden 
zwei  Eindrticke  so  lange  einfach  empfunden  werden,  als  die  Distanz  a b, 
die  sie  trennt,  innerhalb  eines  Empfindungskreises  gelegen  ist.  Sie  wer- 
den dagegen  von  einander  unterschieden  werden,  sobald  sie  urn  einen 
Zwischenraum  ac  von  einander  entfernt  sind,  der  nicht  mehr  innerhalb 
eines  einzigen  Kreises  Platz  hat.    Nicht  an  alien  Stellen  der  Haut  kann 
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man  den  Empfindungskreisen  eine  wirklich  kreisformige  Geslalt  zuschreiben. 
Meistens  sogar  ist  die  UnterscheidungsfUhiekoii  in  longitudinaler  und  querer 
Richlung  verschieden,  und  zwar  in  der  letzteren  feiner  als  in  der  ersteren1). 
Hier  mtlssen  also  FlachenstUcke  von  langsovaler  Form  angenommen  wer- 
den.  Alle  diese  Bezirke,  welche  Geslalt  sie  auch  besitzen  mogen,  greifen 
aber,  ahnlich  wie  dies  in  Fig.  124  fur  die  horizontal  Richlung  dargeslellt 
isl,  in  alien  Richtungen  Uber  einander,  so  dass  die  Dislanz  von  jedem 
Grenzpunkt  eines  Bezirks  zum  Grenzpunkl  eines  nachslen  gegen  die  Grftsse 
der  Bezirke  selber  verschwindel. 

Der  Begriff  des  Empfindungskreises,  wie  er  hier  aufgestelll  worden, 
ist  bloss  ein  anderer  Ausdruck  fUr  die  Thalsache  der  raumlichen  Schwelle 
und  ihrer  Grdssenverschiedenheiten ;  uber  die  in  der  Haut  getrofienen  Ein- 
richtungen  wird  durch  denselben  noch  nichts  festgestellt.  Ehe  dies  ge_ 
schehen  kann,  mtlssen  die  verschiedenen  Einfltisse  erwogen  sein,  von  denen 
die  Ausdehnung  der  Empfindungskreise  abhangt.  Von  diesen  Einfliissen 
weisen  aber  die  einen  auf  in  der  Organisation  gegebeno  unveranderliche 
Structurbedingungen,  die  andern  auf  die  Mitwirkung  mehr  variabler  psy- 
ehologischer  Momente  hin. 

Unter  den  Structurbedingungen  stehen  die  Verhallnisse  der  Nerven- 
vertheilung  oben  an.  Je  reicher  ein  Haulbezirk  an  sensibeln  Nerven  ist, 
<lie  sich  in  ihm  ausbreiten,  urn  so  feiner  ist  in  ihm  die  Unlerscheidung. 
Ilauptsachlich  die  nervenreichsten  Theile  sind  ausserdem  mit  Tastkorper- 
■chen  und  Endkolben  versehen,  jenen  Polsterapparalen,  durch  welche  die 
Nerven  den  Druckreizen  leichter  zuganglich  gemacht  zu  sein  scheinen2). 
Doch  lasst  sich  zwischen  diesen  Endgebilden  und  der  Feinheit  der  Localisation 
cine  beslimmlere  Beziehung  nicht  auffinden,  da  nicht  nur  Haultheilc,  welche 
derselben  ganz  entbehren ,  trotzdem  zur  l-aiimlichen  Unterscheidung  be- 
fahigt  sind,  sondern  da  ausserdem  das  Uebereinandergreifen  der  Empfin- 
dungskreise, wie  es  nothwendig  vorausgesetzt  werden  muss,  mit  der  An- 
nahme  von  Tastorganen,  welche  einfach  in  gewissen  Zwischenraumen  neben 
einander  geslellt  wiiren,  nicht  vereinbar  scheint.  Auch  die  Verhallnisse 
der  raumlichen  Ordnung  der  Tastempfindungen  weisen  daher  auf  die  Vor- 
stellung  hin,  dass  hier  die  Nervenfasern  selber  die  auf  sie  einwirkenden 
Druck-  und  Warmereize  empfinden3).  Die  Qbrigen  StructurverhSiltnisse 
der  Haut,  welche  die  Emplindlichkeit  derselben  wesenllich  beslinuncn.  wie 
namentlich  die  Dirko  der  Oberhaut,  uben  an!'  die  Feinheit  der  Localisation 
keinen  directen  Einlluss  aus.  Haulslellen,  welche,  wie  Rtlcken  und  Wanucn. 
wegen  der  Zartheit  ihrer  Oberhanl  gegen  schwache  Reize  srhr  empfindlicb 


1)  Webek,  Annotationes  anal.  Pro!.  VII. 
3)  Vgl.  I,  S.  29*. 


2)  I,  S.  291. 
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sind,  besitzen  Kmplindnngskreise  von  bedeutender  Grbsse.  Als  unmittel- 
bare  Folge  der  Abhiingigkeit  von  der  Nervenvertheilung  ist  aber  jedeni'alls 
der  Einfluss  des  Korperwachsthums  zu  belrachten.  Bei  Kindern  sind,  wie 
CzERMAk  land,  die  Empfmdungskreise  viel  kleiner  als  bei  Erwachsenen. 
Da  nun  die  gauze  Zahl  der  Nervenfasern  wahrend  des  Wachslhums  wahr- 
scheinlich  nicht  erheblich  sich  andert,  so  muss,  je  mehr  durch  das  Wachs- 
thum  die  Kbrperoberflache  zunimmt,  der  einer  gegebenen  Zahl  von  Fasern 
entsprechende  Hautbezirk  vergrbssert  werden.  Es  muss  ungefahr  der  nam- 
liche  Erfolg  eintreten,  den  man  bei  der  Dehnung  der  Haut,  z.  B.  in  der 
Schwangerschaft ,  beim  Druck  von  Geschwulsten  oder  bei  der  Streckung 
t  ines  bevveglichen  Kbrpertheils  wie  des  Halses ,  beobachtet :  auch  in  den 
letzteren  Fallen  vermindert  sich  aber  die  Feinheit  der  Ortsunterscheidung  l) . 
Die  Vergrbsserung  der  Empfindungskreise  wahrend  des  Wachsthums  lasst 
sich  demnach  als  eine  einfache  Folge  der  dabei  stattfindenden  Ausdehnung 
der  Hautoberflache  betrachten.  Auch  die  oben  hervorgehobene  Beobach- 
tung,  dass  an  den  meisten  Stellen  des  Kbrpers  in  querer  Bichtung  die  Ein- 
driicke  deutlicher  als  in  longitudinaler  unterschieden  werden,  diirfte  auf 
dieselbe  Ursache  zu  beziehen  sein.  Fast  an  alien  Theilen  des  mensch- 
lichen  Kbrpers,  namentlich  aber  am  Bumpf  und  den  Extremitaten,  iiber- 
wiegt  namlich  das  Langenwachsthum  die  Zunahme  in  den  andercn  Durch- 
messern2).  Stellen  wir  uns  demnach  vor,  die  Empfindungsbezirke  seien 
ursprtinglich  wirkliche  Kreise,  so  mtissen  dieselben  in  Folge  des  Wachs- 
thums in  eine  langsovale  Form  tibergehen. 

Gegeniiber  diesen  im  allgemeinen  gleichfbrmigen  Organisationsbedin- 
gungen  machen  sich  nun  in  mehr  veranderlicher  Weise  andere  Einfliisse 
geltend,  die  auf  eine  Mitwirkung  psychologischer  Factoren  hinweisen.  Zu- 
niichst  kommt  hier,  noch  theilweise  hintlberreichend  in  das  Gebiet  physio- 
logischer  Vorbedingungen ,  der  Einfluss  der  Bewegungen  in  Betrachl. 
Je  vielseitiger  und  feiner  die  Bewegung  eines  Kbrpertheils  ist,  um  so  ge- 
nauer  geschieht  die  Localisation.  Diesc  ist  daher  am  unvollkommensten 
auf  jenen  grossen  Flachen  des  Bumpfes  ,  die  keine  Bewegung  der  Theile 
gegen  einandcr  zulassen  ,  und  unter  den  Abtheilungen  der  Extremitaten 
an  den  langsten,  dem  Oberschenkel  undOberarm;  sie  ist  am  feinsten  an 
den  ausserordentlich  bevveglichen  Finger-  und  Zehengliedern,  und  zwar  an 


1)  Czermak,  Wiener  Sitzungsber.  Bd.  15,  1855,  S.  466,  487,  und  Molkschott's 
Untersuchungen  I ,  S.  202.  G.  Haktmann  ,  Zeitschr.  f.  Biologic  ,  XI ,  S.  99  f.  Uebrigens 
ist  es  wahrscheinlich ,  dass  in  alien  diesen  Fallen  zugleich  die  starkerc  Spannung  der 
Haut  die  Localisationsscharfe  beeintrfiohtigt.  Auch  fand  G.  Haktmann  bei  der  Streckung 
des  Halses  die  Veranderung  nur  unbedeutend :  sie  belrug  bloss  8  X  des  Normal- 
werthes. 

2)  Vgl.  die  Tabellen  bei  Hakless  ,  Lehrbuch  der  plastischcn  Anatomic.  Ablh.  Ill, 
S.  192f. 
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dcr  Volarflacfhe,  die  vopzugsweise  bei  den  Bewegungen  zum  Betasten  dSr 
Gegensliinde  benUtzl  wird.  Sohon  dieser  letztejFwahnte  Punkl  weist  aber 
auf  Miteinfltlsse  hin,  die  es  sehr  unwahrscKeinlich  machen,  dass  zwischen 
der  Beweglichkeit  der  Theile  and  der  Feinheit  der  Ortsuntersch<  idling, 
abgesehen  von  dieser  allgemeinen  Abhangigkeil,  irgend  eine  festere  Be- 
ziehung  aufzuhnden  sei1).  Dagegen  beruht  es  wohl  auf  derselben  Ur- 
sache,  dass,  wenn  man  zwei  gegen  einander  bewegliche  Korpertheile.  z.  B. 
die  beiden  Lippen  oder  die  Haut  an  den  beiden  Grenzen  eines  Gelenkes, 
bertihrt,  eine  sehr  kleine  Dislanz  noch  erkannt  werden  kann2). 

Mit  der  Bewegung  hangl  der  Einfluss  der  Uebung  so  nahe  zusammen, 
dass  beide  kaum  von  einander  zu  sondern  sind.  Denn  die  Uebung  wird 
hauptsachlich  durch  forlwahrende  Tastbewegungen  geforderl,  und  unbe- 
wegliche  Theile  sind  der  Uebung  fast  ganz  unzuganglich.  So  beobachtet' 
man,  dass  bei  Blinden,  deren  Unterscheidung  miltelst  der  Haut  oft  ausser- 
ordentlich  fein  ist,  doch  hauptsachlich  die  beweglicheren  tastenden  Glieder 
an  dieser  Vervollkommnung  theilnehmen ;  auch  wird  bei  ihnen  stets  durch 
priifende  Tastbewegungen  der  Gefiihlssinn  unterstiitzt 3) .  Besonders  schla- 
gend  bezeugen  die  Entwicklungsfahigkeit  des  Taslsinnes  die  seltenen  Faile 
der  Blindgeborenen  oder  in  fruhesler  Lebenszeit  Erblindeten.  Hier, 
wo  die  raumliche  Anschauung  vollstandig  in  den  Tast-  und  Bewegungs- 
vorstellungen  aufgeht,  wo  zuweilen,  wie  in  dem  Fall  der  Laura  Bridgman 
und  anderer  blinder  Taubstummer,  noch  and  ere  Sinnesmangel  sich  hinzu- 
gesellen,  so  dass  die  sinnliche  Auffassung  fast  ganz  dem  allgemeinen  Ge- 
filhlssinne  zufallt,  kann  sich  dennoch  ein  verhaltnissmassig  reiches  Vor- 
stellungsleben  entwickeln,  das  sich  neue  und  eigenthiimliche  Miltel  des 
Ausdrucks  schafft.   Von  der  Form,  in  der  solchen  Unglticklichen  die  Well 


1)  Vierordt  hat  geglaubt  eine  solche  Beziehung  nachweisen  zu  kdnnen,  die  nach 
ihm  zu  dem  Gesetz  formulirt  werden  kann ,  dass  die  Feinheit  der  Ortsunterscheidung 
proportional  sei  dem  Abstand  eines  Hautbezirks  von  der  Drehungsaxe,  utn  welche  dcr 
betreffende  Korpertheil  bewegt  wird  (Pfluger's  Archiv  II,  S.  297  ..  Grundriss  der  Pln- 
siologie,  5.  Aufl.,  S.  342).  An  der  oberen  Extremitat  scheinen  sich  die  Resultato  am 
ehesten  '  dieser  Regel  zu  fiigen  (siehe  die  Tabelle  auf  S.  8).  Dabei  erf&hrt  an  jeder 
Gelenkaxe,  Ellbogen,  Hand- und  Fingergelenken,  die  UnterscheidungsschSrfe  cine  plotz- 
liche  Zunahme,  und  sie  wachst  an  jedem  dieser  Theile  mit  verschiedener  Geschwindig- 
keit.  Doch  sind  schon  hier  an  der  Beugeseite  des  Glieds ,  vermuthlich  wegen  der 
mannigfachen  beim  Tasten  slaltfindenden  Miteinllusse ,  die  Beziehungon  zwischen  der 
Bewegungsgrdsse  der  Theile  und  der  Genauigkeil  ihrer  Localisation  weniger  deutlich. 
An  der  unteren  Extremitat  sowie  an  der  Rumpt-  und  Kopfhaut  geht  zwar  im  allgemeinen 
die  Empfindlichkeit  der  Beweglichkeit  der  Theile  parallel,  aber  die  VerhHltnisse  dcr 
Bcwct;img  sind  hier  iiberall  zu  verwickelt,  als  dass  an  die  Feststellung  cincr  quantita- 
tiven  Beziehung  zu  deaken  ware. 

2)  Weker,  Annot.  anat.  Proleclio  X,  p.  7. 

3)  C/ermak  ,  Wiener  Sitzungsber.  Bd.  V6 ,  S.  482.  Goltz,  De  spatti  sensu  cutis. 
Dissert.    KOnigsberg  1858. 
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erscheint,  kann  sich  der  Mensch ,  der  im  Vollbesitz  seiner  Sinne  steht, 
freiUch  kaum  ein  anschaulich.es  Bild  machen1). 

Entsprechend  dem  Eiuflusse  der  Uebung  ist  die  Grosse  der  Empfin- 
dungskreise ,  bei  vbllig  constant  erhaltenen  Wachsthums-  und  sonstigen 
Organisalionsbedingungen,  keine  unveranderliche.  Das  Tastorgan  fast  aller 
Menschen  befindet  sich  in  einem  Zustande ,  in  welchem  die  Genauigkeit 
der  Localisation  durch  Uebung  gescharft  werden  kann.  Aber  diese  Fahig- 
keit  der  Weiterentwicklung  ist  wieder  an  den  einzelnen  Hautstellen  eine 
verschiedene.  Je  grosser  die  bereits  erworbene  Vollkommenheit  ist,  urn 
so  weniger  ist  eine  weitere  Vervollkommnung  mbglich.  So  fand  Volkmann, 
dass  an  der  von  Natur  wenig  getibten  Haul  des  Ober-  und  Unterarms  der 
Krfolg  der  absichtlichen  Uebung  weit  bedeutender  war  als  an  der  Volar- 

.  seite  der  Fingerglieder.   Auch  bei  verschiedenen  Individuen  wechselt  der 
Einfluss  der  Uebung  sowie  die  Geschwindigkeit,  mit  der  sie  sich  geltend 

•  macht.  Doch  ist  meist  schon  nach  Versuchen  von  wenigen  Stunden  ein 
(irenzpunkt  erreicht,  der  nicht  mehr  tlberschritten  wird,  weil  die  Vortheile 
der  Uebung  fast  ebenso  schnell  wieder  verloren  gehen,  als  sie  entstanden 
sind2).  Auch  wirkt,  wenn  man  die  Beobachtungen  lange  Zeit  fortsetzt, 
die  Ermtldung ,  die  zum  Theil  in  einer  physiologischen  Abstumpfung  des 
Tastorgans,  namentlich  aber  in  der  Abnahme  der  Aufmcrksamkeit  zu  be- 
stehen  pflegt,  den  Einflilssen  der  Uebung  entgegen3).  Uebrigens  wirkt  die 
letztere,  wie  Volkmann  fand,  nicht  nur  auf  die  direct  von  den  Tastreizen 
getroffene  Hautstelle,  sondern  immer  auch  gleichzeitig  auf  die  symmetrische 
Stelle  der  andern  Kbrperhalfte ,  welche  in  vbllig  gleichem  Masse  an  dem 
Erfolg  Theil  nimmt,  wahrend  sich  dagegen  auf  asymmetrische  Theile  beider 
Seiten  oder  auf  verschiedenartige  einer  Seite  nur  in  sehr  geringem  Masse 
dieser  Einfluss  erstreckt ;  am  meisten  ist  ein  solcher  noch  an  benachbarten 
Stellen  zu  erkennen.  So  gewinnen  z.  B.  durch  die  Uebung  eines  Fingers 
auch  die  andern  Finger  der  namlichen  Seite. 

Mit  den  Wirkungen  der  Uebung  stehen  endlich  jene  Einfliisse  in  nahem 


1)  Laura  Bridgman,  taubstumm  geboren,  erblindcte  zu  Ende  ihres  zweiten  Lebens- 
jahres  und  verlor  bald  darauf  in  Folge  einer  Eiterung  Geruch  und  Geschmack  fast  ganz. 
In  einer  Blindenanstalt  erzogen,  erwarb  sie  sich  nach  den  Berichten  ihrer  Lehrer  und 
Besucher  eine  feine  Bildung  und  die  verschiedenartigsten  Kenntnisse,  in  denen  sie  bei 
hervorragender  Begabung  und  hoher  Wissbegierde  rasche  Fortschritte  machte.  Obgleich 
sie,  in  dem  Blindena^yl  zu  Massachussetts  erzogen,  die  Wortsprache  erlernte,  so  denkt 
und  traumt  sie  doch  in  der  Fingersprache.  Starke  Tonschwingungen  nimmt  sie  durch 
den  Tastsinn  der  Fiisse  wahr.  Die  Localisationsscharfe  ihres  Tastsinns  iibertrifft  nach 
den  Beobachtungen  von  Stanley  Hall  um  das  2-  bis  3  fache  die  gewohnliche.  Man 
vergleiche  iiber  diesen  und  ahnliche  Falle  Burdach,  Blicke  in's  Lebcn,  III,  S.  12f.,  so- 
wie die  ebend.  S.  301  angefuhrte  Literatur,  speciell  iiber  Laura  Bridgman  G.  Stanley 
Hall,  Mind,  April  1879. 

2)  Volkmann,  Sitzungsber.  der  kgl.  sachs.  Ges.  der  Wiss.  1858,  S.  38  f. 

3)  Wundt,  Beitr^ige  zur  Theorie  der  Sinneswahrnehmung,  S.  37  f. 
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Zusammenhange,  welche  die  veranderle  Erregbarkeit  der  sensibeln  Nerven, 
mag  eine  solche  nun  in  dem  peripherischen  VcrDreitungsgebiet  oder  inner- 
halb  der  centralen  Leitungsbahnen  stattlinden,  ausUbt.  Eine  verminderte 
Empfindlichkeit  der  Haut,  wie  sie  bei  einem  Druck  mif  die  Hautn erven, 
z.  B.  beim  sogenannten  Eingeschlafensein  der  Glieder,  oder  bei  der  localen 
Anwendung  anasthetischer  Mittel,  Aether,  Chloroform  u.  s.  w.,  beobachtet 
wird,  ist  slets  mit  einer  Abstumpfung  der  Unf.eTScheMiingsf&higkeit  ver- 
bunden.  Dasselbe  beobachtet  man  bei  Ruckenmarks-  und  Hirnafi'ectionen, 
welche  theilweise  Anasthesie  der  Haut  irn  Gefolge  haben1).  Bei  massiger 
Abnahme  der  Empfindlichkeit  besitzen  nur  die  Empfindungskreise  einen 
grdsseren  Umfang  als  im  norma len  Zustand,  bei  bdheren  Graden  der  An- 
asthesie finden  meistens  zugleich  mehr  oderweniger  bedeutendeTauschungen 
Uber  den  Ort  der  Beriihrung  statt.  Namentlich  beobachtet  man,  dass  Ein- 
drUcke,  die  eine  krankhaft  unempfindliche  Haulstelle  treffen,  an  einen  Ort 
verlegt  werden,  der  im  gesunden  Zustand  von  geringerer  Empfindlichkeii 
ist.  Ein  Patient  z.  B.,  der  an  Anasthesie  der  unteren  Extremitaten  leid<  i. 
kann  EindrUcke  auf  den  Unterschenkel  oder  Fuss  an  den  OberschenkH 
verlegen2). 

3.  Raumliche  Tastwahrnehmungen. 

Auf  der  Localisation  der  Tastempfindungen  beruht  unmittelbar  die 
Fahigkeit  des  Tastorgans,  raumliche  Vorstellungen  von  der  Gestalt  der 
beruhrenden  Objecte  zu  vermitteln.  Die  verschiedenen  Gebiete  der  Haut- 
oberflache  unterscheiden  sich  daher  in  der  letzteren  Beziehung  ganz  ebenso 
wie  in  Bezug  auf  ihre  Localisationsscharfe.  Schneidet  man  z.  B.  aus  Pappe 
eine  grbssere  Zahl  kreisformiger  und  quadratischer  Scheiben  von  ver- 
schiedener  Grbsse,  so  findet  man,  dass  dieselben  bei  einem  um  so  klei- 
neren  Durchmesser  unterschieden  werden,  je  feiner  die  Ortsempfindlieli- 
keit  der  betreffenden  Hautstelle  ist.  Alle  diese  raumlichen  Wahrnehmungen 
bleiben  jedoch  verhallnissmassig  sehr  unvollkommen ,  so  lange  die  Ein- 
drUcke das  ruhende  Tastorgan  beriihren ;   sie  gewinnen  bedeutend  an 


1)  Brown-Sequard  hat  in  mehreren  Fallen  von  Hyperasthesie ,  namentlich  bei 
Hciderkrankungen  in  den  Hirnschenkeln  und  im  Pons,  gefundcn,  dass  die  Patienten 
L'cuci^l  w.iren  die  Eindriicke  zu  vervielfaltigen,  also  z.  B.  d re  i  stall  zwei  Beriihrungen 
zu  empflnden  (Archives  de  physiol.  I,  p.  461).  Ich  habe  die  namliche  Erscheinung 
auch  bei  Hyperasthesie  in  Folgc  von  Ruckenmarkserkrankungen  sowie  bei  einem  Patien- 
ten nach  der  Darreichung  kleiner  Dosen  von  Strichnin  beobachtet.  Sie  beruht  ver- 
muthlich  darauf,  dass  solche  Kranke  leicht  ihre  subjectiven  Empfindungen  mit  dem 
Uusseren  Eindruck  vermengen.  Uebrigens  fanden  Kottenkamp  und  Ullrich  bei  Vexir- 
versuchen,  dass  auch  normale  Individuen  zuweilen  zwei  Eindriicke  statt.  eines  zu 
t'Uhlen  glauben. 

2)  Wundt,  BcitrHge  zur  Theoric  der  Sinneswahrnehmung,  S.  47. 
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SchSrfe  und  Sicherheit,  wenn  wir  die  Theile  bewegen.  Dabei  bielet  zu- 
gleich  die  Bewegung  den  Vortheil  dar,  dass  sie  es  geslattet  die  Hautstellen 
von  der  grossten  Localisationsscharfe,  wie  die  Fingerspitzen,  successiv  mit 
den  einzelnen  Theilen  eines  ausgedehnlen  Objectes  in  BerUhrung  zu  brin- 
gen.  VoFKUgsWetee  zum  Zweck  der  Gestaltenwahrnehmung  werden  daher 
jene  Tastbewegungen  verwendet,  mit  deren  HUlfe  der  Blinde  einen  ge- 
wissen  Ersatz  ftlr  den  Verlust  des  vollkommeneren  Baumsinnes  sich  ver- 
schatl't.  Wie  gross  bier  der  Einfluss  der  Uebugg  ist,  zeigt  sich  beson- 
ders  an  def  hcnneliigkeit,  mit  welcher  viele  Blinde  die  erhabenen  Letlern 
der  Blindenschrift  zu  entziffern  im  Stande  sind ,  wobei  freilich,  ahnlich 
wie  bei  dem  Lesen  des  Sehenden,  die  Beproduction  der  Vorstellungen  in 
die  Lticken  des  Tastbildes  erganzend  eintritt. 

Bei  der  Wahrnehmung  mittelst  der  bewegten  Tastorgane  setzen  wir 
nicht  bloss  die  successiven  Eindrilcke  zu  einer  simultanen  Vorstellung  von 
der  Gestalt  des  Objectes  zusammen ,  sondern  wir  gewinnen  auch  gleich- 
zeitig  die  Vorstellung  unserer  eigenen  Bewegung.  Dagegen  entsteht  die 
Vorstellung  einer  Bewegung  des  ausseren  Objectes,  wenn  dasselbe  auf 
dem  ruhenden  Tastorgan  sich  verschiebt.  Im  lelzteren  Fall  ist  die  Vor- 
stellung der  Grdsse  der  Bewegung  zugleich  von  der  Geschwindigkeil  der- 
selben  abhangig,  und  zwar  sind  wir  allgemein  geneigt  schnelle  Bewegun- 
gen  zu  un te  r schatzen,  langsame  zu  tlb e rschalzen .  Wird  bei  dieser 
Bewegung  das  Object  iiber  Stellen  von  sehr  verschiedener  Localisations- 
schiirfe  hingefiihrt,  so  kann  die  Vorstellung  einer  Geslaltanderung  desselben 
entstehen.  Die  Spitzen  des  gebffneten  Cirkels  z.  B.  scheinen  sich,  wie 
schon  E.  H.  Weber  bemerkte ,  von  einander  zu  entfernen ,  wenn  man  sie 
von  dem  Ohr  gegen  die  feiner  empfindenden  Lippen  hin  bewegt ,  und 
sich  zu  nahern,  wenn  man  die  entgegengeselzte  Bewegung  ausfuhrt2). 
Andere  Tauschungen ,  welche  ebenfalls  mit  der  Combination  der  Tasl- 
und  Bewegungsvorstellungen  zusammenhangen ,  entspringen  daraus ,  dass 
wir  den  Tastorganen  gegentiber  den  sie  berUhrenden  Objecten  eine  wech- 
selnde  Lage  anweisen  kbnnen.  Kreuzt  man  z.  B.  zwei  Finger  iiber  einer 
klcinen  Kugel ,  so  entsteht,  wie  zuerst  Fechneu  beobachtet  hat,  deutlich 
die  Vorstellung  von  zwei  Kugeln.  Bei  der  gewohnlichen  Lage  der  Finger 
verbinden  wir  die  Eindrftcke  der  beiden  betasteten  Kugelsegmente  rich- 
Irifg  zur  Vorstellung  einer  einzigen  Kugel;  bei  der  Kreuzung  der  Finger 
dagegen  combiniren  wir  diese  Eindrilcke  ebenfalls  so ,  wie  sie  bei  der 
gewOhnlichen  ungekreuzlen  Stellung  combinirt  werden  miissten3). 

Sob;iId  die  Tiislobjecte,  wie  es  gewohnlich  der  F;ill  ist,  direct  unsere 


1)  Vierordt,  Grundriss  der  Physiol.  8.  Anil.,  S.  351. 

2)  Weber.  Art.  Tastsinn,  S.  525.  8)  Weiier,  ebend.  S.  542. 
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Haut  bertlhren,  so  verlegen  wir  auch  in  der  Vorstellung  dieselben  un- 
niittelbar  auf  die  tastende  Oberflache.  Wenn  wir  dagegen  mit  HUlfe  un- 
(Miipfindlicher  kUnstlicher  oder  naturlicher  Tastwerkzeuge  den  Contact  her- 
stellen,  so  verlegen  wir,  obgleich  naturlich  auch  in  solchen  Fallen  die 
Fmphndung  an  der  Oberflache  der  Haut  stattfindet,  dennocii  das  Object 
an  die  Uussere  Beriihrungsstelle  mit  jenem  Tastwerkzeug.  So  meinen  wir 
•  beim  Gehen  am  Stock  den  Widerstand  des  Bodens  an  der  Spitze  des  Stocks 
zu  empfinden.  Bei  der  Beruhrung  unempfindlicher  Hautanhiinge,  der  Niigel, 
Haare  und  Zahne,  empfinden  wir  stets  mindestens  neben  dem  Eindruck 
auf  die  Haut  selbst  einen  solchen  an  der  unempfindlichen  BerUhrungsstelle1). 
Auch  dem  Tastorgan  fehlt  also,  obgleich  es  nur  durch  die  Beriihrung  Vor- 1 
stellungen  der  Gegenstande  entwickelt,  doch  nicht  ganz  jene  Verlegung  der 
Objecte  nach  aussen,  welche  beim  Gesichtssinn  eine  so  grosse  Bedeutung 
gewinnt. 

4.  Die  Vorstellung  der  eigenen  Bewcgung. 

Die  Vorstellung  der  eigenen  Bewegung  bezieht  sich  entweder  auf  die 
Bewegung  eines  einzelnen  Korpertheils  oder  auf  die  Bewegung  des  Gesammt- 
korpers.  In  beiden  Fallen  unterscheiden  wir  Kraft,  Umfang,  Bichtung  und 
Geschwindigkeit  als  nahere  Bestandtheile  der  Bewegungsvorstellung. 

Die  Wahrnehmung,  dass  einTheil  unseres  KSrpers  sich  bewege, 
konnen  wir  ohne  jede  selbst  aufgewandte  Energie,  bei  bloss  passiven  Be- 
wegungen,  vollziehen,  wobei  immer  zugleich  Vorstellungen  iiber  Umfang, 
Bichtung  und  Geschwindigkeit  entstehen.  Sobald  mit  den  letzteren  eine 
!  Innervationsempfindung  sich  verbindet,  erlangen  wir  die  Gewissheit  der 
'  eigenen  Anstrengung,  mag  diese  nun  den  Effect  einer  wirklichen  Bewegung 
herbeifuhren  oder,  bei  zu  bedeutender  Grosse  der  ausseren  Widerstande, 
als  fruchtlose  Energie  verloren  gehen.  Das  Mass  der  Kraftanstrengung  ge- 
winnen  wir  daher,  wie  schon  frtiher  (I,  S.  376)  bemerkt  wurde,  aus  der 
Intensitat  der  Innervationsempfindungen.  Dennoch  enthalten  die  letzteren 
fttr  sich  noch  keineswegs  die  Vorstellung  der  bewegenden  Kraft,  da  die- 
selbe  nothwendig  die  Vorstellung  der  Bewegung  voraussetzt  und  dem- 
nach  die  weiteren  Theilvorstellungen  des  Umfangs,  der  Bichtung,  Ge- 
schwindigkeit und  des  bewegten  Glieds  in  sich  schliesst,  Vorstellungen, 
welche  auf  Tastempfindungen  als  ihre  nothwendigen  Bestandtheile  zuriick- 
ftthren. 

So  unterscheiden  wir  den  bewegten  Kdrpertheil  zuniichst  inittelst 
der  Tastempfindungen,  die,  jede  active  oder  passive  Bewegung  begleitend, 


1)  Weber  a.  a.  0.  S.  483. 
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in  den  Faltungon  der  Hani,  den  Drehungen  der  Gelenke  und  den  Pressungen 
tier  Weichtheile  iliren  Grund  haben.  Die  Annahme,  dass  Bewegungs- 
empfindungen  allein  die  Wahrnehmung  der  bewegten  Theile  vermiiteln, 
wird  wtderlegl  (lurch  die  Erfahrung,  dass  audi  bei  passiven  Bewegungen 
das  bewegte  Glied  deutlich  unterschieden  wird.  Anderseits  zeigt  bei  An- 
asthesie  der  Haut  die  Wahrnehmung  der  eigenen  Bewegung  deutliche 
Storungen,  auch  wenn  die  motorische  Innervation  und  die  an  dieselbe  ge- 
knilpfte  Bewegungsempfindung  erhalten  blieben J) .  Wird  nun  der  bewegte 
Theil  mit  Htilfe  der  Tastempfindungen  vorgestellt,  so  liegt  hierin  einge- 
schlossen,  dass  diese  Vorstellung  wiederum  keine  ursprilngliche  ist.  Denn 
BS  muss  derselben  die  Localisation  jener  Empfindungen  vorausgehen.  Mit 
der  Vorstellung  des  bewegten  Gliedes  ist  eine  solche  von  dem  Umfang  und 
von  der  Bichtung  der  Bewegung  immer  zugleich  gegeben.  Die  Grundlage 
aller  dieser  Vorstellungen  bildet  die  Wahrnehmung  der  Lage,  welche 
durch  Tastempfindungen  vermittelt  werden  muss.  So  kommen  wir  denn 
zu  dem  Ergebnisse,  dass  alle  Bestandtheile  der  Bewegungsvorstellung  sich 
wechselseitig  bedingen,  und'  dass  also  diese  in  alien  ihren  Theilen  sich 
gleichzeitig  entwickeln  wird.  Wenn  wir  von  den  dem  Gesichtssinn  zu- 
gehorigen  Wahrnehmungen  hier  noch  absehen  ,  so  wirken  bei  jeder  Be- 
wegungsvorstellung localisirte  Tastempfindungen  und  Innervationsempfin- 
dungen  zusammen.  Nun  ist  die  drtliche  Unterscheidung  der  Tastempfindungen 
ebenfalls  an  die  eigene  Bewegung  der  Theile  gebunden.  Tast-  und  Be- 
\Yi'i:im!_'svorstellungen  konnen  daher  nur  in  gemeinsamer  Entwicklung  sich 
ausbilden. 

Ausser  der  raumlichen  Ordnung  der  Tastempfindungen  geht  als  ein 
wesentlicher  Bestandtheil  noch  die  zeitliche  Verbindung  der  Bewegungs- 
empfindungen  in  die  Vorstellung  aller  Einzelbewegungen  ein.  Die  Be- 
dingung  zu  dieser  Verbindung  ist  uberall  da  gegeben,  wo  intensiv  oder 
qualitativ  unterschiedene  Empfindungen  in  gleichmassigerFolge  sich  wieder- 
holen.  Mittelst  der  Zeitanschauung  entwickeln  sich  aber  unmittelbar  die- 
jenigen  Modalitaten"cTef*  Fie^vegTrrrgsvorstellung,  welche  an  die  Vorstellung 
des  bewegten  Theiles  sich  anschliessen ,  namlich  Umfang,  Bichtung  und 
Geschwindigkeit.  Die  Vorstellungen  von  Umfang  und  Bichtung  gewinnen 
wir,  indem  wir  successiv  die  einzelnen  Lagen  wahrnehmen,  welche  das 
bewegte  Glied  annimmt.  Die  Grosse  der  aussersten  Lageverschiedenheit 
gibt  den  Umfang,  die  Beziehung  der  Lageanderung  zu  unserm  ilbrigen 
Korper  die  Bichtung  der  Bewegung,  und  je  grosser  innerhalb  einer 
gegebenen  Zcit  der  Umfang  der  Bewegung  ist,  urn  so  grosser  erscheint 
u us  dereu  (ieschwindigkeit.  .Mil  diesen  B^standtHeilen  verbindet  sicH 


1)  V»l.  I,  S.  373. 
Wlndt,  Grundzfigc,  II.  2.  Aufl. 
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nun  in  untrennbarer  Weise  die  Vorstellung  dor  be  we  gen  den  Kraft. 
Sie  setzt  sich  zusammen  aus  der  Vorstellune  der  intendirten  Anstrentiuniz, 
welche  unmittelbnr  in  der  Innervalionsempfindung  ihr  Mass  hat,  und  aus 
der  Vorstellung  des  Widerstandes ,  welche  hauptsachlich  aus  Tastempfin- 
clungen  stammt.  Die  wechselnde  Weise,  in  der  beide  Emplindungen  ver- 
bunden  sind,  bestimmt  die  Verschiedenheiten  der  Kraftvorslellung.  Das 
GefUhl  der  Energie  nebst  der  Empfindung  eines  die  Bewegung  hemmenden 
Widerstandes  gibt  die  Vorstellungen  der  Spannkraft  und  der  Masse, 
Energie  und  ilberwundener  Widerstand  zusammen  erzeugen  die  Vorstel- 
lung der  lebendigen  oder  activen  Kraft.  Die  letztere  wird  gemessen 
durch  das  Verhallniss  des  Energiegefiihls  zu  der  Tastempfindung,  die  dem 
Uberwundenen  Widerstande  entspricht;  die  Spannkraft  schatzen  wir  aus 
der  Innervationsempfindung  im  Verein  mit  der  Spannungsempfindung  der 
Muskeln,  die  Masse  aus  der  Druckempfindung ,  welche  die  Einwirkung 
eines  Gewichtes  auf  das  ruhende  Tastorgan  hervorbringt. 

Die  Vorstellung  einer  Bewegung  des  Gesammtkbrpers  kann 
ebenfalls  entweder  das  Besultat  einer  ausschliesslich  durch  aussere  Krafle 
verursachten  Ortsveranderung  sein  oder  durch  die  active  Anstrengung  ein- 
zelner  Kbrperlheile  entstehen,  wie  beim  Gehen,  Laufen,  Klettern,  Schwim- 
men  u.  s.  w.  Die  wichtige  Bolle,  die  bei  beiden  Arten  der  Vorstellung 
dem  Gesichtssinn  zukommt,  kann  erst  spaler  berticksichtigt  werden  l) .  Hier 
haben  wir  zu  untersuchen,  in  welcher  Weise  die  Elemente  der  Tast-  und 
Bewegungsvorstellung  filr  sich  allein  zureichen,  urn  die  Bewegung  des  Ge- 
sammtkbrpers zum  Bewusstsein  zu  bringen.  Dabei  wird  es  gentigen,  wenn 
wir  die  Entstehung  der  passiven  Bewegungsvorstellung  erbrtern,  da  die 
active  sich  lediglich  aus  der  Vorstellung  der  activen  Bewegung  eines  ein- 
zelnen  Kbrpertheils  und  aus  der  Vorstellung  der  passiven  Bewegung  des 
Gesammtkbrpers  zusammensetzt. 

Unter  der  Bedingung  der  Ausschliessung  des  Gesichtssinnes  bemerken 
wir  nun  die  passive  Bewegung  unseres  Kbrpers  in  der  Regel  in  alien  den 
Fallen  gar  nicht,  in  welchen  die  Translocation  mit  gleichfbrmiger  Geschwin- 
digkeit  geschieht.  Namentlich  wenn  die  letztere  von  massiger  Grbsse  ist, 
kann  uns  sowohl  eine  dauernde  Drehung  urn  die  Kbrperaxe  wie  eine  Pro- 
gressivbewegung  bei  geschlossenem  Auge  oder  in  einem  abgeschlossenen 
Raume,  dessen  Bevvegungen  wir  mitmachen ,  vollig  entgehen.  Dagegen 
kommt  uns  jede  Beschleunigung ,  sei  sie  nun  Winkelbeschleunigung 
bei  der  Drehung  oder  Progressivbeschleunigung  bei  der  geradlinigen  Be— 


1)  Vgl.  Cap.  XIII. 
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wegung,  deutlich  zum  Bewusstsein  >) .  Die  durch  eine  momenlane  Be- 
schleunigung  entstandene  Vorstellung  der  Bewegung  hdrt  aber  nicht  sofort 
auf,  wenn  die  wirkliche  Bewegung  gleichfbrmig  geworden  oder  zum  Still- 
stand  gekommen  ist,  sondern  es  bedarf  stets  einer  gewissen  Zeit ,  bevor 
die  eininal  erweckte  Vorstellung  wieder  verschwindet ,  und  diese  Nach- 
wirkung  des  Eindrucks  erscheint  hier  stets  als  abnehmende  Bewegung.  In 
Folge  dieser  Verhaltnisse  konnen  eigenthilmliche  Bewegungstauschungen 
entstehen,  bald  der  Schein  einer  Bewegung,  wo  in  Wirklichkeit  Buhe  vor- 
handen  ist,  bald  eine  der  wirklichen  Bewegung  entgegengesetzte  Bewegungs- 
vorstellung.  Solche  Tauschungen  sind  immer  zugleich  mit  einem  mehr 
oder  weniger  lebhaften  SchwindelgefUhl  verbunden. 

Die  naheren  Bedingungen  dieser  Stbrungen  beweisen,  dass  der  Kopf 
derjenige  Kbrpertheil  ist,  welcher  fttr  die  passiven  Bewegungen  des  Ge- 
sammtkorpers  die  feinste  Empfindlichkeit  besitzt.  Die  Lageanderungen 
unseres  Korpers  sowie  die  Beschleunigungen  desselben  empfinden  wir  vor- 
zugsweise  im  Kopfe  und  meistens  erst  in  secundarer  Weise,  in  Folge  spe- 
cieller  Stoss-  oder  Druckwirkungen,  an  andern  Kbrpertheilen.  Wenn  man 
sich  mehrmals  um  die  Langsaxe  des  Korpers  gedreht  hat,  so  scheint  be- 
kanntlich  nach  dem  Aufhoren  dieser  activen  Drehung  der  ganze  Korper 
sowie  jeder  tastbare  Gegenstand,  den  man  anfasst,  in  entgegengesetztem 
Sinne  gedreht  zu  werden;  auch  in  diesem  Falle  empfindet  man  aber  am 
starksten  im  Kopfe  die  Drehung,  und  die  Ubrigen  Kdrpertheile  scheinen 
nur  der  um  die  Langsaxe  des  Kopfes  erfolgenden  Wirbelbewegung  zu 
folgen.  Bringt  man  endlich  wahrend  des  Drehschwindels  den  Kopf  in  eine 
andere  Lage,  so  behalt  die  Axe  der  Botation  ihre  Lage  im  Kopfe  bei,  die 
Drehung  des  Korpers  und  der  aussern  tastbaren  Gegenstande  andert  sich 
daher ,  obgleich  die  Stellung  der  Ubrigen  Kbrpertheile  unverandert  ge- 
blieben  ist2). 

Ueber  die  Einrichtungen,  welche  diese  Gleichgewichts-  und  Bewegungs- 
empfindungen  des  Kopfes  vermitteln,  besitzen  wir  noch  keine  zureichende 
Sicherheit.  Wahrscheinlich  ist  es,  dass  auch  hier  verschiedene  Momente 
zusammenwirken.  Purkinje,  welcher  zuerst  die  physiologischen  Bedingungen 
der  Schwindelerscheinungen  untersuchte,  vermuthete  eine  Einwirkung  auf 
das  Gehirn3).  Es  liegt  nahe,  hier  speciell  an  das  kleine  Gehirn  zu 
denken ,  dessen  wichtigen  Einfluss  auf  die  Bewegungsvorstellungen  wir 
sclion  kennen  lernten4).    In  gewissem  Grade  werden  sodann  die  Haut- 


1)  E.  Mach,  Grundlinien  der  Lehre  von  den  Bewegungsempflndungen.  Leipzig  1875, 
S.  25  f. 

2)  Mach  a.  a.  0.  S.  40. 

3j  Purkinje,  Med.  Jahrbiicher  des  bsterr.  Staates,  1820,  Bd.  6,  S.  79  f. 
4)  Vgl.  I,  S.  194f 
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und  Muskelempfindungen  auch  hier  in  Betracht  kommen.  Aber  da  es  kaum 
begreiflich  ist,  wie  die  directe  Einwirkung  auf  das  Centralorgan  so  genau 
abgestufte  Wahrnehmungen  der  passiven  Beschleunigungen  bewirken  sollte, 
wie  sie  thatsachlich  stattfinden,  und  da  die  Haut-  und  Muskelempfindungen 
des  Kopfes  diejenigen  der  Ubrigen  Korpertheile  nicht  erheblich  an  Feinheit 
ubertreffen,  so  hat  man  die  Existenz  besonderer,  den  Sinneswerkzeugen 
analoger  Vorrichtungen  vermuthet.  In  der  That  gleichen  nun  die  Erschei- 
nungen, die  bei  der  Durchschneidung  oder  Zerstdrung  der  Bogengiin^e 
des  Ohrlabyrinths  entstehen,  wie  zuerst  Flourens  fand,  in  hohem 
Grade  den  Storungen  der  Bewegung  beim  Drehschwindel.  Bei  umfang- 
reicheren  Zerstbrungen  werden  die  Bewegungen  taumelnd  und  unsicher, 
statt  gerade  nach  vorn  zu  gehen,  drehen  sich  die  Thiere  nach  der  der 
Verletzung  entgegengesetzten  Seite.  Begrenztere  Erscheinungen  treten  ein, 
wenn  ein  einzelner  Bogengang  getrennt  wird :  es  erfolgt  dann  die  Bewegung 
nicht  nur,  wie  vorhin,  in  einer  der  Seite  der  Verletzung  gegenuberliegenden  j 
Richtung  sondern  auch  vorwiegend  in  der  Ebene  des  verletzten  Canals. 
Wird  der  horizontale  Bogengang  getrennt,  so  pendelt  der  Kopf  in  der  Hoi  i- 
zontalebene;  wird  einer  der  verticalen  Canale  verletzt,  so  werden  Kopf 
und  Nacken  in  der  Verticalebene  hin-  und  hergeworfen  ,  und  zugleich 
treten  oscillirende  Bewegungen  der  Augen  ein2).  Diese  Erscheinungen 
verleihen  der  zuerst  von  Goltz  3)  ausgesprochenen  Vermuthung ,  dass  die 
Bogengange  Sinnesapparate  filr  die  Wahrnehmung  der  Stellungen  und  Be- 
wegungen des  Kopfes  seien,  eine  gewisse  Wahrscheinlichkeit,  wenn  auch 
manche  der  geschilderten  Symptome,  namentlich  die  meistens  gleichzeilig.l 
eintretenden  Botationen  um  die  Langsaxe  des  Kbrpers ,  mbglicherweise  \ 
von  begleitenden  Kleinhirnverletzungen  herruhren  mbgen.  Sie  ganz  auf 
diese  zuriickzufuhren ,  wie  es  mehrfach  geschehen  ist4),  daran  hindert  i 
hauptsachlich  die  bestimmte  Beziehung  der  einzelnen  Bewegungsstbrungen 
zu  den  Verletzungen  der  einzelnen  Bogengange.  Auch  gewinnt  die  Slel- 
lung  der  letzteren,  deren  Ebenen  den  drei  durch  den  Kopf  gelegten  Haupt- 
ebenen  annahernd  parallel  sind,  offenbar  durch  diese  Beziehung  eine  ac- 
wisse  Bedeutung. 

Als  der  bei  den  Bewegungen  des  Kopfes  zur  Wirkung  kommende  Reizl 
wiirde,  wenn  die  vorstehende  Annahme  richtig  ist,  der  Druck  anzusehen  sein, 
welchen  die  Labyrinlhfliissigkeit  auf  die  in  den  hiiutigen  Canalen  enthalteneni  I 


1)  Flourens,  Recherches  exp6r.  sur  les  fonctions  du  systeme  nerveux ,  2.  6dil 
p.  446.  Breuer,  Wiener  med.  Jahrbiicher,  1874,  S.  72,  1875,  S.  87.  Berthold,  Archh 
f.  Ohrenheilkunde,  Bd.  9,  S.  77.  Borniiardt,  Pfluger's  Archiv,  XII,  S.  471.  C.  Spamkr 
ebend.  XXI,  S.  4  79. 

2)  Cyon,  Recherches  sur  lcs  fonctions  des  canaux  scmicirculaires.  These.  Paris  1878 

3)  Pfluger's  Archiv,  Bd.  3,  S.  1 72  f. 

4)  Vgl.  BOttcher,  Archiv  fur  Ohrenheilkunde,  Bd.  9,  S.  I  f. 
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Nervenenden  ausiibt.  Indem  sich  dieser  Druck  je  nach  der  Richtung  einer 
stattlindenden  Kopfdrehung  in  verschiedener  Weise  auf  die  drei  Bogenglinir 
vertheilt ,  werden  jeder  einzelaen  Kopfhaltung  andere  Complexe  von  Emplin- 
dimgen  entsprechen.  Ebenso  wird  bei  jeder  Winkelbeschleunigung  um  eine  zur 
Bogenebene  senkrechte  Axe  der  fliissige  Inhalt  ein  Drehungsmoment  von  ent- 
gegengesetztem  Sinne  ausuben,  welches  wieder  fur  die  Nerven  der  Bogengange 
ein  Reizmittel  abgeben  kann.  Es  ist  klar,  dass  fur  die  Perception  von  Winkel- 
beschleunigungen  nach  alien  Richlungen  des  Raumes  eine  Zusammenselzung  aus 
drei  zu  einander  senkrechten  Hauptdrehungsmomenten  vorzugsweise  giinstig  sein 
wiiiile.  wahrerid  fiir  die  Wahrnehmung  der  Progressivbeschleunigung  ein  ein- 
ziger  Hohlraum  ausreichte.  Der  Vermuthung ,  dass  der  Vorhof  ein  diese  letz- 
teren  Wahrnehmungen  verraittelndes  Organ  sei  r) ,  stehen  jedoch  bis  jetzt  directe 
Versuchsresultate  nicht  unterstiitzend  zur  Seite.  Mit  der  Annahme ,  die  be- 
tretl'enden  Tlieile  des  Ohrlabyrinths  seien  Organe  fiir  die  Wahrnehmung  der 
Stdlungen  und  Bewegungen  des  Kopfes,  wiirde  nun  aber  die  Function  der 
Organe  noch  nicht  erklart  sein,  sondern  es  entstiinde  jetzt  erst  die  Frage,  wel- 
cher  Art  die  Einpfindungen  sind,  die  jene  Organe  vermitteln ,  und  wie  diese 
Empfindungen  sich  zu  bestimmten  Wahrnehmungen  verbinden.  Da  der  Hornerv 
den  Vorhof  versorgt  und  iiberdies  die  Entwicklung  des  Gehbrorgans  kaum  einen 
Zweifel  daran  aufkommen  l'asst,  dass  Vorhof  und  Bogengange  sich  irgendwie  an 
der  Function  des  Horens  betheiligen,  so  hat  man  zunachst  auch  die  nach  der 
Verletzung  der  halbcirkelformigen  Canale  auftretenden  Erscheinungen  auf  sub- 
jective Gehorssymptome  zuriickgefiihrt2) .  Doch  abgesehen  davon,  dass  eine  Her- 
leilung  der  Storungen  auf  diesem  Wege  nicht  gelingt,  widerspricht  einer  solchen 
Auffassung  die  schon  von  Flourens  festgestellte  Thatsache,  dass,  wenn  der  fiir 
Si  halleindriicke  erapfanglichste  Theil  des  Labyrinths,  die  Schnecke,  von  Ver- 
letzungen  irgend  welcher  Art  getroffen  wird ,  keinerlei  Bewegungsstorungen  zu 
beraerken  sind.  Unter  dem  Eindruck  dieser  Thatsache  ist  die  Annahme  allge- 
meiner  geworden,  es  seien  dem  Hornerven  fiir  jenes  Organ  des  Bewegungs- 
sinnes  specifische  Nervenfasern  beigemischt 3)  :  ja  man  nimmt  wohl  sogar  an, 
in  folgerichtiger  Anlehnung  an  die  specifische  Energieenlehre,  diese  Fasern  seien 
wieder  von  verschiedener  Energie,  je  nachdem  sie  Progressiv-  oder  Winkel- 
beschleunigungen  von  verschiedenen  Richtungen  vermittelten  4) .  Dem  liegt  selbst- 
verstandlich  die  Anschauung  zu  Grunde,  dass  die  Erregung  einer  bestimmten 
Nervenfaser  nicht  bloss  eine  bestimmte  Empfindungsqualitiit  sondern  sofort  auch 
ein  bestimmtes  Raum-  und  Bewegungsbild  zu  erwecken  im  Stande  sei,  daher 
man  von  einem  verwandten  Standpunkte  aus  geradezu  die  Bogengange  fiir 
das  Organ  eines  Raumsinnes  erkl'arte,  welches  eine  ideale  oder  reine  Raum- 
anschauung  vermitteln  sollte,  deren  Erfiillung  mit  einem  concreten  Inhalt  dann 


1)  Mach  a.  a.  0.  S.  102  f. 

2)  So  Flouhkns  und  noch  in  neuerer  Zeit  Vulpian  (Lemons  sur  la  physiologie  du 
systenie  ncrveux.  Paris  1866,  p.  600).  Anna  Tomascewicz  (Beitrage  zur  Physiologie  des 
Ohrlahyrinths.  Dissert.  Zurich  1877)  sucht  die  Erscheinungen  theils  aus  unbeab- 
sichtigten  Klcinhirnverletzungen  theils  aus  dem  Auftreten  von  subjectiven  Gerauschen 
von  hestimmter  Richtung  abzuleiten.  Auf  letztere  Weise  sucht  sie  insbesondere  die 
speciellen  Symptome  nach  Verletzung  einzelner  Bogengange  zu  erklaren.  Es  ist  aber 
niemals  zu  bcohachten ,  dass  durch  objective  oder  subjective  Gerausche  fortwahrende 
Pendelbewegungen  des  Kopfes  in  der  entsprechenden  Richtung  cntstehen. 

3)  Goltz  a.  a.  0.  S.  192.  /»)  Mach  a.  a.  O.  S.  103. 
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erst  (lurch  die  iibrigen  Sinne  geschehe1).  Diese  Hypothese  setzt  voraus  was 
sie  erklaren  sollte,  und  sobald  sie  nicht  unbegrenzt  viele  specifische  Energieen 
statuiren  will,  gegen  deren  Annahme  doch  das  in  den  Richlungen  der  Bogen- 
glinge  vorgezeichnete  Coordinatensystem  streitet,  liisst  sie  es  vollkommen  unbe- 
greiflich ,  wie  aus  verschiedenen  Lage-  und  Drehungsempfindungen  von  ver- 
schiedener  Richtung  eine  Resultirende  von  miltlerer  Richtung  sich  zusammensetzt. 
Dies  wird  eben  nur  unter  der  Voraussetzung  verstiindlich,  dass  die  Empfindun- 
gen  erst  durch  die  Verbindungen ,  in  welche  sie  treten,  die  Vorstellung  der 
raumlichen  Richtung  vermitteln  konnen.  Diese  Verbindungen  werden  aber  als 
hochst  mannigfaltige  und  vielseitige  zu  denken  sein,  da  mit  bestimmlen  Be- 
wegungsimpulsen  des  Labyrinthwassers  bestimmte  Haut-,  Muskel-  und  Innerva- 
tionsempfindungen  sich  zu  verbinden  pflegen,  welche  eine  Beziehung  der  innern 
Empfindungen  auf  die  Korperoberfliiche  und  auf  die  Lage  der  ausseren  tast- 
baren  Gegenstiinde  erst  mbglich  machen.  Von  diesem  Gesichtspunkte  aus  kbnnte 
der  Apparat  der  Bogengange  als  ein  eigenthiimlich  modificirtes  inneres  Tast- 
organ  betrachtet  werden,  welches  an  dem  die  Lage-  und  Bewegungsvorstellungen 
vorzugsweise  lenkenden  Theil  des  Korpers  dem  aussern  Tastorgan  beigegeben 
ist.  Die  Acusticusausbreitung  in  den  Ampullen  aber  wiirde  als  eine  Sinnesflache 
aufzufassen  sein,  die  auf  der  Stufe  eines  unentwickelten  Hororgans  zuriickgeblieben 
ist,  insofern  durch  ihre  Erregungen  unbestimmte  Ger'ausohempfindungen  ent- 
stehen,  welche  zugleich  den  Charakter  von  Gefuhlsempfindungen  besitzen.  Auf 
diese  Weise  wiirde  die  Erscheinung,  dass  ein  starkes  Schwindelgefuhl  stets  rait 
subjectiven  Gerauschempfindungen  verbunden  ist,  am  einfachsten  sich  erklaren. 
Zugleich  wiirde  den  Bogengangen  die  Rolle  eines  zwar  wichtigen,  aber  keines- 
wegs  allein  massgebenden  Hulfsorgans  in  dem  System  derjenigen  Vorrichtungen 
angewiesen,  welche  den  Bewegungsvorstellungen  dienen.  Es  wiirde  so  begreif- 
lich,  dass,  wie  Cyon  und  Tomascewicz  iibereinstimmend  fanden,  auch  nach  der 
Durchschneidung  des  Hbrnerven  bei  Thieren  noch  die  Erscheinungen  des  Dreh- 
schwindels  hervorgebracht  werden  konnen.  Uebrigens  erhellt  aus  diesen  Aus- 
fiihrungen,  dass  die  ganze  Frage ,  namentlich  rait  Rucksicht  auf  die  etwaige 
Betheiligung  des  Kleinhirns  an  den  Syraptomen,  noch  der  weiteren  Untersuchung 
bedarf. 


5.  Theorie  der  Localisation  und  der  raumlichen 

Tastvorstellungen. 

Ftlr  die  Erklarung  der  Tastvorstellungen  bietet  sich,  wie  filr  die  Theorie 
der  Sinneswahrnehmung  tiberhaupt,  ein  doppelter  Ausgangs]nmkt.  M;in 
kann  entweder  auf  die  ursprtlnglichen  Einrichtungen  das  Hauptgewichl 
legen,  wie  sie  sich  in  dem  Einfluss  des  Nervenreichthums  und  der  Wachs- 
thumsverhaltnisse  der  Haut  zu  erkennen  geben.  Oder  man  kann  vorzugs- 
weise die  Bewegung  der  Theile ,  die  Uebung  und  die  Abstumpfang  der 


-I)  Cyon,  Compt.  rend.  t.  85,  p  128*.  Nebenbei  wiirde  diese  Hypolhese  fordem, 
dass  nach  vfilliger  Zerstorung  oder  bei  angeborenom  Mangel  der  BogengKnge  die  Raum- 
anschauung  fehlte ,  ein  Schluss,  welchem  die  Erfahrung  auf  das  bestimmteste  wider- 
spricht. 
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Empfindliehkeit,  Einllilsse,  welche  die  raumliche  Unterscheidung  als  eine 
mehr  variable,  von  psychologischen  Motiven  abhangige  Function  erscheinen 
lassen,  berttcksichtigen .  Der  erste  Standpunkt  filhrt  zu  der  Ansicht.  dass 
die  Ordnung  der  Tastempfindungen  in  den  bestandigen  Einrichtungen  der 
Organisation  ihren  Grund  babe,  womit  sich  dann  leicht  die  Auffassung 
verbindet,  sie  sei  mit  dieser  Organisation  ursprtlnglich  gegeben,  also  an- 
geboren.  Man  hat  daher  diese  Theorie  als  die  n  a  t i  vi s  t  ische  bezeich-  ( 
net1).  Der  zweite  Standpunkt  filhrt  zu  der  Annahme  einer  psychologischen 
Entwicklung,  wir  wollen  diese  Ansicht  im  allgemeinen  die  genetische 
nennen.  Wird  bei  der  letzteren  der  Einfluss  der  Uebung  besonders  be- 
tont.  so  fuhrt  dies  leicht  dahin,  die  Vorstellung  als  ein  Product  der  Er- 
fahrung  zu  betrachten.  So  gelangt  man  zur  gewbhnlichen  Form  der  gene- 
tischen  Theorie,  der  empiristischen.  Nach  der  nalivistischen  Ansicht 
sind  die  Empfindungskreise  in  den  anatomischen  Einrichtungen  des  Tast- 
organs  unveranderlich  begrilndet.  Jedem  Empfindungskreis  entspricht,  so 
wird  in  der  Regel  angenommen,  eine  einzige  Nervenfaser,  welche  als  solche 
ein  einziges  Raumelement  im  Sensorium  reprasentirt.  Nach  der  empi- 
ristischen Theorie  stehen  die  Empfindungskreise  in  gar  keiner  directen 
Beziehung  zur  physiologischen  Organisation,  sondern  sie  sind  nur  ein  Aus- 
druck  filr  die  jeweils  vorhandene  Feinheit  der  raumlichen  Unterscheidung, 
welche  durch  die  Erfahrung  bestimmt  wird. 

Aber  keine  dieser  beiden  Ansichten  ist  ausreichend.  Der  Nativismus 
hat  Recht,  wenn  er  bestimmle  ursprtlngliche  Einrichtungen  filr  unerlass- 
lich  halt;  wir  waren  genbthigt  sie  vorauszusetzen ,  selbst  wenn  die  Ein- 
fliisse  der  Structurbedingungen,  die  auf  sie  hindeuten,  nicht  nachgewiesen 
waren.  Ebenso  lasst  sich  geltend  machen,  dass  alle  Schwankungen  durch 
Erfahrungseinfltisse  sich  innerhalb  ziemlich  enger  Schranken  bewegen,  und 
dass  die  Feinheit  der  Localisation  durch  noch  so  viel  Erfahrung  und  Uebung 
nicht  tlber  eine  gewisse  Grenze  hinaus  gescharft  werden  kann,  welche,  da 
sie  ftlr  die  verschiedenen  Stellen  des  Tastorgans  variabel  ist,  doch  wohl 
in  Bedingungen  der  physischen  Organisation  ihre  Ursache  haben  wird.  Aber 
es  ist  ein  Ubereilter  Schluss,  wenn  der  Nativismus,  weil  jene  Bedingungen 
angeborene  sind,  nun  auch  die  raumliche  Tastvorstellung  selbst  ftlr  ur-  ; 
sprtlnglich  ansieht.  Dem  Empirismus  hinwiederum  kann  nicht  wider-  ' 
sprochen  werden  ,  wenn  er  der  Erfahrung  einen  massgebenden  Einfluss 
zuschreibt.  Aber  damit  ist  nicht  bewiesen,  dass  die  Tastvorstellung  selbst 
a  us  der  Erfahrung  entspringt.  Denn  Erfahrung  und  Uebung  kbnnen  erst 
ihre  Hebel  ansetzen,  wenn  eine  raumliche  Vorstellung  schon  gegeben  ist. 
W  ill  man  endlich  zwischen  beiden  Ansichten  so  vermitteln,  dass  man  zwar 


4)  Helmuoltz,  Physiol.  Optik,  S.  485. 
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eine  bestimmte  Localisation  fUr  ursprUnglich  gegeben  halt,  dann  aber  der 
Erfahrung  einen  verandernden  Einfluss  -tugesteht,  so  ist  der  Fehler  des 
Nativismus,  mit  der  Bedingung  auch  ihre  Folgeerscheinung  gesetzt  zu 
haben,  nicht  vermieden,  und  es  ist  ausserdem  der  neue  Fehler  begangen. 
dass  man  eine  fest  gegebene  Raumvorstellung  annimmt  und  dieselbe  doch 
filr  bestimmbar  durch  Erfahrungseinflusse  ansieht.  Nimmt  man  aber  seine 
Zuflucht  zu  einer  vollig  unbestimmten  Localisation,  die  ihre  Beziehung  auf 
den  wirklichen  Raum  erst  von  der  Erfahrung  erwartet,  so  steht  dies  im 
Widerspruch  mit  dem  Begriff  der  Localisation  als  der  Beziehung  auf  einen 
bestimmten  Ort  im  Raume.  Hierdurch  werden  wir  von  selbst  auf  den 
entscheidenden  Punkt  hingefuhrt,  welchen  Nativismus  und  Empirismus 
beide  verfehlen.  Die  Theorie  der  Tastvorstellungen  hat  zu  erklaren,  wie 
aus  den  gegebenen  Organisationsbedingungen  die  raumliche  Ordnung  der 
Tastempfindungen  nach  physiologischen  und  psychologischen  Gesetzen  ent- 
steht.  Durch  diese  Form  der  genetischen  Theorie  haben  einerseits  die 
Einfliisse  der  Structur  ihr  Recht  erhalten ,  und  ist  anderseits  die  Grund- 
lage  gegeben,  auf  welcher  Erfahrung  und  Uebung  wciter  bauen  kdnnen. 

Alle  Beobachtungen  weisen  uns  nun  auf  die  Bewegung  als  den  filr 
die  Tastwahrnehmung  neben  den  Gefuhlsempfindungen  der  Haul  nachst 
wesentlichen  Factor  hin.  Schon  die  Sprache  begreift  unter  dem  Ausdruck 
des  Tastens  zugleich  die  Bewegung  der  empfindenden  Theile.  Nach  der 
Beweglichkeit  der  letzteren  richtet  sich  durchweg  die  Feinheit  der  Locali- 
sation. Fehler  derselben  werden  mittelst  tastender  Bewegungen  verbessert ; 
Entfernungen,  die  das  ruhende  Tastorgan  nicht  erkennt,  werden  mit  dem 
bewegten  deutlich  aufgefasst;  bei  der  Uebung  endlich  kommt  den  Be- 
wegungen eine  wichtige  Rolle  zu.  Als  Zeugniss  fur  die  selbstandige  Ent- 
wicklung  des  Tastorgans  mittelst  seiner  Bewegungen  ist  es  ausserdem 
wichtig,  dass  die  Wahrnehmung  der  tastenden  oder  betasteten  Harrtstellen 
durch  das  Gesicht  auf  die  Feinheit  der  Unterscheidung  keinen  merkbaren 
Einfluss  tlbt,  denn  an  jenen  Hautslellen,  welche  gesehen  werden  konnen, 
sind  die  Empfindungskreise  im  allgemeinen  nicht  kleiner  als  an  denjenigen. 
welche  dem  Auge  verborgen  sind  1  . 

Ihren  Einfluss  auf  die  Tastvorstellungen  konnen  die  Bevreg  iin_t  11  mil 
mittelst  der  an  sie  geknUpficn  Empfindungen  austiben.  Mil  den  eigent* 
lichen  Tastempfindungen  konnen  aber  die  Bewegungsempfindungen  in  drei- 
facher  Weise  combinirt  sein.  Erstens  werden  sich,  indem  wir  unser  Tast- 
organ an  den  Gegenstanden  hinbewegen  und  so  successiv  von  einander 
entfernte  Punkte  beruhren,  mit  einer  und  derselben  Tastempfindung  Be- 
wegungsempfindungen verschiedenen  Grades  verbinden.   Zweitens  konnen 


i)  E.  H.  Weber,  Annotat.  anat,    Prol.  X,  p.  5. 
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wir  unser  eigenes  Tastorgan  betasten ,  wo  Bewegungs-  und  Tastempfin- 
duns  im  allsemeinen  auf  verschiedene  Theile  fallen ;  und  drittens  entstehen 
beide  Empfindungen  im  Vereine,  wenn  wir  einfach  unsere  Glieder  bewegen, 
in  Folge  der  von  den  letzteren  auf  einander  ausgeilbten  Dehnungen  und 
Pressungen.  Es  lasst  sich  vermuthen,  dass  diese  dritte  Verbindung,  welche 
unmittelbar  der  Vorstellung  unserer  eigenen  Bewegung  zu  Grunde  liegt, 
auch  filr  die  erste  Ausbildung  der  ausseren  Taslvorstellungen  vorzugsweise 
von  Bedeutung  sein  wird.  Denn  aus  ihr  geht  jedenfalls  die  ursprtlnglichsle 
riiuniliche  Auffassung  hervor,  die  Unterscheidung  unserer  Kbrper- 
theile  in  Bezug  auf  ihre  Lage  im  Baume.  Je  grosser  die  Beweg- 
lichkeit  der  Theile  gegen  einander  ist,  um  so  scharfer  werden  dieselben 
von  einander  gesondert  werden  kbnnen,  und  zugleich  ist  hiermit  ftir  die 
durchgangige  Abhangigkeit  der  Feinheit  raumlicher  Unterscheidung  von  der 
Beweglichkeit  der  Organe  die  erste  Bedingung  gegeben. 

Die  Unterschiede  der  Tastempfindung,  an  welchen  die  einzelnen  tasten- 
den  Kbrpertheile  erkannt  werden  kbnnen,  sind  zweifellos  qualitativer 
Art.  Wenn  wir  unsern  Arm  bewegen,  so  ist,  auch  bei  gleicher  Bewegungs- 
anstrengung,  die  Empfindung  eine  qualitativ  andere,  als  wenn  wir  unsern 
Fuss  oder  unsern  Kopf  bewegen.  Wir  sind  allerdings  nicht  im  Stande, 
ilber  die  hier  vorliegenden  Differenzen  uns  bestimmte  Bechenschaft  zu  geben, 
da  dieselben  mit  den  andern  an  der  Localisation  betheiligten  Empfindun- 
gen untrennbar  verschmelzen  und  uns  daher  isolirt  niemals  gegeben  sind. 
Aber  wenn  die  Tastempfindung  der  einzelnen  Theile  nicht  gewisse  Unter- 
schiede darbote ,  so  ware  nicht  abzusehen ,  wie  wir  zu  jener  Unterschei- 
dung gelangen  sollten.  Auch  spricht  die  Erfahrung,  dass  bei  aufgehobener 
Sensibilitat  der  Haut  die  Vorstellung  von  der  Lage  unserer  Glieder  im 
Baume  erheblich  beeintrachtigt  ist1),  filr  diesen  Einfluss.  Wir  werden 
also  darauf  geftlhrt,  eine  locale  Farbung  der  Tastempfindungen  voraus- 
zusetzen,  welche  sich  ilber  die  ganze  Hautoberflache  stetig  verandert,  und 
welche  in  ibrer  Verschiedenheit  das  Motiv  zur  ersten  Unterscheidung  der 
tastenden  Glieder  mit  sich  fiihrt.  Die  einer  jeden  Hautstelle  zukommende 
locale  Farbung  nennen  wir,  einen  von  Lotze2)  in  allgemeineTem  Sinne  ein-j 
gefUhrten  Ausdruck  bentltzend,  das  Localzeichen  derselben.  Wir  nehme 
an,  dass  jeder  Hautstelle  ein  bestimmtes  Localzeichen  zukommt,  welches 
in  einer  vom  Ort  des  Eindrucks  abhangigen  Qualitat  der  Empfindung  be- 
steht,  die  zu  der  durch  die  wechselnde  Beschaffenheit  des  aussern  Eindrucks 
bedingten  Qualitat  und  Intensitat  der  Empfindung  hinzutritt.  Die  Qualitat 
des  Localzeichens  andert  sich  stetig  von  einem  Punkt  der  Hautoberflache 
zum  andern,  so  aber,  dass  wir  erst  in  gewissen  grbsseren  Abstanden  die 


4)  S.  17. 


2)  Medicinische  Psychologie,  S.  331. 
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)  Verschiedenheit  auffassen  kbnnen.  Mit  der  Starke  des  aussern  Eindrucks 
i  nimmt  bis  zu  einer  gewissen  Grenze  die  Deutlichkeit  des  Localzeichens  zu, 
\  da  wir  sehr  schwache  Eindrtlcke  unvollkommener  localisiren  als  solche  von 
J  etwas  grbsserer  Starke1).  Mit  der  Annaherung  an  die  Schmerzgrenze  scheint 
seine  Deutlichkeit  abermals  abzunehmen,  denn  den  Schmerz  beziehen  wir 
wieder  unvollkommener  als  Reize  von  massiger  Intensitat  auf  einen  Ort. 
I  Die  Localzeichen  werden  zunachst  an  die  Taslempfindungen  der  Hautober- 
*  flache  gebunden  sein ;  doch  mbgen  auch  die  unter  der  Haut  gelegenen  von 
sensibeln  Nerven  versorgten  Weichtheile,  namentlich  die  Muskeln  und  Ge- 
lenke,  sich  an  denselben  betheiligen.  Die  Geschwindigkeit,  mit  welcher 
sich  diese  Zeichen  an  den  verschiedenen  Stellen  des  Korpers  andern ,  ist 
y  jedenfalls  eine  sehr  wechselnde.  Die  Grosse  der  Empfindungskreise  gibt 
\  hierfur  einen  gewissen  Massstab.  Wegen  der  meist  langsovalen  Gestalt 
dieser  Bezirke  werden  sich  in  der  Regel  die  Localzeichen  in  der  Langen- 
richtung  der  Theile  langsamer  als  in  der  queren  Richtung  verandern,  und 
im  ilbrigen  wird  zwar  die  Geschwindigkeit  ihrer  Abstufung  ausserordent- 
lich  variiren ;  doch  wahrscheinlich  nicht  in  so  hohem  Grade,  als  die  ge- 
wbhnlichen  Unterschiede  im  Durchmesser  der  Empfindungskreise  erwarten 
lassen,  da  diese  Unterschiede  durch  die  Uebung  zum  Theil  ausgeglichen 
werden.  Schliesslich  wird  vorauszusetzen  sein,  dass  fur  symmetrische 
Stellen  beider  Korperhalften  die  Localzeichen  zwar  sehr  ahnlich,  aber  nicht 
identisch  sind.  Fur  ihre  Aehnlichkeit  sprechen,  abgesehen  von  der  Er- 
wagung,  dass  Ubereinstimmende  Structurverhaltnisse  des  Tastorgans  auch 
eine  Ubereinstimmende  Beschaffenheit  der  Empfindung  mit  sich  fuhren 
mussen,  namentlich  die  Beobachtungen  tiber  die  unwillkUrliche  Mittibung 
der  correspondirenden  Theile  einer  Seite,  wenn  die  andere  durch  Uebung 
vervollkommnet  wurde.  Ebenso  werden  auf  derselben  Seite  fur  Theile 
von  analoger  Structur,  z.  B.  fur  je  zwei  Finger,  wo  gleichfalls  in  einem 
gewissen  Grade  MitUbung  stattfindet,  die  Localzeichen  ahnlich  sein.  Dass 
aber  bei  allem  dem  eine  gewisse  Verschiedenheit  der  lelzteren  in  symme- 
trischen  und  verwandten  Theilen  besteht,  schliessen  wir  theils  aus  der 
Ihatsachlichen  Unterscheidung,  theils  aus  den  Differenzen  der  Structur,  die 
bei  noch  so  grosser  Aehnlichkeit  immerhin  vorkommen.  Namentlich  durfle 
in  dieser  Beziehung  ins  Gewicht  fallen,  dass  durch  die  ungleiche  Aus- 
bildung  und  Uebung  der  Muskeln  beider  Korperhalften  sich  in  den  Local- 
zeichen der  tieferen  Theile  erheblichere  Unterschiede  entwickeln  werden. 
Die  aus  der  eigenen  Bewegung  entsprungene  riiumliehe  Unterscheidung 
muss  ferner  in  Folge  der  Betastung  ausserer  Objecte  wesentlich  vervoll- 
kommnet werden.  Hier  wirken  die  Localzeichen  und  die  bei  der  Bewegung 


1)  Wundt,  Beitrage  zur  Theorie  der  Sinneswahrnehmung,  S.  41. 
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entstehenden  Empfindungen  zusammen ,  urn  die  Raumverhaltnisse  der 
Gegenstande  festzustellen. 

Nach  einem  allgemeinen  psychologischen  Gesetze  verschmelzen  nun 
verschiedene  Empfindungen,  die  haufig  verbunden  gewesen  sind,  dergeslall 
mit  cinander,  dass  in  solchen  Fallen,  wo  nur  einige  derselben  unraittelbar 
clin  ch  aussere  oder  innere  Reize  wachgerufen  werden.  doch  auch  die  andern 
durch  Reproduction  sich  hinzugesellen ;  nur  besitzen  diese  reproducirten 
Bestandtheile  meistens  eine  geringere  Starke1).  Diese  Regel  findet  auch 
auf  unsere  Taslorgane  ihre  Anwendung.  Hier  verschmelzen  die  Tast-, 
Muskel-  und  Innervationsempfindungen  zu  untrennbaren  Bestandlheilen. 
Indem  wir  unsern  Arm  bewegen  wollen.  gesellt  sich,  noch  bevor  die  Be- 
wegung wirklich  ausgefilhrt  wird ,  zu  der  Innervationsempfindung  schon 
das  blasse  Reproductionsbild  der  Tastempfindungen,  welche  die  Bewegung 
besleiten  werden.  So  kommt  es,  dass  unmittelbar  mit  der  motorischen 
Innervation  sich  die  Vorstellung  des  bewegten  Korpertheils  und  sogar  eine 
unbestimmte  Vorstellung  der  Bewegung,  welche  derselbe  ausfuhren  wird, 
verbindet.  Wir  kennen  in  der  That  weder  Tast-  noch  Innervationsempfin- 
dunsen  in  ihrem  vollkommen  isolirten  Bestehen.  Wo  die  einen  oder  andern 
fUr  sich  sind,  da  werden  sie  immer  durch  Reproduction  zu  einem  Empfin- 
dungscomplexe  erganzt,  der  die  raumliche  Anschauung  bereits  mit  sich 
fuhrt.  Daran  kann  also  nie  gedacht  werden,  die  Elemente  dieser  An- 
schauung in  ihrer  ursprUnglichen  Natur  zu  beobachten. 

Die  Localzeichen  des  Tastsinns  bilden  ein  Continuum  von  zwei  Dimen- 
sionen,  welches  damit  die  Mbglichkeit  enthalt,  die  Vorstellung  einer  Flache 
zu  entwickeln.  Aber  das  Continuum  der  Localzeichen  enthalt  an  und  fUr 
sich  noch  nichts  von  der  Raumvorstellung.  Wir  nehmen  daher  an ,  dass 
diese  erst  durch  die  Rilckbeziehung  auf  das  einfache  Continuum  der  Inner- 
v;itionsempfindungen  entstehe.  Die  letzteren  in  ihrer  bloss  intensiven  Ab- 
stufung  geben  ftlr  die  beiden  Dimensionen  der  Localzeichen  ein  gleich- 
formiges  Mass  ab  und  vermitteln  so  die  Anschauung  einer  stetigen  Mannig- 
faltigkeit,  deren  Dimensionen  einander  gleichartig  sind.  Die  Form  der  Flache, 
in  welche  die  Localzeichen  geordnet  werden,  ist  zunachst  vdllig  unbestimmt. 
Sie  wechselt  mit  der  Form  der  betasteten  Oberflache.  Durch  die  Bewegungs- 
gesetze  der  Gliedmassen  sind  aber  solche  Lageanderungen  bevorzugt,  bei 
welchen  sich  das  Tastorgan  geradlinig  den  Gegenstanden  entgegen  oder 
an  ihnen  hinbewegt.  Indem  so  die  Gerade  zum  bestimmenden  Element  des 
Tastraumes  wird,  erhalt  der  letztere  die  Form  eines  e  ben  en  Raumes,  in 
^  elchemdie  in  ihrer  KrQmmung  wechselndenFlachen,  die  wir  durch  Betastung 
wahrnehmen,  auf  drei  geradlinigeDimensionen  zurtlckgefilhrt  werden  mtlssen. 


1)  Vgl.  Abschnitt  IV. 
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Die  eigenthilmliche  Verbindung  peripherischer  Sinnesempfindungen  und 
centraler  Innervationsempfindungen ,  welche  hier  die  raumliche  Ordnung 
der  ersteren  hervorbringt,  wollen  wir  als  eine  psychische  Synth ese 
bezeichnen.  Denn  die  herkbmmlichen  Bedeutungen  des  Begriffs  der  Syn- 
these  enthalten  meistens  die  Beziehung  auf  neue  Eigenschal'ten  eines  Pro- 
ductes,  die  in  seinen  Bestandtheilen  noch  nicht  vorhanden  waren.  Wie  udo 
synthetischen  Urtheil  dem  Subject  ein  neues  Pradicat  beigelegt  wird,  und 
wie  bei  der  chemischen  Synthese  aus  gewissen  Elementen  eine  Verbindung 
$  mit  neuen  Eigenschaften  entsteht :  so  liefert  auch  die  psychische  Synthese 
>  als  neues  Product  die  raumliche  Ordnung  der  in  sie  eingehenden  Empfin- 
dungen.  Diejenigen  Bestandtheile  der  Empfindungen,  aus  denen  diese 
Ordnung  entspringt,  lassen  daher  erst  durch  eine  psychologische  Analyse 
sich  nachweisen.  Die  letztere  kann  aber  auf  die  Elemente  der  raumlichen 
Vorstellung,  da  dieselben,  wie  oben  bemerkt,  nie  isolirt  vorkommen.  nur 
aus  den  Veranderungen  zuriickschliessen,  welche  die  Empfindungscomplexe. 
deren  Bestandtheile  sie  bilden,  unter  verschiedenen  Bedingungen  erfahren. 

Indem  die  psychologische  Analyse  die  genannten  Elemente  auffindet,  fiihrt 
sie  damit  zugleich  auf  bestimmte  phy siologische  Bedingungen,  welche  dem 
synthetischen  Process  vorausgehen.  Es  muss  namlich  \ )  den  Bewegungsempfin- 
dungen  die  Eigenschaft  zukommen  zur  Abmessung  bei  der  Transformation  des 
ungleichartigen  in  ein  gleichartiges  Continuum  dienen  zu  konnen;  sodann  mus.< 
2)  das  Tastorgan  fur  die  Ausbildung  und  Abstufung  der  Localzeichen  die  er- 
forderlichen  Anlagen  der  Structur  besitzen;  und  endlich  wird  3)  nach  physio- 
Iogischen  Yorbedingungen  zu  suchen  sein,  welche  den  Act  der  Synthese  selbst 
vermitteln  helfen.  Was  den  ersten  dieser  Punkte  betrifTt,  so  gibt  es  in  der 
That  hur  eine  Classe  von  Empfindungen,  namlich  eben  die  Innervationsempfin- 
dungen, welche  als  gleichartiger  Massstab  dienen  konnen.  Sie  allein  sind  nicht 
von  den  wechselnden  Bedingungen  peripherischer  oder  unserer  genauen  Be- 
stimmung  entzogener  centraler  Beize  abh'angig,  sondern  einzig  und  allein  an  die 
centrale  motorische  Innervation  gebunden.  Hierdurch  diirflen  diese  Empfindungen 
vor  anderen  die  Eigenschaft  qualitativer  Gleichartigkeit  bei  feiner  intensiver  Ab- 
stufung voraus  haben,  wahrend  die  qualitativen  Unterschiede  der  Beweguugs* 
empfindungen  hinreichend  aus  den  begleitenden  Tast-  und  Muskelempfindungen 
sich  ableiten  lassen.  Zweifelhafter  kann  man  daruber  sein,  aus  welchen  Eigen- 
thumlichkeiten  des  Tastorgans  die  Localzeichen  zu  erkliiren  sind.  So  konnen 
Structurverschiedenheiten  der  nicht -nervbsen  Hautbestandtheile  und  der  sub- 
cutanen  Gewebe  mbglicherweise  eine  locale  Fiirbung  der  Empfindungen  mit- 
bedingen.  Aber  von  grbsserem  Gewicht  scheinen  doch  die  Verhiiltnissc  der 
Nervenvertheilung.  Es  wurde  schon  hervorgehoben,  dass  die  feiner  localisiren- 
den  Theile  reicher  an  Nerven  sind.  Nun  ist  es  nicht  wahrscheinlich ,  dass 
etwa  an  jede  Nervenfaser  an  und  fur  sich  schon  ein  Localzeichen  gebunden 
sei,  da  dies  auf  die  Vorstellung  einer  specifischen  Verschiedeuheit  zuriickfiihren 
wurde.  Dagegen  ist  es  wohl  denkbar,  dass  eine  Haulstclle,  in  der  zahlreichere 
Fibrillen  sich  verzweigen ,  eben  desshalb  eine  qualitativ  etwas  andere  Empfin- 
dung  vermittelt,  als  eine  solche,  in  der  nur  wenige  sich  ausbreiten.   Folgt  man 
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dieser  Yorstellung ,  so  wird  die  Feinheit  der  Localisation  nicht  sowohl  von  der 
absoluten  Zahl  der  Nervenfasern ,  als  vielmehr  von  der  Geschwindigkeit  ab- 
hangen ,  mit  welcher  von  einer  Stelle  zur  andern  die  Zahl  der  Fibrillen  sicb 
iindert.  Diese  Aenderung  geschieht  aber  an  den  nervenreichsten  Theilen  am 
schuellsten.  Einen  Empfindungskreis  werden  wir  nun  einen  solchen  Hautbezirk 
nennen,  in  welchem  die  Nervenausbreitung  so  gleichformig  ist,  dass  locale  Em- 
ptindungsunterschiede  von  merklicher  Grbsse  nicht  entstehen.  In  der  That  be- 
stiitigt  dies  die  Erfahrung,  insofern  an  alien  Hautstellen,  welche  sich  durcb 
genaue  Localisation  auszeichnen,  wie  z.  B.  an  den  Fingerspitzen ,  auch  die 
Feinheitsunterschiede  nahe  bei  einander  gelegener  Stellen  am  grbssten  sind. 
Ferner  liisst  sich  hierher  die  Beobachtung  beziehen,  dass,  wenn  man  zwei  Ein- 
driicke  auf  die  Grenze  zweier  Hautstellen  von  sehr  abweichender  Unterschei- 
dungssch'arfe  einwirken  lasst,  z.  B.  den  einen  auf  die  aussere ,  den  andern  auf 
die  innere  Oberflache  der  Lippe,  dann  die  Entfernung  deutlicher  wabrgenommen 
wird,  als  wenn  beide  Eindrucke  in  gleicher  Distanz  auf  eine  und  dieselbe  Stelle, 
selbsl  wenn  es  die  empfindlichere  ist,  einwirken1).  Jene  Interferenz  der  Em- 
ptindungskreise ,  welche  die  Fig.  124  (S.  9)  veranschaulicht ,  erkl'art  sich  leicht 
aus  dieser  Yorstellung.  An  jedem  Punkt  der  Haut  muss  ja  ein  neuer  Empfin- 
dungskreis  beginnen ,  insofern  fur  jeden  ein  bestimmtes  Mass  der  geiinderten 
Nervenvertheilung  existirt,  innerhalb  dessen  die  Veranderung  des  Localzeichens 
unmerklich  ist.  Zugleich  ist  deutlich,  dass  die  Grenze  der  localen  Unterschei- 
dung  keine  fest  bestimmte  sein  kann.  Denn  die  Abstufung  der  Localzeichen, 
bez.  der  ihnen  zu  Grunde  liegenden  Nervenvertheilung,  ist  eine  stetige,  so  dass 
bei  fortgesetzter  Uebung  auch  solche  Unterschiede  noch  erkannt  werden  konnen, 
die  urspriinglich  der  Beobachtung  entgehen.  Leicht  fiigen  sich  dieser  Hypo- 
these  ferner  die  Beobachtungen  iiber  den  Einfluss  des  Wachsthums  (S.  H), 
da  hierbei  die  Zahl  der  auf  eine  bestimmte  Hautflache  kommenden  Nerven- 
tibrillen  anniihernd  ungeandert  bleibt,  also  die  Schnelligkeit  in  der  Abstufung 
der  Nervenvertheilung  sich  vermindern  muss.  Die  physiologischen  Bedingungen 
aber,  welche  der  Synthese  der  beiden  in  der  raumlichen  Tastvorstellung  zu- 
sammenwirkenden  Empfindungssysteme  zu  Grunde  liegen ,  konnen  allein  cen- 
traler  Natur  sein.  Denn  die  Grundlage  dieser  Synthese  ist  die  Verbindung  von 
Sinneseindrucken  und  Bewegungsimpulsen ,  wie  sie  nur  in  bestimmten  Gentral- 
lu  rden  des  Nervensystems  stattfindet.  Als  Gebilde ,  welchen  diese  Function 
speciell  fur  das  Tastorgan  und  die  ihm  zugeordneten  Muskelbewegungen  hochst 
wahrscheinlich  ztikommt,  haben  wir  friiher  die  Sehhiigel  kennen  gelernt, 
complicirte  Beflexcentren ,  von  welchen  die  auf  bestimmte  Tasteindriicke  er- 
folgenden  zusammengesetzten  Bewegungsreactionen  ausgehen2).  Den  physiolo- 
gischen Grund  fur  die  Synthese  der  Bewegungs-  und  Tastempfindungen  miissen 
wir  sonach  in  jenem  centralen  Mechanismus  suchen,  der  den  Empfindungen  be- 
stimmte Bewegungen  anpasst,  und  der  wahrscheinlich  innerhalb  der  Grosshirn- 
rinde  seine  besondere  Vertretung  hat.  Die  Zergliederung  der  geordneten  Korper- 
bewegungen  weist  endlich  schon  auf  eine  nahere  Verbindung  einerseits  der 
syrametrischen  Theile  beider  Kbrperhalften,  anderseils  der  functional  einander 
zugeordneten  Regionen,  wie  z.  B.  der  einzelnen  Finger,  bin.     Hierin  mbchle 


1  E.  H.  Webf.r,  Annotat.  anat.  Prol.  VIII,  p.  7. 
*)  Cap.  V,  I,  S.  183. 
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tlann  eine  physiologische  Beclingung  jenes  Einflusse^  gegeben  sein,  welchen  ein 
direct  geubter  Theil  auf  andere,  symmetrische  oder  in  functioneller  Yerbindung 
stehende,  in  der  Form  der  Mitubung  aussert. 

Von  den  beiden  Hypothesen  iiber  die  Entstebung  der  sinn- 
licben  Wahrnehmung,  die  wir  oben  als  die  nativislische  und  die 
genetische  unterschieden ,  ist  begreil'licherweise  die  erste  die  urspriing- 
lichere ,  da  jede  genetische  Erklarung  eine  psychologische  Analyse  der  Yor- 
stellungsbildung  voraussetzt  *) .  Erst  die  von  Locke2)  begriindete  empiristische 
Richtung  der  Philosophie  hat  das  Bestreben,  die  Vorstellungen  als  Producte  einer 
Entvvicklung  aufzufassen,  zu  entschiedener  Geltung  gebracht.  Die  so  entstan- 
dene  empirislische  Form  der  genetischen  Theorie,  die  in  Berkeley3),  trotz  des 
idealistischen  Grundzugs  seiner  Anschauungen ,  sowie  in  Condillac  *)  ihre 
Hauptbegriinder  hat,  wurde  aber  namentlich  in  Deutschland  durch  die  idea- 
listischen Systeme  verdrangt.  Insbesondere  Kant's  Lehre  von  den  Anschauungs- 
formen  begiinstigte  eine  nativislische  Richtung  in  der  Sinneslehre.  Indem  man 
den  Raum  als  die  angeborene  Form  der  aussern  Sinnesanschauung  betrachtete, 
meinte  man  auch  die  einzelnen  r'aumlichen  Vorstellungen  aus  den  gegebenen 
Einrichtungen  der  Sinnesorgane  und  des  Nervensystems  ableilen  zu  sollen.  So 
stellte  J.  Muller  den  Satz  auf,  jeder  Punkt,  in  welchem  eine  Nervenfaser  ende. 
werde  im  Sensorium  als  Raumtheilchen  vorgestellt.  Wir  haben  nach  ihm  eine 
urspriingliche  Vorstellung  unseres  Korpers  vermoge  der  Durchdringung  des- 
selben  mit  Nerven;  ebenso  ist  mit  den  Empfindungen  der  Muskeln  oder  viel- 
leicht  auch  mit  der  Innervation  bestimmter  motorischer  Nervenfasern  unmittelbar 
eine  Vorstellung  der  bei  der  Bevvegung  zuriickgeleglen  Raume  verbunden5). 
Auf  denselben  Anschauungen  beruht  E.  H.  Weher's  Lehre  von  den  Empfin- 
dungskreisen.  In  der  urspriinglichen  Fassung  dieser  Lehre  ist  der  Empfindungs^ 
kreis  diejenige  Hautstrecke,  vvelche  von  einem  Nervenfaden  versorgt  und  daher 
als  eine  r'aumliche  Einheit  empfuuden  wird.  Spater  hat  Weber  seine  Theorie 
etwas  modificirl,  um  sie  gegen  verschiedene  Einwande  sicherzustellen  und  da- 
durch  eine  Vermittlung  mit  der  empiristischen  Ansicht  angebahnt.  Er  nimmt 
nun  an,  die  Empfindungskreise  seien  sehr  kleiue  Hautfl'achen,  so  dass  zwischen 
zwei  Eindriicken,  die  unterschieden  werden  sollen,  immer  mehrere  Emptin- 
dungskreise  gelegen  sein  miissen;  er  ist  geneigt  die  Vorstellung  des  zwischen 
den  Eindriicken  gelegenen  Zwischenraums  gerade  hierauf  zuruckzufuhren. 
Ausserdem  glaubt  er  jetzt,  dass  die  Bestimmung  des  Ortes,  wo  ein  Eindruck 
stattfindet,  wahrscheinlich  erst  durch  Erfahrung  geschehe,  und  dass  das  Tast- 
organ  durch  Uebung  in  der  r'aumlichen  Unterscheidung  vervollkommnet  werde, 
indem  sich  die  Zahl  der  Empfindungskreise,  die  zwischen  den  Eindriicken  ge- 
legen sein  miissen,  um  den  Zwischenraum  wahrzunehmen ,  verringern  kdnne: 
Die  auf  die  Empfindungskreise  beziigliche  Seite  dieser  Theorie  verbesserte  Czer- 


1)  Helmholtz  hat  der  nativistischen  unmittelbar  die  empiristische  Ansicht  gegen- 
ubergestellt  (Physiol.  Optik,  S.  435) ;  ich  gebrauche  die  allgemeinere  Bezeichnung,  weil 
der  Empirismus  nur  eine  der  Formen  ist,  vvelche  die  Entwicklungstheorie  annehmen 
kann.    Vgl.  hierzu  den  Schluss  vom  Cap.  XIII. 

2)  Essay  concerning  human  understanding,  1709. 

3)  Theory  of  vision,  §  54  f. 

4)  Trade"  des  sensations,  part.  II. 

5)  Zur  vergleichenden  Physiologic  des  Gesichtssinns,  S.  508. 
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mak,  indem  er  den  neben  einander  liegenden  interferirende  Empfindungskreise 
sLibstituirte  ,  wodurch  nun  dieser  Begrill",  wie  es  von  uns  oben  gescheben  ist, 
wieder  in  seiner  urspriinglichen  Bedeulung,  als  diejenige  Fliichengrbsse,  in  der 
raumlieh  getrennte  Eindriicke  zusammenfallen,  hergestellt  werden  kann1). 

Sobald  man,  wie  es  in  diesen  spateren  Neugestaltungen  der  Lebre  von  den 
Emptindungskreisen  der  Fall  ist,  der  Erfahrung  einen  wesentlichen  Einfluss  auf  die 
Feststellung  der  raumlichen  Beziehungen  zugestebt,  so  ist  darait  aber  die  Frage 
nach  den  psycbologischen  Motiven  eines  solchen  Einllusses  gegeben.  Hier  ist 
nun  der  Uebergang  von  der  vermittelnden  Ansicht ,  wie  sie  Weber  und  seine 
Nachfolger  versuchten,  zu  den  genetischen  Theorieen ,  welche  nicht  bloss 
die  spiitere  Vervollkommnung  der  raumlichen  Tastvorstellungen,  sondern  iiber- 
haupt  ihre  Entstehung  aus  einer  psychologischen  Entwicklung  abzuleiten  suchen, 
nahe  gelegt.  Dieser  Ansichten  lassen  sich  vier  unterscheiden :  zwei  rein 
psychologische,  die  auf  alle  physiologischen  Hiilfsmittel  zur  Herleitung  der 
Raumanschauung  verzichten ,  indem  sie  dieselbe  lediglich  aus  dem  Wesen  der 
Seele  oder  dem  Verlaufe  ihrer  Vorstellungen  herzuleiten  suchen;  die  beiden 
andern  konnen  wir  psychophysische  nennen,  weil  sie  zwar  gewisse  psy- 
chologische  Vorgange,  daneben  aber  bestimmte  physiologische  Vorbedingungen  in 
den  Sinnesorganen  nothwendig  halten. 

Erste  Ansicht:  Die  Raumvorstellung  beruht  auf  dem  untheilbaren  ein- 
fachen  Wesen  der  Seele,  welches  die  Verschmelzung  mehrerer  gleichzeitig  ge- 
gebener  Empfindungen  in  ein  intensives  Vorstellen  verhindert  und  daher  Ur- 
sache  wird,  dass  dieselben  neben  einander  geordnet  werden.  Nach  dieser 
von  Th.  Waitz  2)  aufgestellten  Theorie  muss  natiirlich  die  speciellere  r'aumliche 
Ordnung  der  Eindriicke,  die  Bestimmung  von  Lage,  Richtung,  Grbsse,  Gestalt 
u.  s.  w.  aus  psychologischen  Vorgangen  secund'arer  Art  abgeleitet  werden  ;  sie 
soli  Product  der  Erfahrung  sein,  bei  der  namentlich  Tast-  und  Gesichtssinn 
zusammenwirken.  Damit  wird  nun  aber  jene  urspriingliche  Raumvorstellung, 
welche  doch  dem  Einsetzen  der  Erfahrung  als  Grundlage  vorangehen  muss,  zu 
einem  unbestimmten  Begriff  verfliichtigt,  welcher  von  dem  was  wirklich  der 
Raum  ist  nichts  mehr  enthalt.  Endlich  zeigt  das  Beispiel  des  Gehorssinns  so- 
wie  der  gleichzeitig  auf  disparate  Sinne  stattfindenden  Eindriicke,  dass  wir 
durchaus  nicht  alle  simultanen  Empfindungen  von  verschiedenem  Quale  in  die 
extensive  Form  bringen.  Die  Gebundenheit  der  letzteren  an  bestimmte  Sinnes- 
organe  beweist  eben ,  dass  specielle  physiologische  Vorbedingungen  hierzu  er- 
forderlich  sind. 

Zweite  Ansicht:  Die  Raumvorstellung  geht  aus  einer  Succession  von 
Empfindungen  hervor,  welche  dann  in  die  raumliche  Form  geordnet  werden, 
wenn  ihre  Reihenfolge  sich  umkehren  kann.    Diese  von  Hebbart ?J  ausgefiihrte 


1)  Ausserdem  hat  Czermak  auch  die  Idee  einer  Irradiation  des  Reizes  weiter  aus- 
gefiihrt  und  durch  dieselbe  namentlich  die  deutlichere  Unterscheidbarkeit  successiver 
Tasteindriicke  gegeniiber  den  simultanen  zu  erklaren  gesucht.  Noch  andere  Modilica- 
tionen  der  WEBER'schen  Hypothese  hat  G.  Meissner  vorgeschlagen  ,  hauptsachlich  in 
dem  Bestreben  eine  Uebereinstimmung  mit  anatomischcn  Ergebnissen  herbeizufubren. 
(Ztscbr.  f.  rat.  Med.  N.  F.  Bd.  4,  S.  260.)  Vgl.  hieriiber  meine  Beitrage  zur  Theorie 
<ler  Sinneswahrnehrnung,  S.  1  4  f . 

2)  Lehrbuch  der  Psychologic  als  Naturwissenschaft,  §  18. 

3)  Psychologic  als  Wtssenschaft,  Werke  Bd.  6,  S.  119.  Nach  Herbart  findet  bei 
«iner  solchen  hin-  und  zuriicklaufcnden  Succession  cine  abgestufte  Verschmelzung  der 
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Theorie  zieht  zwar  die  Bewegung  als  einen  wesentlichen  Factor  fur  die  Bildun* 
der  Haumanschauung  herbei ,  aber  die  eigene  Bewegung,  des  tastenden  Fingers 
z.  B.,  hilft  hier  nur  insofern,  als  sie  eine  Succession  der  Vorstellungen  ver- 
mittelt,  und  sie  kann  daher  auch  durch  eine  Hin-  und  Herbewegung  des  aussern 
Objects  ersetzt  werden.  Das  eigentlich  wirksame  Vehikel  der  Raumvorstellung 
ist  also  nicht  die  Bewegung  sondern  lediglich  die  Succession  der  Empfindun- 
gen,  die,  sobald  sie  umkehrbar  ist,  zur  Baumvorstellung  wird1).  Die  Theorie 
Herbart's  wandelt  eine  Beschreibung  des  objectiven  Raumes  unmittelbar  in 
den  subjectiven  Vorgang  der  Raumanschauung  um.  Wie  wir  uns  in  dem 
ausseren  Raura  in  beliebiger  Richtung  Linien  kbnnen  gezogen  denken,  die,  von 
wo  anfangend  man  sie  auch  Ziehen  mag,  immer  dieselbe  Nebeneinanderordnung 
von  Raumelementen  antreffen :  so  soil  unsere  Anschauung  den  Raum  construiren, 
indem  sie  hin-  und  zuriicklaufende  Linien  durch  denselben  legt.  Aber  nirgends 
wird  dargethan,  dass  solche  hin-  und  zuriicklaufende  Reihen  mit  Notfawendig- 
keit  zur  Raumvorstellung  fiihren.  Im  Gegentheil,  wenn  die  in  einer  Richtung 
ablaufenden  Vorstellungen  die  Zeitreihe  sind ,  so  bleibt  unbegreiflich ,  warura 
die  riickwarts  laufenden  etwas  anderes  als  wiederum  eine  Zeitreihe  sein  sollen. 
Wir  kbnnen,  wie  Lotze  treffend  bemerkt  hat,  mit  Tbnen  die  zur  Rauman- 
schauung verlangte  Reihenform  leicht  herstellen ,  wenn  wir  z.  B.  die  Tonscala 
zuerst  auf-  und  dann  absteigend  singen,  ohne  dass  doch  eine  raumliche  Vor- 
stellung  der  Erfolg  ware2).  Damit  werden  wir  auch  hier  auf  specielle  physio- 
logische  Vorbedingungen  hingewiesen. 

Dritte  Ansicht:  Alle  Empfindungen  entspringen  aus  rein  intensiven  Er- 
regungen.  Wo  eine  raumliche  Ordnung  derselben  zu  Stande  kommt,  geschieht 
dies  durch  die  Verbindung  mit  einem  hinzukommenden  Nervenprocess,  welcher 
der  Empfindung  ein  Zeichen  beigibt,  mittelst  dessen  sie  auf  einen  bestimmten 
Ort  im  Raume  bezogen  werden  kann.  Dieses  Localzeichen,  wie  es  von 
Lotze  genannt  wird,  kann  bei  den  verschiedenen  Sinnesorganen  moglicherweise 
eine  verschiedene  Beschaffenheit  besitzen.  Erforderlich  ist  nur,  dass  alle  Local- 
zeichen Glieder  einer  geordneten  Reihe  sind.  Speciell  beim  Tastsinn  vermuthet 
Lotze,  dass  sie  aus  einem  System  von  Mitempfindungen  bestehen,  welche 
durch  die  Ausbreitung  des  Reizes  auf  umgebende  Theile  verursacht  werden. 
Ist  nun  diese  Theorie  insofern  gewiss  auf  dem  richtigen  Wege ,  als  sie  nach 
physiologischen  Vorbedingungen  der  Localisation  in  den  Sinnesorganen  sucht, 
so  sind  doch  in  den  angenommenen  Localzeichen  keine  zureichenden  Motive  zu 
einer  solchen  gegeben.  Denn  wenn  auch  die  Localzeichen  durch  ihre  Ge- 
bundenheit  an  den  Ort  des  Eindrucks  vielleicht  von  jenen  Qualitaten  der  Em- 
pfindung sich  ablbsen,  welche  ihre  Ursache  in  dem  ausseren  Reize  IkiIhmi. 


Einzelvorstellungen  statt.  »»Beim  Vorwartsgehen  sinken  allmalig  die  ersten  Auffassungen 
und  verschmelzen ,  wahrend  des  Sinkens  sich  abstufend,  immer  weniger  und  weniger 
mit  den  nachfolgenden.  Beim  mindesten  Ruckkehren  aber  gerathen  sammtliche  friihere 
Auffassungen,  begunstigt  durch  die  vielen  jetzt  hinzukommenden,  die  ihneu  gleichen, 
ins  Steigen.«  So  geschieht  es  denn,  »dass  jede  Vorstellung  alien  ihre  Pliitze  an- 
weist,  indem  sie  sich  neben  und  z  wise  hen  einander  lagern  mussen«.  (A.  a.  0. 
S.  120.) 

1)  Cornelius  (Die  Theorie  des  Sehens  und  rUumlichen  Vorstellens.  Halle  186), 
S.  561  f.)  referirt  iiber  die  HEUBART'sche  Theorie  so,  als  wenn  in  derselben  die  Muskel- 
empfindungen  als  Localisationshulfen  herbeigezogen  wttren.  Davon  ist  aber  bei  Her- 
iiart  nichts  zu  finden. 

2)  Wagner's  Handworterbuch  der  Physiologic,  III,  1.  S.  177. 


Theorie  der  Localisation  und  der  riiumlichcn  Tastvorstellungen. 


33 


weil  sie  eben  mit  der  wechselnden  BeschaU'enheit  des  letzteren  nicht  wechseln, 
so  ist  desshalb  doch  noch  nicht  im  mindesten  einzusehen,  wesshalb  sie  in  eine 
jiiumliche  Ordimng  gebracht  werden  sollen.  Als  Hiilfsmittel  der  Localisation 
kbnuten  sie  nur  dann  dienen  ,  wenn  die  Raumvorstellung  von  vornherein  ge- 
geben  ware  und  die  Localzeichen  nur  .beniilzt  wiirden,  um  mit  ihrer  Hiilfe 
den  Ort  des  Eindrucks  festzustellen.  In  der  That  hebt  auch  Lotze  hervor, 
dass  seine  Theorie  nicht  die  Raumanschauung  erklaren  solle,  die  ein  unserer 
Seele  a  priori  angehoriges  Besitzthum  sei,  sondern  dass  sie  nur  die  Hiilfsmittel 
darlegen  wolle,  durch  welche  wir  dem  einzelnen  Eindruck  seine  bestimmte  Stelle 
im  Raume  anweisen.  Entweder  wird  nun  dies  so  verstanden ,  dass  iramerhin 
die  urspriingliche  Ordnung  bestimmter  Sinnesempfindungen  in  raumlicher  Form 
dadurch  erkliirt  werden  soil;  oder  man  konnte  daran  denken ,  ein  riiumliches 
Bild  der  tastenden  Oberflache  sei  uns  schon  gegeben,  und  vermittelst  des  qua- 
litativen  Localzeichens  erkennten  wir  nur  den  einzelnen  Punkt,  welcher  vom 
aussern  Eindruck  getroffen  wurde.  Aber  im  ersten  Fall  begegnet  uns  die  vorige 
Schwierigkett,  Wir  begreifen  nicht,  warum  aus  qualitativen  Zeichen,  wenn  sie 
noch  so  regelmassig  abgestuft  sind,  eine  raumliche  Ordnung  entstehen  soil, 
mag  diese  nun  eine  urspriingliche  Erzeugung  oder  eine  blosse  Reconstruction 
des  Raumes  genannt  werden.  Dass  diese  Qualitaten  einem  bestimmten  Ort 
unseres  Sinnesorgans  anhaften,  erschliessen  wir  erst  aus  der  Fahigkeit  der  Loca- 
lisation, jene  Eigenschaft  kann  also  nicht  zum  urspriinglichen  Hiilfsmittel  der 
letzteren  gemacht  werden.  Im  zweiten  Fall  verschwinden  allerdings  diese  Schwie- 
rigkeiten.  Wenn  das  Localzeichen  ein  blosses  Signal  sein  soli,  an  dem  wir 
einen  auf  anderem  Wege  festgestellten  Raumpunkt  wieder  erkennen,  so  steht 
nichts  seiner  Benutzung  entgegen.  Aber  es  erhebt  sich  dann  eben  die  Frage, 
wie  jene  erste  raumliche  Ordnung  der  Eindriicke  sich  bildet,  die  bei  einer  sol- 
chen  isolirten  Anwendung  der  Localzeichen  immer  vorausgesetzt  wird.  & 
Vierte  Ansicht:  Die  Raumanschauung  entspringt  aus  der  eigenen  Be- 
wegung ;  die  urspriinglichste  raumliche  Vorstellung  ist  daher  die  Bewegungs- 
vorstellung.  Letztere  gewinnen  wir  aus  den  intensiv  abgestuften  Bewegungs- 
empfindungen.  Bis  hierhin  schliesst  sich  diese  Ansicht  unmittelbar  der 
Berkeley  schen  Theorie  an ,  deren  Weiterbildung  sie  ist.  Aber  in  der  Er- 
kenntniss,  dass  intensiv  abgestufte  Empfindungen  an  und  fiir  sich  noch  keine 
Nothigung  zur  raumlichen  Ordnung  in  sich  tragen  kbnnen,  lasst  Bain,  der  haupt- 
sachlich  die  Bewegungshypothese  ausgebildet  hat,  jene  Vorstellung  aus  einer 
\Yrbindung  der  Bewegungsempfindungen  mit  der  Zeitvorstellung  hervorgehen ') . 
Indem  n'amlich  unsere  Bewegung  je  nach.  ihrer  Schnelligkeit  die  n'amlichen  In- 
tensitalsabstufungen  in  verschiedener  Zeitdauer  zuriicklegen  kann ,  muss  sich 
nach  Baix  die  Vorstellung  des  Baumumfangs  der  Bewegung  von  derjenigen  ihrer 
Zeitdauer  trennen.  Aehnlich  bildet  sich  die  raumliche  Ordnung  der  Tastempfin- 
dungen.  Indem  wir  successiv  eine  Reihe  von  Gegenstiinden  bei  verschiedener 
Geschwindigkeit  betasten,  wird  die  Ordnung  der  Eindriicke  als  unabh'angig  von 
ihrer  zeitlichen  Succession  aufgefasst,  und  sie  werden  eben  desshalb  als  neb  en 
einander  geordnet  vorgestellt.  Als  Mass  der  Entfernung  dient  aber  wieder 
die  Bewegungsempfindung ,  in  der  somit  alle  Localisation  ihren  Grund  hat.  In 


I)  A.  Bain,  The  senses  and  the  intellect.  2.  edit.  London  1864,  p.  I97f.    Mit  der 
Theorie  Bain's  stimmt  eine  altere  deutsche  Arbeit  von  Steinmjch  in  den  wescntlichsten 
Punkten  uberein.     Stkinhuch,  Beitrag  zur  Physiologie  der  Sinne.    NUrnberg  181 1.) 
Wchdt,  GrnndzQge,  IF.  2.  Anfl.  3 
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dieser  Hypothese  liegt  die  richtige  Erkenntniss,  dass  zum  Vollzug  raumlicher 
Vorstellungen  stets  verschiedenartige  Elemente  zusammenwirken  miissen,  da  in 
einem  einzigen  irgendwie  abgestuften  System  von  Empfindungen  niemals  der. 
Grund  liegen  kann,  ausser  der  qualitativen  und  intensiven  Reihe  dieser  Empfin- 
dungen noch  eine  weitere  Ordnung,  die  raumliche,  zu  setzen.  Doch  der  Fehler 
besteht  darin,  dass  man  zum  eigentlichen  Vehikel  der  Raumvorstellung  die  Zeit- 
anschauung  macht.  Nach  ihr  miisste  eine  gewisse  Folge  von  Empfindungen  zur 
Raumstrecke  werden,  sobald  deren  Succession  mit  variabler  Geschwindigkeit 
vor  sich  geht.  Aber  dies  ist  der  Weg,  auf  welchem  eben  die  Vorstellung  der 
Geschwindigkeit ,  nicht  die  des  Raums  entsteht ,  wie  das  Beispiel  anderer  Em- 
pfindungen, z.  B.  der  Gehorsempfindungen ,  deutlich  macht.  Eine  Reihe  von 
Tonintensit'aten  oder  Tonhohen  mit  wechselnder  Geschwindigkeit  wiederholt  fuhrt 
nie  zur  raumlichen  Ordnung.  So  bleibt  schliesslich  doch  an  den  Bewegungs- 
empfindungen  die  specifische  Eigenschaft  kleben  ,  dass  sie  ihre  Intensitaten  in 
eine  raumliche  Reihe  bringen ,  was  der  urspriinglichen  Auffassung  Berkeley's 
gleichkommt.  Ausserdem  begegnet  die  Hypothese  dem  Einwande,  dass  sie  nicht 
erkl'art,  warum  auch  das  ruhende  Tastorgan  fahig  ist  seine  Eindriicke  zu  loca- 
lisiren  und  r'aumlich  zu  ordnen.  Um  diesen  Einwand  zu  beseitigen,  muss  sie 
sich  mit  der  vorigen  Ansicht  corabiniren :  sie  muss  Locaizeichen  annehmen, 
welche  die  Wiedererkennung  eines  Eindrucks  in  Bezug  auf  den  Ort  seiner  Ein- 
wirkung  moglich  machen.  Hiermit  ist  aber  derjenigen  Theorie  der  Boden  be- 
reitet,  welche  wir  oben  entwickelt  haben *) . 


Zwolftes  Capitel. 

Gehorsvorstellungen. 

1.  Allgemeine  Formen  der  Schallvorstellungen. 

Vor  andern  Vorstellungen  zeichnen  sich  die  des  GehOrssinns  durch  die 
Eigenschaft  aus,  dass  sie  aus  einer  ausserordentlich  reichen,  aber  gleich- 
artigen  sinnlichen  Grundlage  entspringen.  Das  einzige  Material  fttr  ihren 
Aufbau  bilden  namlich  die  Ton-  und  Gerauschempfindungen ;  andere  Sinnes- 
eindrUcke  wirken  nicht  oder  doch  nur  in  secundarer  Weise  bei  ihrer  Bil- 
dung  mit.  Namentlich  ist  die  raumliche  Beziehung  hier  nicht  selbstandig 
entwickelt,  sondern  von  den  andern  raumauffassenden  Sinnen,  dem  Gesicht 


1)  DieGrundzuee  derselben  sind  zuerst  in  der  1858  erschienenen  ersten  Abhand- 
lung  meiner  .-Beitrage  zur  Theorie  der  Sinneswahrnehmung«  (S.  48-65)  auseinander- 

gesetzt. 
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unci  Getast,  erst  entliehen.  Man  darf  wohl  vermulheh,  class  gerade  in  der 
Gleichartigkeit  ihrer  sinnlichen  Grundlage  die  Unmoglichkeit  einer  raum- 
lichen  Ordnung  der  Gehorsvorstellungen  mitbegrtlnciet  liegt.  Sie  verhalten 
sich  in  dieser  Hinsicht  ahnlich  den  zwei  anderen  Sinnen,  deren  Empfin- 
duncen  ebenfalls  auf  die  Form  intensiver  Qualitaten  beschrankt  bleiben, 
dem  Geruch  und  Geschmack.  Aber  es  unterscheidet  sie  wieder  der  Reich- 
thum  ihrer  qualitative!!  Mannigfaltigkeit,  die  genaue  Anpassung  der  Empfin- 
dung  an  den  ausseren  Eindruck  in  Bezug  auf  den  zeitlichen  Wechsel 
desselben,  und  endlich  die  Moglichkeit,  die  regelmassigeren  Schallein- 
drilcke  der  Klange  und  Zusammenklange  in  der  Empfindung  zu  analysiren 
und  auf  diese  Weise  jedes  Element  einer  complexen  Empfindung  in  die 
stetige  Tonreihe  einzuordnen.  Auf  der  zweiten  dieser  Bedingungen  be- 
ruht  die  Eigenschaft  der  Gehorsvorstellungen ,  dass  sie  das  wesentlichste 
Htilfsmittel  der  Zeitanschauung  abgeben,  die  zwar  in  der  Bewegungsvor- 
stellung  bereits  angelegt,  deren  hohere  Ausbildung  aber  ganz  und  gar  an 
den  Gehorssinn  gebunden  ist. 

Yon  den  beiden  Hauptarten  der  Schallempfindung,  den  Klangen  und 
Gerauschen  ,  sind  es  vorzugsweise  die  ersteren,  welche  bei  der  Bildung 
zusammengesetzter  Gehorsvorstellungen  in  Betracht  kommen.  Die  Gerausche 
verbleiben  im  allgemeinen  auf  der  Stufe  begleitender  Empfindungen,  welche 
entweder  gewissen  Klangen  oder  andern  Vorstellungen,  namentlich  Gesichts- 
vorstellungen ,  eine  charakteristische  Beziehung  verleihen  konnen,  ohne 
dass  die  Gerausche  als  solche  eine  selbstandige  Bedeutung  gewinnen.  So 
helfen  gewisse  Gerausche,  welche  musikalische  Klange  begleiten,  bei  der 
Erkennung  der  Klangquelle  mit ,  und  andere  Gerausche ,  welche  an  be- 
stimmte  aussere  Vorgange  gebunden  sind,  wie  der  Donner  des  Gewitlers, 
das  Rauschen  des  Windes,  das  Prasseln  des  Feuers,  pflegen  sich  auf  das 
innigste  mit  Gesichtsvorstellungen  zu  associiren.  Dagegen  konnen  Klange 
von  mehr  oder  minder  zusammengesetzter  Beschaffenheit  als  selbstandige 
Vorstellungen  bestehen.  Hierbei  sind  wir  durch  die  unmitlelbaren  ps\- 
chologischen  Eigenschaften  der  Tonempfindungen  befahigt,  solche  Klange, 
die  uns  gleichzeitig  oder  in  zeitlicher  Folge  gegeben  werden,  nach  ihrer 
V(  rwandtschaft  zu  ordnen,  indem  wir  Klange,  die  irgend  welche  einfache 
Tonempfindungen  mit  einander  gemein  haben,  in  eine  Beziehung  zu  ein- 
ander  bringen.  Diese  Beziehung  bezeichnen  wir  als  Klang  ver  wan  dt- 
s  c  h  a  f  t. 

Die  letztere  kann  aber  entweder  darin  bestehen,  dass  gewisse  Partial- 
tone  bei  einer  bestimmten  Classe  von  Klangen  immer  wiederkehren,  wie 
auch  die  Hohe  des  Grundtons  und  der  von  dem  letzteren  abhangigen  Ober- 
tcine  sich  andern  mag:  hier  erscheinen  daher  gewisse  Partialtone  als  die 
constanten  Begleiter  der  mit  einander  verglichenen  Klange.  Oder  es  konnen 

3* 
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die  zusammenfallenden  Partialtone  mit  dem  Schwingungsverhaltniss  der 
Grundtdne  wechseln,  so  dass  die  Hdhe  chr  letzteren  die  Verwandtschaft 
bestimmt.  Wir  wollen  das  erste  die  constante,  das  letztere  die  va- 
r  tab]  e  Klangverwandtsohaft  nennen. 

Die  constante  Klangverwandtschaft  bildet  das  allgemeinste 
Htllfsmittel  zur  Erkennung  des  Ursprungs  solcher  Klange,  die  uns  aus 
frtlherer  Erfahrung  bekannt  sind.    Sie  ist  es,  die  der  Klangfarbung  musi- 
kalischer  Instrumente  und  anderer  Klangquellen  zu  Grunde  liegt.  Doch 
muss  hierbei  der  Begriff  der  Klangverwandtschaft  etwas  weiter  als  auf  die 
Identitat  einzelner  Partialtone  ausgedehnt  werden.   Es  kdnnen  namlich 
Klange  auch  dann  verwandt  erscheinen,  wenn  bestimmte  Ordnungszahlen 
der  Partialtone  fehlen  oder  im  Gegentheil  stark  vertreten  sind.   Hier  sind 
also  in  Wahrheit  die  Partialtone  veranderlich;  aber  da  sie  ein  constantes, 
charakteristisches  Verhaltniss  beibehalten ,  so  muss  dieser  Fall  doch  dem 
Gebiet  der  constanten  Klangverwandtschaft  zugerechnet  werden.  Die  Klang- 
ahnlichkeit  musikalischer  Instrumente  beruht  zum  grdssten  Theile  auf  Mo- 
menten,  die  hierher  gehdren,  wie  auf  dem  Fehlen  der  gerad-  und  ungerad- 
zahligen  Partialtone ,  der  Heraushebung  oder  Beseitigung  von  Obertonen 
bestimmter  Ordnung  *) .  Hierzu  kommen  dann  in  der  Regel  auch  noch  con- 
stante Obertdne ,   meistens  von  sehr  bedeutender  Tonhdhe ,  welche  aus 
gleichfdrmigen  Bedingungen  der  Klangerzeugung  entspringen,  und  zu  denen 
im  weiteren  Sinne  auch  gewisse  begleitende  Gerausche  gerechnet  werden 
kdnnen,  welche  in  einzelnen  Fallen,  z.  B.  bei  den  Slreichinstrumenten, 
zur  Kennzeichnung  des  Klanges  nicht  unwesentlich  beitragen.  Wahrend 
aber  bei  den  musikalischen  Klangen  solche  wirklich  constante  Partialtone 
nur  eine  untergeordnete  Bedeutung  gewinnen,  sind  sie  es,  die  einer  andern 
sehr  wichtigen  Classe  von  Klangen  und  Gerauschen  wesentlich  zu  Grunde 
liegen,  den  Sprachlauten.    Wheatstone  hat  zuerst  bemerkt,  dass  die 
Vocalklange  auf  der  Hervorhebung  bestimmter,  fiir  jeden  Vocal  charak- 
teristischer  Partialtone  beruhen2).    Von  Donders  wurde  gezeigt,  dass  die 
Mundhdhle  als  resonanzgebender  Raum  jene  charakteristischen  Partialtdne 
der  Vocale  verstarkt3),  und  Helmholtz  hat  endlich  durch  die  ktlnstliche 
Composition  der  Vocale  aus  einfachen  Stimmgabelklangen  filr  die  akustische 
Seite  dieser  Theorie  den  Beweis  geliefert4).    Da  die  Con  so  nan  ten  nicht 
mehr  eigentliche  Klange  sondern  Gerausche  sind,  die  eben  desshalb  eint> 
Analvse  schwerer  zulassen,  so  sind  filr  sie  die  charakteristischen  Partialtone 

•J  ' 


1)  Vgl.  I,  S.  473  f. 

2)  Wheatstone,  Westminster  Review,  Oct.  4  837. 

8)  Donders,  Archiv  f.  die  hollSnd.  BeitrHge  fur  Natur-  und  Heilkunde,  1,  S.  <57. 
4)  Helmholtz,  Lehre  von  den  Tonempfindungen  ,  3.  Aufl.,  S.  162  f.    F.  Auerbach. 
Wiedemann's  Ann.  IV,  S.  508. 
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meistens  nicht  unmittolbar  zu  bestimmen.  Wahrscheinlich  sincl  oft  viele, 
die  sich  zu  einer  unregelmiissigen  Luftbewegung  zusammensetzen,  also  selbst 
schon  Gerausche  bilden,  an  ihrer  Entstehung  betheiligt.  Doch  scheinen  bei 
cinigen  Gonsonanten,  welche  unabhangig  von  mitgesprochenen  Vocalen  einen 
gewisseo  Klangcharakter  an  sich  tragen,  wie  dem  P,  K,  R  u.  s.  w.,  auch 
einzelne  charakteristische  Partialtbne  nachweisbar  zu  sein1).  Indem  das 
menschliche  Sprachorgan  auf  diese  Weise  Klang-  und  Gerauschformen  von 
constanter  Beschaft'enheit  erzeugt,  wird  es  gerade  geeignet  fiir  bestimmte 
innere  Vorgiinge  immer  wieder  dieselben  Lautzeichen  hervorzubringen  und 
auf  diese  Weise  jene  Vorgange  in  dem  Fluss  der  Vorstellungen  zu  fixiren. 
An  den  ausser  uns  hervorgebrachten  Schalleindriicken  lehrt  die  constante 
Klangverwandtschaft  hdchstens  gewisse  Klangquellen  unterscheiden ,  bei 
den  Sprachlauten  ist  jede  constante  Klang-  und  Gerauschfarbung  zu  einem 
Element  mannigfacher  Vorstellungs-  und  Gefuhlszeichen  geworden.  Sie 
sibt  nun  nicht  mehr  bloss  iiber  den  eigenen  Ursprung  des  Klangs,  sondern 
tiber  alles  Auskunft,  was  der  sprechende  Mensch,  aus  welchem  der  Laut 
entspringt,  damit  ausdriicken  will2). 

Unter  der  variabeln  Klangverwandtschaft  verstehen  wir  die 
Thatsache,  dass  verschiedene  Klange  je  nach  dem  Verhaltniss  ihrer  Tonhohe 
in  wechselndem  Grade  mit  einander  tibereinstimmen  kbnnen,  wahrend  der 
allgemeine  Gharakter  derselben  ungeSndert  bleibt.  Die  variable  und  die 
constante  Klangverwandtschaft  sind  natiirlich  nicht  ganz  unabhangig  von 
einander.  Namentlich  muss  der  Umstand,  ob  ein  Klang  dem  starken  Mit- 
klingen  der  Partialtbne  oder  dem  Mangel  derselben,  ob  er  den  geradzahligen 
oder  ungeradzahligen  Partialtbnen  seine  charakteristische  Farbung  verdankt, 
auch  die  variable  Klangverwandtschaft  beeinflussen.  Es  wiirde  uns  zu 
weit  fiihren,  die  mannigfachen  Modificationen  zu  untersuchen,  welche  die 
von  der  Tonhohe  abhangige  Verwandtschaft  in  Folge  dieser  Verhaltnisse 
des  conslanten  Klangcharakters  erfahren  kann.  Es  mag  daher  an  dem  all- 
gemeinsten  Fall  gentlgen,  der  fUr  die  Feststellung  der  variabeln  Klang- 
verwandtschaft, wie  sie  sich  in  den  Gesetzen  der  musikalischen  Harmonie 
ausuepragt  hat,  vorzugsweise  bestimmend  gewesen  ist.  Dies  ist  jene  Ver- 
wandtschaftsbeziehung,  welche  die  Klange  darbieten,  wenn  in  ihnen  der 
Grundton  von  hbheren  Obertdnen  begleitet  wird,  deren  Schwingungszahlen 
das  2-,  3-,  4fache  u.  s.  w.  der  Schwingungszahl  des  Grundtons  betragen, 
und  deren  Intensitat  rasch  abnimmt,  so  dass  sie  im  allgemeinen  hbchstens 
bis  zum  zehnten  Partialton  zu  berticksichtigen  sind.    Ein  Klang  von  der 


1)  Wolf,  Sprache  und  Ohr.    Braunschweig  1871,  S.  23  f. 

2)  Leber  die  Erzeugung  der  einzelnen  Sprachlaute  und  ihre  akustischen  Besland- 
theile  vgl.  mein  Lehrbuch  der  Physiologie,  4.  Aufl.,  S.  748  f. 
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hier  vorausgesetzten  Beschaffenheit  entspricht  nach  frUheren  Erdrterungen 
dem  allgemeinsten  Schwingungsgesetz  tbnciider  Kdrper,  indem  die  letzteren 
in  der  Regel,  wahrend  sie  als  ganze  schwingen,  zugleich  in  ihren  einzelnen 
Theilen  Schwingungen  ausftlhren ,  die  sich  wie  die  Reihe  der  einfachen 
ganzen  Zahlen  verhalten1).  Wo  vermbge  besonderer  Bedingungen  der 
Klangerzeugung  einzelne  Glieder  dieser  Reihe  ausfallen,  da  werden  doch 
in  grosseren  Zusammenklangen  solche  Lticken  regelmassig  erganzt,  wie  dies 
namentlich  das  Beispiel  unserer  modernen  Harmoniemusik  zeigt.  Einen 
in  der  angegebenen  Weise  von  gerad-  und  ungeradzahligen  Obertbnen  mit 
rasch  abnehmender  Intensitat  begleiteten  Klang  konnen  wir  darum  einen 
voilstandigen  Klang  nennen.  In  der  That  ist  ein  solcher,  wahrend 
sein  eigener  Gharakter  unverandert  bleibt ,  am  besten  geeignet ,  die  von 
der  Tonhdhe  abhangige  Klang verwandtschaft  hervorzuheben.  Da  auf  der 
letzteren  die  Gesetze  der  musikalischen  Klangverbindung  beruhen,  so  kann 
sie  auch  die  musikalische  Verwandtschaft  der  Klange  genannt  werden. 
Wir  mtlssen  tlbrigens  zwei  Falle  derselben  unterscheiuen :  es  sind  nam- 
lich  entweder  verschiedene  Klange  direct  mit  einander  verwandt;  oder 
sie  haben  nur  gewisse  Bestandtheile  mit  einem  und  demselben  dritten  Klang 
gemein :  letzteres  wollen  wir  als  indirecte  Verwandtschaft  bezeichnen. 
Beide  Formen  sind  hauptsachlich  an  der  Hand  der  im  oben  bezeichneten 
Sinne  voilstandigen  Klange  festgestellt  worden.  Bei  einfachen,  der  Ober- 
tbne  entbehrenden  Klangen  kann  von  directer  Verwandtschaft  streng  ge- 
nommen  nicht  mehr  die  Rede  sein.  Wenn  trotzdem  auch  hier  bestimmle 
Intervalle  als  harmonische,  andere  als  disharmonische  empfunden  werden, 
so  beruht  dies  zum  Theil  vielleicht  auf  Associationen ,  indem  durch  Er- 
innerung  an  vollstandige  Klange  die  unvollstandigen  erganzt  oder  die  fast 
niemals  ganz  fehlenden  Obertbne  in  der  Vorstellung  verstarkt  werden, 
hauptsachlich  aber  darauf,  dass  solchen  einfachen  Klangen  die  indirecte 
Verwandtschaft  nicht  fehlt,  indem  die  beim  Zusammenklang  derselben  ent- 
stehenden  Gombinationstbne  in  der  unten  zu  erbrternden  Weise  gemein- 
same  Grundklange  abgeben.  In  diesen  Verhaltnissen  liegt  es  begrandet, 
dass  bei  den  einfachen  Klangen,  wie  Helmholtz  2)  bemerkt,  das  Harmonie- 
gefUhl  unvollstandiger  ist.  Doch  gilt  dies  aus  der  oben  angegebenen  l  r- 
sache  mehr  fUr  die  melodische  Aufeinanderfolge  als  fur  den  harmonischen 
Zusammenklang. 


1)  Vgl.  I,  S.  389. 

2)  Lehre  von  den  Tonempfindungen,  3.  Aufl.,  S.  321. 
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2.  Directe  Klangverwandtschaft. 

Der  Grad  der  directen  Verwand tschaf t  der  Kliinge  wird  durch 
die  Partialtone  derselben  bestimmt.  Zwei  Klange  milssen  um  so  naher 
verwandt  sein,  je  grosser  die  Zahl  und  Starke  der  Partialtone  ist,  welche 
sie  mit  einander  gemein  haben.  Die  Starke  der  Partialtone  ist  aber  von 
ihrer  Ordnungszahl  abhangig ,  indem  sie  im  allgemeinen  mit  steigender 
Ordnungszahl  abnimmt.  Aus  dieser  Regel  folgt  unmittelbar,  dass  nur  solche 
Klange  merklich verwandt  sein  kdnnen,  bei  welchen  die  Schwingungs- 
verhaltnisse  derGrundtone  durch  kleine  ganzeZahlen  aus- 
gedruckt  werden.  Denn  nur  wenn  diese  Bedingung  zutrifft,  stimmen 
Partialtone  von  niedriger  Ordnungszahl  tlberein1). 

Man  hat  den  Grund  fiir  die  bevorzugte  Stellung  bestimmter  Toninter- 
valle  zuweilen  unmittelbar  in  dieser  Einfachheit  der  Schwingungsverhalt- 
nisse  zu  finden  geglaubt.  Fur  unsere  Empfindung  existiren  aber  nicht  die 
Schwingungszahlen ,  sondern  nur  die  von  ihnen  abhangigen  Beziehungen 
der  Partialtone.  Insofern  jedoch  die  Ubereinstimmenden  Bestandtheile  zweier 
Klange  zunehmen,  wenn  das  Verhaltniss  der  Schwingungszahlen  einfacher 
wird,  kann  das  letztere  allerdings  einen  gewissen  Massstab  der  Klang- 
verwandtschaft abgeben.  In  der  That  geben  die  Zahlen,  welche  die  Inter- 
valle  der  Grundtdne  messen,  immer  zugleich  an,  welche  unter  den  Partial- 
tonen  der  beiden  Klange  identisch  sind.  Wir  gewinnen  so,  wenn  wir  uns 
auf  diejenigen  Klangverhaltnisse  beschranken ,  bei  denen  die  Ordnungs- 
zahlen  der  coincidirenden  Partialtone  hinreichend  niedrig  sind ,  dass  die 
Grenzen  merklicher  Klangverwandtschaft  nicht  erheblich  uberschritten 
werden,  folgende  Reihe2). 

1)  Stehen  z.  B.  die  Grundtone  in  dem  Verhaltniss  der  Quinte  2:3,  so  hat  der 
erste  Ton  die  Partialtone  2,  4,  6,  8,  10,  12  ....  ,  der  zweite  die  Partialtone  3,  6,  9, 
M  ...  .  Hier  fallt  der  3te  Partialton  des  ersten  mit  dem  2ten  des  zweiten  Klangs, 
ebenso  der  6te  mit  dem  4ten,  der  9te  mit  dem  6ten ,  der  12te  mit  dem  8ten  u.  s.  w. 
zusammen.  Beiden  Klangen  sind  demnach  mehrere  Partialtone  von  niedriger  Ordnungs- 
zahl gemeinsam,  deren  Starke  hinreicht,  sie  sogleich  als  verwandte  Klange  erscheinen 
zu  lassen.  Anders  ist  dies  z.  B.  mit  dem  Verhaltniss  der  Secunde  8  :  9.  Hier  stimmt 
erst  der  8te  Partialton  des  ersten  mit  dem  9ten  des  zweiten  Klangs  iiberein,  dann 
wieder  der  1 6te  mit  dem  18ten  u.  s.  w.  Schon  die  nSchsten  Partialtone,  die  identisch 
sind,  und  noch  mehr  die  spateren,  besitzen  also  eine  so  hohe  Ordnungszahl,  dass  sie 
jenseits  der  Grenzen  noch  empflndbarer  Klangbestandtheile  liegen. 

2)  Wegen  der  Stimmung  unserer  musikalischen  Instrumente  nach  gleichschweben- 
der  Temperatur  entsprechen  an  denselben  die  Intervalle  nur  bei  den  Octaven  vollstandig 
dem  angegebenen  Schwingungsverhaltniss.  Die  hierdurch  bedingten  Abweichungen  des 
Klangs  sind  aber  so  wenig  merklich ,  dass  sie  die  Auffassung  der  Klangverwandtschaft 
nicht  sehr  beeintrachtigen ;  nur  kdnnen  unter  Umstanden  die"  in  Folge  der  Abweichung 
von  der  reinen  Stimmung  entstehenden  Schwebungen  der  Obertone  ,  falls  die  Klange 
gleichzeitig  angegeben  werden,  storend  werden.  Vgl.  hierviber  I,  S.  407.  Um  solche 
Schwebungen  zu  vermeiden,  bedient  man  sich  am  besten  rein  abgestimmter  Zungen- 
pfeifen ,  deren  Klangfarbe  durch  die  deutlich  ausgepragten  Obertone  vorzugsweise  zur 
Bestimmung  der  Klangverwandtschaft  sich  eignet. 
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Intervalle 

Ordnungszahlen  der  zusammen- 

Verhaltniss  der 

fallenden 

Partialtdne 

/Grunrltnn  C\ 

Schwingungszahien 

des  tieferen 

cies  iioiieren 

Tons 

•  2 

2,4,6,118  etc. 

1 ,2,3/j*  etc. 

Doppeloctave  c1  

:  4 

4,118,112,16 

Ml    *  '  ' 

4,l|2,|3,4 

Duodecitne  a  

3 

3,6,119,112 

1,2,113,14 

Quinte  G  

3 

3,6,||9,|12 

2,4.||t5,|8 

J     *ll    t  I 

Quarte  F  .  . 

4 

4,118,112,16 

3,116,19,12 

"||    9  1  ' 

Grosse  Sexte  A  . 

3 

:  5 

5,||10,|15,20 

3,16,19,12 

Grosse  Terz  E   .  .  .  . 

4 

5 

5,110,115,20 

4,  8,112,16 

J||    M  / 

Kleine  Terz  Es  . 

6 

6,||f2,18,24 

5.1110,15,20 

Verminderte  Septime  B —   .  . 

4 

7 

7,|14,21,28 

4,|8,12,16 

Yerminderte  Quinte  Ges —  .  . 

5 

7 

7,|14,21,28 

5,|10,15,20 

Verminderte  Terz  Es —    .  .  . 

6 

7 

7,|14,21,28 

6,|12,18,24 

8 

8,|16,24,32 

5,|10,15,20 

9 

9,|18,27,36 

5,|10,15,20 

Uebermassige  Secunde  D+  . 

7 

8 

8,116,24,32 

7.|14,21,28 

Uebermassige  Terz  E-\-  .  .  . 

7 

9 

9,|18,27,36 

7,|14,21,28 

'Vu           8  : 

9 

9,|18,27,36 

8,|16,24,32 

8  : 

15 

15,30,45,00 

8,16,24,32 

In  dieser  Reihe  sind  die  zusammenfallenden  Partialtdne  uberall  bis  zum 
vierten  aufgefilhrt.  Um  die  Ordnung ,  in  welcher  die  Klange  nach  ihrer 
Yerwandtschaft  einander  folgen,  deutlicher  tibersehen  zu  lassen,  sind  die- 
jenigen  iibereinstiramenden  Klangbestandtheile,  die  vor  dem  11  ten  Partialton 
des  tieferen  Klangs  liegen,  durch  einen  einfachen  Verlicalstrich,  die  vor 
deni  7ten  Partialton  komnienden  durch  einen  Doppelstrich  abgesondert.  Im 
allgemeinen  lasst  sich  vorausselzen,  dass  die  Partialtone  bis  zum  6ten  ver- 
haltnissmassig  leicht  wahrnehmbar  sind.  Wo  vor  diesem  iibereinstimmende 
Klangbestandtheile  vorkommen,  ist  daher  eine  mehr  oder  weniger  deutlicbe 
Yerwandtschaft  anzunehmen.  Die  Partialtone  vom  6ten  bis  zum  lOtenda- 
gegen  sind  so  schwach,  dass  sie  fur  sich  allein  keine  Klangverwandtschaft 
begrilnden  und  hbchstens,  wenn  eine  solche  schon  vorhanden  ist,  auf  den 
Grad  derselben  von  einigem  Einfluss  sein  kbnnen.  Die  aufgefiihrten  Inter- 
valle trennen  sich  nun  in  folgende  Gruppen : 

1)  Octave,  Doppeloctave,  Duodecime.  Sie  sind  vor  alien 
andern  Intervallen  dadurch  ausgezeichnet,  dass  die  Partialtdne  des  zweiten 
Klangs  sammtlich  mit  Partialtdnen  des  ersten  zusamnienfallen.  Der  hdhere 
Klang  ist  also  hier  eine  einfache  Wiederholung  gewisser  Beslandtheilc  do 
tieferen.  Ebenso  verhalt  es  sich  mit  alien  weiteren  Intervallen,  bei  denen 
der  Zahler  des  Schwingungsverhaltnisses  der  Einheit  gleich  ist,  wie  \  :  5, 
1  :  6  u.  s.  w.  Indem  hier  Uberall  der  hdhere  Klang  lediglich  nur  die 
Obertonreihe  des  tieferen  von  einer  bestimmten  Slelle  an  reproducirt, 
liegt  ein  u  n  vol  1  s  t  a  n  d  i  g  e  r  Einklang,  nichl  eigenllich  ein  Pall  von 
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klangverwandtschaft  vor.  Je  holier  bei  dem  unvollstandigen  Einklang  der 
zweite  im  Verhiiltniss  zum  ersten  Klange  liegt,  um  so  kleiner  wird  Ubri- 
gens  die  Reihe  deutlich  wahrnehmbarer  Partialtdne,  die  zusainmenfallen, 
uin  so  unvollstiindiger  erscheint  daher  der  Einklang.  Dieser  ist  bei  der 
Doppeloctave  schon  viel  schwacher  als  bei  der  Duodecime  und  vermindert 
sich  noch  viel  mehr  bei  den  weiter  gegriffenen  Intervallen ,  bei  denen 
SchJiesslich  gar  keine  Partialtdne  mehr  wirklich  zusammenfallen,  weil  die 
des  hoheren  Tons  erst  da  beginnen,  wo  die  des  lieferen  bereils  aufge- 
bort  haben. 

2)  Duodecime  und  Quinte  wurden  Intervalle  von  gleichem  Ver- 
\\  andtschaftsgrad  sein ,  wenn  sich  der  letztere  bloss  nach  den  uberein- 
stimmenden  Partialtbnen  und  ihrer  Ordnungszahl  bestimmen  liesse.  Bei 
beiden  sind  bis  zur  6ten  Slufe  des  tieferen  Klangs  zwei,  bis  zur  10ten 
drei  identische  Partialtdne  vorhanden.  Aber  diese  Intervalle  geben  zugleich 
augenfallige  Beispiele  fur  die  Verschiedenheit  des  unvollstandigen  Einklangs 
und  der  Klangverwandtschaft.  Die  Duodecime  ist  eine  hdhere  Wiederholung 
der  Quinte,  bei  der  alle  nicht  ubereinstimmenden  Partialtdne  des  zweiten 
Klangs  weggeblieben  sind.  Unter  denjenigen  Klangverhaltnissen,  welche 
im  eigentlichen  Sinne  verwandt  genannt  werden  kdnnen,  nimmt  somit  die 
Quinte  die  erste  Stelle  ein.  Sie  ist  das  einzige  Intervall,  welches  auf  zwei 
verschiedene  Partialtdne  des  ersten  und  auf  einen  verschiedenen  des  zweiten 
Klangs  je  einen  ubereinstimmenden  hat1). 

3)  Quarte,  grosse  Sexte  und  grosse  Terz  bilden  zusammen 
eine  Gruppe  von  annahernd  gleichem  Verwandtschaftsgrad.  Bei  jedem 
dieser  Intervalle  ist  ein  tlbereinstimmender  Partialton  innerhalb  der  funf 
ersten,  ein  zweiter  innerhalb  der  fUnf  folgenden  Stufen  der  Obertonreihe 
des  Grundklangs  enthalten.  Das  Verhaltniss  der  tlbereinstimmenden  zu 
den  verschiedenen  Partialtdnen  begriindet  die  angegebene  Reihenfolge  der 
drei  Intervalle.  Bei  der  Quarte  kommt  namlich  auf  3  auseinanderfallende 
Partialtdne  des  ersten  und  auf  2  des  zweiten  Klangs,  bei  der  grossen  Sexte 
auf  4  und  2,  bei  der  grossen  Terz  auf  4  und  3  je  ein  identischer  Partial- 
ton.  Die  kleine  Terz  aber  unterscheidet  sich  von  jenen  drei  Intervallen 
nicht  nur  durch  die  hdhere  Ordnungszahl  der  zusammenfallenden  Partial- 
tone,  sondern  auch  durch  die  grdssere  Zahl  disparater  Klangbestandlheile, 
indem  sie  erst  auf  5  verschiedene  Partialtdne  des  ersten  und  auf  4  des 
zweiten  Klangs  einen  Ubereinstimmenden  enthalt2). 

1)  Die  Reihe  der  Partialtdne  der  beiden  Klange  wird  namlich  bei  der  Quinte  dar- 
gestellt  durch  die  Zahlen : 

I  (C)  2    4    6    8    10    12    14  16 
II  (G;      3      6       9         12        15  U.  S.  W. 

2)  Die  Reihenfolge  der  Partialtdne  ist  bei  den  genannten  vier  Intervallen  die 
folgende : 
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Bei  alien  weiteren  Intervallen,  welche  in  der  obigen  Tabelle  noch  ent- 
halten  sind,  kann  die  Klangverwandtschaft  uis  verschwindend  klein  ange- 
sehen  werden,  da  die  ersten  zusammenfallenden  Partialtone  zwischen  dem 
6ten  und  10ten  gelegen  sind;  bei  der  grossen  Septime  tlberschreiten  sie 
sogar  diese  Grenze.  Man  sieht  aber  sogleich ,  dass  diejenigen  Intervalle, 
die  wir  als  verwandte  kennen  gelernt  haben,  in  der  Musik  als  mehr  oder 
weniger  harmonise  he  Intervalle  Gel  tun  g  haben,  und  dass  sie  nach  dem 
libereinstimmenden  Harmoniegeflihl  genau  in  die  namliche  Reihenfolge  ge- 
bracht  worden  sind,  in  die  sie  nach  ihrer  Verwandtschaft  sich  ordnen.  Unter 
den  Intervallen,  welche  erst  durch  Partialtone,  die  tiber  dem  6ten  liegen, 
verwandt  sind,  wird  noch  die  kleine  Sexte  als  nahe  gleichwerthig  der 
kleinen  Terz  betrachtet ,  in  der  That  wird  bei  ihr  die  hohere  Lage  des 
coincidirenden  Partialtons  des  ersten  Klangs  durch  die  tiefere  des  zweiten 
etwas  ausgeglichen.  Noch  naher  steht  an  und  fur  sich  die  verminderle 
Septime  einer  deutlichen  Verwandtschaft;  sie  hat  aber,  weil  sie  sich  zu 
mehrstimmigen  Accorden  weniger  eignet,  in  der  harmonischen  Musik  keine 
Verwendung  gefunden. 

Wie  die  Quinte  ihren  Charakter  andert ,  wenn  sie ,  um  eine  Octave 
hbher  gelegt,  zur  Duodecime  wird,  so  tritt  dies  auch  bei  alien  andern 
Intervallen  ein.  Aber  keines  derselben  wird  dabei  mehr,  wie  die  Quinte, 
zu  einem  unvollstandigen  Einklang,  sondern  alle  andern  bleiben  inner- 
halb  der  Grenzen  eigentlicher  Verwandtschaft,  wobei  der  Grad  der  letz- 
teren  entweder  vermindert  oder  vergrossert  wird.  Die  Verwandtschaft 
vermindert  sich,  wenn  die  Sch wingungszahl  des  tieferen 
Klangs  eine  ungerade,  sie  vergrossert  sich,  wenn  dieselbe 
eine  gerade  Zahl  ist.  Diese  Regel  folgt  unmittelbar  aus  der  Beziehung 
der  zusammenfallenden  Partialtone  zu  den  Schwingungszahlen.  Ist  nam- 
lich  die  kleinere  Schwingungszahl  geradzahlig ,  so  wird  durch  Halbirung 
derselben  das  Schwingungsverhaltniss  der  Octave  gewonnen.  Nun  ist  aber, 
wie  wir  gesehen  haben,  die  Schwingungszahl  des  ersten  Klangs  zugleich 
Ordnungszahl  filr  den  identischen  Partialton  des  zweiten,  die  Schwingungs- 
zahl des  zweiten  Klangs  Ordnungszahl  ftlr  den  identischen  Partialton  des 
ersten.  Demnach  wird  in  diesem  Fall  auch  die  Ordnungszahl  der  iden- 
tischen Partialtone  des  zweiten  Klangs  auf  die  Halfte  herabgesetzt,  wahrend 
die  des  ersten  ungeandert  bleibt.  Ist  dagegen  die  kleinere  Schwingungszahl 


Quart  e  3  :  4 
I  (C)  3    6    9    12    15     18    21  24 
II  (Fj     4    8       12       16    20  24 

Grosse  Terz  4  :  5 
I  (C)  4    8    12    16    20    24  28 
II  (£)     5   10    15       20       25  30 


Grosse  Sexte  3  :  5 
I  ,'C)  3    6    9    12    15    18    21  24 
II  (A)     5        10       15       20  25 

Kleine  Terz  5  :  6 
I  (C)  5    10    15    20    25    30    35  40 
II  (Es\    6     12    18    24       80  36 
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SUQgeradzahlig,  so  kann  das  Scbwingungsverhaltniss  der  Octave  nur  durch 
Verdoppelung  der  grosseren  Schwingungszahl  erhalten  werden.  Jetzt  bleibt 
daher  die  Ordnungszahl  der  Partialtone  des  zweilen  Klangs  ungeandert, 
wiihrend  die  des  ersten  verdoppelt  wird.  Von  alien  Inlervallen  mil  deut- 
lielier  Klangverwandtschaft  wird  demnach  nur  bei  der  Quinte  und  grossen 
Terz  durch  den  Uebergang  zur  Octave  die  Verwandtschaft  verstarkt.  Die 
Quinte  entfernt  sich  durch  den  Uebergang  zur  Duodecime  sogar  aus  dem 
Bereich  der  eigentlichen  Klangverwandtschaft,  indem  sie  zu  einer  der 
Octave  analogen  Klangwiederholung  wird.  Die  grosse  Terz  wird  zur  grossen 
Decime  mit  dem  Schwingungsverhaltniss  2:5,  wobei  schon  der  2te  Par- 
tialton  des  zweiten  Klangs  mit  dem  5ten  des  ersten  zusammenfallt.  Bei 
alien  andern  harmonischen  Intervallen  vermindert  sich  die  Klangverwandt- 
schaft :  so  beim  Uebergang  der  Quarte  zur  Undecime  (3  :  8) ,  der  grossen 
Sexte  zur  Tredecime  (3  :  10)  ,  der  kleinen  Terz  zur  kleinen  Decime 
(5  :  42) »). 


3.  Indirecte  Klangverwandtschaft. 

Von  der  bisher  betrachteten  directen  Verwandtschaft  verschiedener 
Klange  lasst  sich  die  indirecte  Verwandtschaft  als  diejenige  unter- 
scheiden,  welche  in  der  Beziehung  zu  einem  gemeinsamen  Grund- 
k  1  a  n  g  begrUndet  ist.  Indirect  verwandt  nennen  wir  namlich  solche  Klange, 
in  denen  Bestandtheile  enthalten  sind ,  welche  einem  und  demselben 
dritten  Klang  angehoren  (S.  38).  Nun  lasst  eine  indirecte  sowohl  ohne 
jede  directe,  als  auch  mit  gleichzeitig  bestehender  directer  Verwandtschaft 
sich  denken2).  In  der  That  ist  aber  das  letztere  die  ausnahmslose  Regel, 
und  zwar  in  der  Weise,  dass  diejenigen  Elemente,  durch  welche  die 
Klange  direct  verwandt  sind,  immer  auch  ihre  indirecte  Verwandtschaft 


*)  Als  Beispiele  fur  das  verschiedene  Verhalten  dieser  beiderlei  Intervalle  seien 
hier  nur  die  Partialtone  der  grossen  Terz  und  Quarte  mit  ihren  Octavversetzungen  an- 
gefiihrt. 

Grosse  Terz  Grosse  Decime 

I  (C)  4    8    12    16    20  I  (C)  2    4    6    8  10 

II  (E)    5    10    15       20  II  (e)  5  10 

Quarte  Undecime 
I  (C)  3    6    9    12    15  I  (C)  3    6    9    12    15    18    21  24 

II  if)     *     8      12        16  II  (f)  8  16  24 

2)  Es  konnten  z.  B.  zwei  vollig  verschiedene  Kltinge  A  —  a,  b ,  c  .  .  .  und 
B  =  m,  n,  o,  p  .  .  .  indirect  verwandt  sein,  wenn  ein  dritter  Klang  C  =  a,  m,  b,  o  .  .  . 
existirte.  Aber  es  konnen  auch  die  direct  verwandten  Klange  A  =  a,  ct,  b,  p  .  .  .  und 
B  =  m,  a,  n,  p  .  .  .  ausserdem  indirect  verwandt  sein,  weil  ein  Klang  C  =  x,  a.  S  .  .  . 
existirt. 
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begrUnden.  Nach  den  allgemeinen  Gesetzen  der  Klangerzeu- 
gung  und  Klangempfindung  bilden  die  ubereinstimmenden 
Beslandtheile  verwandter  Klange  zugleich  B  e standtheil e 
eines  drittenKlangs,welcherdemnach  als  ihr  g  e  m  e  i  n  s  ;j  m  e  r 
Grundklang  betrachtet  werden  kann.  Dieser  Satz  wird  unmittel- 
bar  einleuehtend ,  wenn  man  erwagt,  dass  directe  Verwandtschaft  nur 
existirt,  wenn  das  Schwingungsverhaltniss  der  Klange  durch  kleine  ganze 
Zahlen  ausgedrilckt  werden  kann,  und  dass  die  Schwingungszahlen  der 
in  einem  Klang  enthaltenen  Partialtone  die  Reihe  der  ganzen  Zahlen  bil- 
den ,  wobei  durch  die  Einheit  die  Schwingungszahl  des  Grundtons  be- 
zeichnet  wird.  In  der  Quinte  2  :  3  sind  also  zunachst  die  Grundtone 
eines  jeden  Klanges  die  nachsten  Obertone  cines  tieferen  Klanges  von 
der  Schwingungszahl  \.  Weiterhin  sind  aber  auch  die  hoheren  Partial- 
tone  4,  6,  8  ...  .  und  3,  6,  9  ...  .  Obertone  des  nainlichen  Grundklanges. 
Ebenso  hat  fur  alle  andern  Intervalle ,  sobald  man  dieselben  in  den  ein- 
fachsten  ganzen  Zahlen  ausdrUckt,  der  Grundklang,  in  welchem  alle  Par- 
tialtone der  beiden  Klange  als  hohere  Obertone  enthalten  sind,  die  Schwin- 
gungszahl 1 . 

Man  bemerkt  nun  sogleich,  dass  der  Grad  der  indirecten  zU  dem  der 
directen  Verwandtschaft  in  einer  hochst  einfachen  Beziehung  steht.  Es 
wird  namlich  die  indirecte  Verwandtschaft  urn  so  grosser  sein,  je  naher 
der  Grundklang  den  beiden  Klangen,  die  als  seine  Bestandtheile  anee- 
sehen  werden  konnen,  liegt.  Denn  da  die  Starke  der  Partialtone  im  all- 
gemeinen mit  steigender  Ordnungszahl  abnimmt ,  so  werden  die  Klange 
um  so  vollstandi°:er  als  Bestandtheile  eines  solchen  gemeinsamen  Grund- 
klanges  aufgefasst  werden,  je  nahere  Partialtone  desselben  sie  sind.  Hier- 
nach  ist  die  indirecte  Verwandtschaft  bei  Octave,  Duodecime ,  Doppel- 
octave  u.  s.  w.  am  grossten,  indem  bei  alien  Intervallen,  bei  denen  die 
Schwingungszahl  des  tieferen  Klangs  der  Einheit  gleich  ist,  die  Ent- 
fernung  des  Grundklangs  gleich  null  wird.  Der  letztere  fallt  hier  un- 
mittelbar  mit  dem  tieferen  Klang  zusammen.  Eben  desshalb  kann  aber 
in  diesem  Fall  auch  von  indirecter  Verwandtschaft  nicht  eigentlich  die 
Rede  sein.  Der  hohere  Klang  ist  ein  Bestandtheil  des  tieferen .  beide 
sind  nicht  erst  in  einem  und  demselben  dritten  Klange  enthalten.  l>i;> 
im  engeren  Sinne  verwandten  Intervalle  ordnen  sich  dann  in  derselben 
Reihenfolge  an  einander,  wie  nach  ihrer  directen  Verwandtschaft,  wie  die 
folgende  kleine  Tabelle  zeigl,  welche  zu  jedem  der  Intervalle  den  Grund- 
klang und  dessen  Entfernung  angibt. 
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Interval  1 

Quinte  fC  :  6).  .  .  . 
Quarte  (C  :  F)  ,  .  .  . 
Grosse  Sexte  [C  :  A)  . 
Grosse  Terz  (C  :  E}  . 
Kleine  Terz  (C  :  Es) 

So  lange  uns  verschiedene  Klange  nur  in  ihrer  Aufeinanderfolge  ge- 
geben  werden ,  ist  die  Beziehung  durch  directe  Verwandtschaft  natiirlich 
eine  innigere  als  die  durch  indirecte.  Aber  dies  wird  anders,  sobald  die- 
selben  einen  Zusammenklang  bilden.  Hier  entstehen  namlich,  wie  wir 
frtiher  erfahren  haben,  Combinationslbne1),  unter  denen  der  erste  Differenz- 
ton ,  derjenige ,  dessen  Schwingungszahl  der  Differenz  der  beiden  Klange 
entspricht,  am  starksten  ist.  Dieser  Combinationston  fallt  nun  bei  alien 
Intervallen,  deren  Schwingungszahlen  um  eine  Einheit  verschieden  sind, 
mit  clem  Grundton  des  Grundklangs  zusammen:  der  letztere  wird  also 
beim  Zusammenklang  selbst  gehbrt,  so  dass  die  Bestandtheile  der  beiden 
Klange  unmittelbar  als  dessen  hohere  Partialtone  aufgefasst  werden  konnen. 
Je  naher  dann  der  Combinationston  den  direct  angegebenen  Klangen  liegt, 
um  so  mehr  gleicht  er  im  Yerein  mit  dem  Zusammenklang  einem  vollstan- 
digen  Klang,  dessen  Partialtone  in  grosser  Starke  erklingen.  Entfernt  er 
sich  weiter,  so  bleibt  zwischen  ihm  und  dem  angestimmten  Intervall  ein 
-Tcisserer  Zwischenraum  unausgefiillt,  welcher  gerade  solchen  Partialtbnen 
entspricht,  die  in  einem  vollstandigen  Klang  sehr  deutlich  zu  hbren  sind ; 
hier  bildet  daher  der  Combinationston  mit  den  direct  angegebenen  Klangen 
eine  unvollkommnere  Klangeinheit.  So  hat  die  Quinte  2  :  3  den  Com- 
binationston 1,  sie  bildet  also  mit  ihm  zusammen  die  drei  tjefsten  Partial- 
tone  eines  vollstandigen  Klanges.  Dagegen  fallt  schon  bei  der  Quarte, 
welche  mit  ihrem  Combinationston  den  Dreiklang  1:3:4  bildet,  der  2le 
Partialton  aus;  bei  der  grossen  Terz  (1:4:5)  ist  dasselbe  mit  dem  2ten 
und  3ten,  bei  der  kleinen  Terz  (1  :  5  :  6)  sogar  mit  dem  2ten,  3ten  und 
Iten  Partialton  der  Fall.  Demnach  ist  bei  der  Quinte  die  indirecte  Klang- 
verwandtschaft am  grbssten:  im  Zusammenklang  ist  sie  die  getreue  Nach- 
bildung  eines  vollstandigen  Klangs,  nur  dadurch  von  diesem  verschieden, 
dass  der  Grundton  geschwacht,  und  dass  die  zwei  ersten  Partialtone  ver- 
starkl  Mud.  Dagegen  wird  bei  der  Quarte,  der  grossen  und  kleinen  Terz 
die  Verwandtschaft  eine  immer  unvollkommnere.  In  der  Musik  hat  daher 
auch  die  grosse  Terz  hauptsachlich  die  Bedeutung,  dass  sie  die  Quinte 
erganzt,  indem  sie,  wie  wir  unten  sehen  werden,  mit  ihr  zusammen  eine 


GirandklaAg 

C2 
As3 


Entfernung  desselben  nach  unten 


vom  tieferen 

Octave 
Duodecime 
Duodecime 
Doppeloctave 


vom  hohere n  Klang 
Duodecime 
Doppeloctave 
Doppeloctave  und  Terz 
Doppeloctave  und  Terz 


Doppeloctave  und  Terz    Doppeloctave  u.  Quinte 


1)  Vgl.  I,  S.  401. 
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vollkommenere  Nachbildung  des  vollstandigen  Klangs  erzeugt.  Die  Quarte 
und  kleine  Terz  dagegen  sind  blosse  Umkohrungen  der  Quinle  und  grossen 
Terz.  Nimmt  man  namlich  statt  des  tieferen  Tons  der  Quarte  dessen  hbhere 
Octave,  so  bildet  das  neu  entstehende  Intervall  F  :  C  eine  Quinte:  man 
kann  daher  auch  die  Quarte  als  eine  Quinte  betrachten,  deren  hbherer  Ton 
lyn  eine  Octave  vertieft  ist.  Sieht  man  ferner,  wie  oben  schon  angedeutet, 
die  grosse  Terz  als  Erganzung  der  Quinte  an ,  so  entsprechen  dem  hier- 
durch  entstehenden  Dreiklang  die  Schwingungsverhaltnisse  4:5:6,  indem 
4  :  6  die  Quinte,  4  :  5  aber  die  grosse  Terz  bildet;  das  ubrig  bleibende 
Intervall  5  :  6  ist  eine  kleine  Terz.  Die  letztere  erganzt  somit  in  ahnlieher 
Weise  die  grosse  Terz  zur  Quinte,  wie  diese*  durch  die  Quarte  zur  Octave 
erganzt  wird. 

Von  diesen  Intervallen ,  welche  beim  Zusammenklingen  unmittelbar 
ihren  gemeinsamen  Grundton  erzeugen,  unterscheiden  sich  wesentlich  die- 
jenigen ,  deren  einfachste  Schwingungszahlen  um  mehr  als  eine  Ein- 
heit  verschieden  sind.  Bei  ihnen  entspricht  der  Combinationston  nicht 
dem  gemeinsamen  Grundklang,  sondern  irgend  einem  Oberton  des  letzteren. 
Hierher  gehbrt  die  Duodecime  (1  :  3),  welche  die  Octave  2  des  tieferen 
Tons  zum  Combinationston  hat.  Sie  enthalt  daher  mit  dem  letzteren  zu- 
sammen,  gleich  der  Quinte,  die  drei  tiefsten  Partialtbne  eines  vollstandigen 
Klanges ;  sie  unterscheidet  sich  von  der  Quinte  dadurch ,  dass  nicht  der 
tiefste,  sondern  der  mittlere  dieser  Partialtbne  schwacher  mitklingt.AFerner 
gehoren  hierher  die  grosse  Sexte  (3:5),  die  kleine  Sexte  (5  :  8),  kleine 
Septime  (5  :  9)  u.  s.  w.  Bei  der  grossen  Sexte  ist  der  Combinationston  die 
tiefere  Quinte,  bei  der  kleinen  Septime  die  grosse  Terz,  bei  der  kleinen 
Sexte  ist  er  die  tiefere  grosse  Sexte  des  ersten  Klangs.  In  alien  diesen 
Fallen  ist  die  Verwandtschaft  der  zusammenklingenden  Tone  eine  weniger 
vollkommene,  indem  hier  immer  erst  ein  Differenzton  hbherer  Ordnung 
gemeinsamer  Grundton  ist1). 

Directe  und  indirecte  Klangverwandtschaft  treffen  nicht  nur  immer 
zusammen,  sondern  es  sind'  auch  je  zwei  Kliinge  sowohl  direct  als  indirect 
immer  im  gleichen  Grade  verwandt.  Offenbar  namlich  werden  wir 
als  Mass  der  directen  Verwandtschaft  die  Entfernung  des  ersten  gemein- 
samen Obertons,  als  Mass  der  indirect  en  die  Entfernung  des  gemein- 
samen Grundtons,  der  beim  Zusammenklang  als  Differenzton  ersler  oder 
hbherer  Ordnung  zu  hbren  ist,  bentitzen  kbnnen.  Nun  ergibt  sich  aus  der 
auf  S.  40  mitgetheilten  Tabelle ,  dass  z.  B.  bei  der  Quinte  der  nachste 


1)  Bei  der  grossen  Sexte  und  kleinen  Septime  ist  dies  z.  B.  der  Differenzton  zweiter 
Ordnung,  weil  hier  Combinalionstone  erster  Ordnung  Quinte  und  grosse  Terz  sind; 
bei  der  kleinen  Sexte,  deren  Differenzton  die  grosse  Sexte  ist,  stimmt  aber  erst  ein 
Differenzton  dritter  Ordnung  mit  dem  gemeinsamen  Grundklang  iiberein. 
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zusammenfallende  Oberton  tier  3te  Partialton ,  also  die  Duodecime ,  des 
ersten,  und  der  2te,  also  die  Octave,  des  zvveiten  Klangs  ist.  Nach  der 
kleinen  Tafel  auf  S.  45  liegt  aber  der  Grundklang  der  Quinte  eine  Octave 
unter  dem  tieferen,  eine  Duodecime  unter  dem  hdheren  Ton.  Das  ahn- 
tiche  Verhiiltniss  stellt  sich  in  Bezug  auf  die  tlbrigen  Intervalle  heraus. 
Der  gemeinsame  Grundton  liegt  bei  alLenlnlervallenebenso 
we  it  von  dem  tieferenwie  der  gemeinsame  Oberton  von  dem 
hbheren  der  beiden  Klange  entfernt.  Aber  wahrend  der  letztere 
immer  gehdrt  wird ,  ob  man  nun  die  Klange  gleichzeitig  oder  successiv 
angfbt ,  kann  der  erstere  nur  beim  Zusammenklang  zu  einem  wirklichen 
Bestandtheil  der  Empfindung  werden. 

Weniger  einfach  gestaltet  sich  die  Beziehung  der  beiden  Arten  der 
Klangverwandtschaft,  wenn  statt  zweier  Klange  drei  oder  mehrere  mit 
einander  in  Verbindung  treten,  was  abermals  entweder  in  der  Form  der 
Aufeinanderfolge  oder  des  Zusammenklangs  geschehen  kann.  Der  Grad 
der  directen  Verwandtschaft  wird  auch  hier  durch  diejenigen  Partialtdne 
bestimmt,  welche  den  mit  einander  verbundenen  Klangen  gemeinsam  sind. 
Die  Zahl  dieser  fur  alle  Klange  identischen  Partialtdne  nimmt  natiirlich  mit 
der  Zahl  der  verbundenen  Klange  ab ,  dagegen  werden  dieselben  durch 
ihre  mehrfache  Haufung  weit  starker  gehoben.  Aehnlich  verhalt  es  sich 
mit  dem  gemeinsamen  Grundton.  Dieser  drangt  sich  bei  mehrfachen  Klangen 
intensiver  zur  Auffassung  und  erscheint  darum  deutlicher  als  Grundton  der 
ganzen  Klangmasse.  Hierzu  ist  jedoch  unerlassliche  Bedingung,  dass  der 
Grundton  den  zusammenwirkenden  Klangen  hinreichend  nahe  liege ,  um 
mit  ihnen  eine  Klangeinheit  bilden  zu  kdnnen.  Diese  Bedeutung  des  Grund- 
tons  tritt  ganz  besonders  dann  bervor,  wenn  derselbe  beim  Zusammen- 
klang zugleich  gemeinsamer  Combinationston  ist,  weil  er  nur  im  letzteren 
Fall  unmittelbar  selbst  in  dem  Zusammenklang  gehort  wird. 

Die  mehrfachen  Klangverbindungen  unterscheiden  sich  von  dem  Zwei- 
klang  wesentlich  dadurch,  dass  bei  ihnen  der  gemeinsame  Grundton  und 
Oberton  nicht  mehr  gleich  weit  von  den  direct  angegebenen  Klangen  ent- 
fernt sind.  Bei  den  einen  ist  der  erste,  bei  den  andern  der  zweite  der 
nahere.  Dies  ist  der  wesentliche  Unterschied  der  Dur-  und  M oil- 
accord  e  in  der  Musik.  Zugleich  klingt  bei  den  Duraccorden  der  gemein- 
same Grundton  selbst  als  Combinationston  mit :  er  bildet  zusammen  mit 
den  Haupttdnen  des  Accords  eine  deutliche  Klangeinheit.  Bei  den  Moll- 
accorden  tritt  er  nur  als  ein  Diff'erenzton  hdherer  Ordnung  auf,  der  wegen 
seiner  verschwindenden  Intensitat  fur  die  unmittelbare  Auffassung  nicht  in 
Rucksicht  kommt.  Wir  wollen  beispielsweise  den  C-Dur-  und  C-Moll- 
Accord  in  seine  Klangbestandtheile  zergliedern.  Die  Haupltdne  des  erste- 
ren  sind  c  :  e  :  g  mit  den  Schwingungszahlen  4:5:6.    Der  gemeinsame 
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Grundtou  1  ist  das  2  Octaven  unter  c  liegendo  Ct ,  welches  als  gleich- 
zeitiger  Differenzton  von  c  :  e  und  e  :  g  dcutlich  den  Accord  begleitet; 
nebenbei  wird  schwacher  der  Differenzton  C  gehbrt,  welcher  der  Quinte 
(4  :  6)  entspricht.  Da  die  Obertone  eines  jeden  Tons  durch  Vielfache 
seiner  Schwingungszahl  ausgedrllckt  werden,  so  muss  ferner  der  erste  ge- 
meinsame  Oberton  einem  Vielfachen  der  Schwingungszahl  eines  jeden  der 
drei  Tone  entsprechen,  d.  h.  diese  Zahl  muss  durch  4,  5  und  6  theilbar 
sein.  Hieraus  folgt,  dass  der  Ubereinstimmende  Oberton  die  Schwingungs- 
zahl 60  hat.  Es  ist  dies  der  1 0te  Partialton  des  g ,  das  um  3  Octaven 
und  eine  Terz  von  demselben  entfernte  ti".  Ftlr  den  Mollaccord  c  :  es  :  g 
ist  10  :  12  :  15  das  einfachste  Verhaltniss  der  Schwingungszahlen.  Sein 
gemeinsamer  Grundton  ist  wieder  1,  d.  h.  derjenige  tiefere  Ton,  dessen 
lOter  Partialton  c  ist.  Dies  ist  das  3  Octaven  und  eine  Terz  unter  c  liegende 
As3j  welches  zu  keinem  der  Intervalle  Combinationston  erster  Ordnung  ist, 
also  auch  beim  Anstimmen  des  Accords  nicht  merklich  gehdrt  wird.  Die 
hbrbaren  Combinationstbne  haben  die  Zahlen  2 ,  3  und  5 ,  sie  sind  As2l 
Z>!  und  C;  aber  diese  Combinationstbne  coincidiren  nicht,  keiner  ist  daher 
als  gemeinsamer  Bestandtheil  der  ganzen  Klangverbindung  ausgezeichnet, 
und  nur  der  dritte  wiederholt  sich  im  Accord  als  hbhere  Octave.  Der 
erste  ubereinstimmende  Oberton  des  Mollaccords  hat  wieder  die  Schwin- 
gungszahl 60,  er  ist  der  4te  Partialton  oder  die  2te  Octave  des  Tones  g, 
das  g" .  In  der  That  hbrt  man  beim  Anschlagen  des  C-Moll  accords  dieses 
g"  deutlich  mitklingen,  wahrend  der  identische  Partialton  des  C-Duraccords 
wegen  seiner  hohen  Ordnungszahl  nicht  mehr  wahrgenommen  werden  kann. 
Beide  Zusammenklange  unterscheiden  sich  also  dadurch,  dass  die  Tone  des 
Duraccords  als  Bestandtheile  eines  einzigen  Grundklangs  erscheinen,  die 
des  Mollaccords  dagegen  einen  hohen  Partialton  gemeinsam  haben.  Beide 
Zusammenklange  erganzen  sich  ausserdem,  indem  der  gemeinsame  Grund- 
ton des  Duraccords  ebenso  weit  unter  dem  tiefsten  Hauptton  wie  der  ge- 
meinsame Oberton  des  Mollaccords  iiber  dem  hbchsten  Hauptton  des  Zu- 
sammenklangs  liegt.  Jene  Gleichheit  der  Distanz  von  Grund-  und  Ober- 
ton, welche  den  einzelnen  Zweiklang  auszeichnet,  vertheilt  sich  also  auf 
zweierlei  Dreiklange.  Hierin  liegt  zugleich  die  bestimmte  Hindeutung, 
dass  die  Unterschiede  von  Dur  und  Moll  nicht  willkilrlich  erfunden,  son- 
dern  in  der  Beschaffenheit  unserer  Klangauffassung  naturgesetzlich  be- 
grttndet  sind. 

Aus  den  Stammaccordeii  der  Dur-  und  Molltonart  entspringen  abgeleitete 
Dreikliinge,  wenn  man  zuerst  die  Reihenfolge  der  drei  Kliinge  verandert  und 
dann  die  so  entstandenen  zwei  Intervalle  wieder  auf  den  namlichen  Grundton 
zuriickbezieht.  Durch  solche  Umlagerung  werden  aus  den  Dreikllingen  c  :  c  :  g 
und  c  :  es  :  g  die  folgenden  vier  weiteren  Accorde  gewonnen 
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KI.  Sexte 


3)  e  :  g  :  c  =  c  :  es 


as  (5  :  6  :  8) 
Kl.  Terz  Quarte 
Gr.  Sexte 


4)  es  :  g  :  c 


c 


5)  g  :  c  :  e 


c  :  f  :  a  (6:8:10) 

Quarte  Gr.  Terz 
Kl.  Sexte 


6)  g  :  c  :  es 


c:  f:  as  (15:20:  24) 
Quarte  KLTerz 


In  jedeni  dieser  Accorde  ist  nur  eine  grosse  oder  kleine  Terz  enthalten,  die 
andere  ist  durch  eine  Quarte,  die  Quinte  durch  eine  grosse  oder  kleine  Sexte 
ersetzt.  In  Folge  dessen  andern  sich  die  Grade  der  directen  und  indirecten 
Klangverwandtschaft.  Nur  der  Accord  5  hat  einen  Grundton  (=  2),  welcher 
zugleich  gerneinsamer  Combinationston  erster  Ordnung  fiir  die  beiden  Intervalle 
g  :  c  und  c  :  e  ist :  er  ist  die  tiefere  Duodecime  des  ersten  Tons,  also  bei  der 
Lage  g  c  e  der  Ton  B,  der,  wie  im  Stammaccord,  2  Octaven  unter  dem  direct 
angegebenen  c  liegt;  ausserdem  klingt  c  (=  4)  als  weiterer  Combinations- 
ton  mit.  Der  Accord  3  hat  die  einzelnen  Differenztbne  =  1,  (7=2  und 
G  =  3,  welche  sammtlich  wieder  urspriingliche  Bestandtheile  des  Accords  sind, 
ohne  dass  jedoch,  wie  im  vorigen  Fall,  zwei  derselben  coincidiren.  Zum  Accord 
4  gehoren  Es{  =  3,  C  =  5  und  5=8  als  Combinationstbne ,  von  denen  nur 
die  beiden  ersten  zugleich  Klangbestandtheile  sind.  Zum  Accord  6  gehoren 
endlich  (7=5,  As1  =  4  und  H — =  9,  von  denen  nur  C  im  urspriinglichen 
Klang  enthalten  ist,  wahrend  As  und  H —  fremdartige  Bestandtheile  sind.  Dem- 
nach  erzeugen  die  Duraccorde  3  und  5  lauter  Combinationstone,  in  denen  sich 
Theile  des  Accords  in  tieferer  Lage  wiederholen ;  unter  ihnen  steht  aber  der 
Dreiklang  g  :  c  :  e'  dem  Stammaccord  am  nachsten ,  weil  auch  er  bloss  tiefere 
Cs  zu  Differenztonen  hat,  darunter  eines,  welches  coincidirender  Differenzton 
und  zugleich  Grundton  der  ganzen  Klangmasse  ist.  Bei  den  Mollaccorden  stimmt 
nur  ein  Theil  der  Combinationstone  erster  Ordnung  mit  den  urspriinglichen 
Accordbestandtheilen  uberein.  Anders  verhalt  es  sich  mit  den  hbheren  Partial- 
tbnen  der  einzelnen  Klange.  Hier  liegen  wieder  die  ubereinstimmenden  Ober- 
tone  bei  den  aus  dem  Stammaccord  der  Molltonart  hervorgegangenen  Dreiklangen 
4  und  6  den  Grundtonen  des  Accords  viel  naher  als  bei  den  Duraccorden  3 
und  5,  bei  denen  sie  vbllig  ausser  das  Bereich  der  deutlichen  Wahrnehmbar- 
keit  fallen.  Bei  den  Accorden  3  und  5  coincidirt  namlich  erst  ein  Oberton  von 
der  Schwingungszahl  120,  d.  h.  bei  3  der  15te,  bei  5  der  \  2te  Partialton 
des  hbchsten  Klangs.  Der  Accord  4  hat  dagegen  einen  ubereinstimmenden 
Oberton  von  der  Schwingungszahl  60,  welcher  der  3te  Partialton  ,  der  Accord 
6  einen  solchen  von  der  Schwingungszahl  120,  welcher  der  5te  Partialton  des 
hbchsten  der  drei  Klange  ist.  Auch  ist  dieser  gemeinsame  Oberton  nur  bei 
den  Mollaccorden  die  Wiederholung  eines  urspriinglichen  Klangbestandtheils  in 

Wukdt,  Gmndz&ge,  II.  2.  Aufl.  4 
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hoherer  Lage:  beim  Accord  cs  :  g  :  c'  ist  es  der  Ton/,  wie  im  Staramaccord, 
bei  g  :  c  :  es  dessen  hohere  Octave  cj" .  Demr.ach  steht  der  Accord  4  dcm 
Moll-Stammaccord  am  nachsten,  iihnlich  vvie  5  dem  Dur-Stammaccord.  —  Die 
harmonischen  Vierklange  bediirfen  hier  keiner  niiheren  Betrachtung,  da  die- 
selben  nur  Dreiklange  sind ,  deren  einer  Bestandtheil  in  der  Octave  wieder- 
holt  wird. 

4.  Zeitliche  Verbindung  der  Schallvorstellungen. 

Eine  wesentliche  Bedingung  fiir  die  Ordnung  unserer  Schallempfin- 
dungen  zu  Vorstellungen-  ist  die  Au  f  e  in  an  d  erf  olge  der  Eindrticke. 
Der  Zusammenklang  bietet  zwar  durch  die  entstehenden  Combinationstdne 
eine  ausgezeichnete  Veranlassung ,  um  die  indirecte  Klangverwandtschaft 
deutlicher  hervortreten  zu  lassen;  aber  in  der  Succession  der  Klange  liegt 
doch  der  Ursprung  aller  Vergleichung  derselben,  da  uns  sonst  kein  Anlass 
gegeben  wtirde,  ilberhaupt  verschiedenarlige  Klange  von  einander  zu  son- 
dern.  An  einer  unveranderlich  forldauernden  Schallpmpfindung  wtirde 
sich  nie  unterscheiden  lassen,  ob  sie  von  einfacher  oder  zusammengesetzter 
Beschaffenheit  sei.  Die  Ordnung  und  Analyse  der  Klange  griindet  sich 
daher  auf  den  qualita'ti  ven  Klangwechsel.  Indem  verschiedene  Klang- 
verbindungen  sich  abldsen,  werden  einzelne  Bestandtheile  der  successiv 
erfassten  Klange  als  gemeinsame ,  andere  als  verschiedenartige  herausge- 
hoben.  Fiir  die  Entwicklung  und  Vervollkommnung  der  Zeitauffassung 
ist  jedoch  der  intensive  Klangwechsel  von  grdsserer  Bedeutung.  Ein 
und  derselbe  Klang  kann  starker  oder  schwacher  angegeben  werden. 
Folgen  solche  Hebungen  und  Senkungen  mit  einer  gewissen  Begelmassig- 
keit  auf  einander,  so  werden  dadurch  die  Klange  rhythmisch  gegliedert. 
Verbinclet  sich  damit  eine  gewisse  Regelmassigkeit  auch  in  dem  qualila- 
tiven  Klangwechsel,  so  entsteht  die  Melodie.  Die  besonderen  Regeln, 
nach  denen  Rhythmus  und  Melodie  sich  aufbauen,  werden  durch  das  asthe- 
tische  Gefilhl  dictirt  und  fallen  daher  ausser  das  Bereich  der  gegemvartigen 
Untersuchung.  Aber  ihre  letzte  Begriindung  haben  auch  sie  in  den  ps\- 
chologischen  Gesetzen,  nach  denen  sich  die  auf  einander  folgenden  Emphn- 
clungen  zu  Yorstcllungsreihen  verbinden.  Die  fur  Rhythmus  und  Melodie 
geltenden  Bestimmungen  werfen  daher  ihrerseits  Licht  auf  die  zeitliche 
Verbindung  der  Schallvorstellungen  und  ihre  Beziehung  zur  Zeitanschauung 
ilberhaupt. 

Ein  unveranderlich  fortdauernder  Klang  filhrt  keinerlei  Motive  fitr 
unser  Bewusstsein  mit  sich,  ihn  nach  Zeitabschniltcn  einiutheilen.  Die 
einfachste  Weise,  in  welcher  eine  solche  Theilung  veranlasst  werden  kann, 
ist  die,  dass  der  Klang,  wahrend  er  qualitativ  unverandert  bleibt,  in  seiner 
Intensitat  ab-  und  zunimml.    Indem  Momente  der  Ilebung  (Arsis)  und 
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der  Senkung  Thesis)  auf  einander  folgen ,  scheidea  sich  dieselben  in 
anserm  Bewusstsein  von  einander.  Jede  Hebung  wird  als  eine  Wieder- 
holung  der  vorangegangenen  aufgefasst.  Zugleich  wird,  sobald  der  Wechsel 
regelmiissig  geschieht,  in  jedem  Moment  der  Senkung  eine  Hebung  erwartet, 
und  umgekehrt.  So  enthalt  diese  einfachste  Form  rhythmischer  Gliederung 
bereits  die  voile  Zeitanschauung  mit  ihrer  Riickbeziehung  der  gegenwiir- 
fcisen  Eindriicke  auf  vergangene  und  zuktlnftige.  Sein  nachstes  Vorbild 
hat  aber  der  intensive  Klangwechsel  in  den  Bewegungsemplindungen.  Denn 
in  dem  Bau  der  Bewegungswerkzeuge ,  namentlich  der  Organe  der  Orts- 
Ix'wegung ,  liegt  die  Disposition  zu  einem  regelmassigen  rhythmischen 
Wechsel  der  Bewegungen  begrundet.  So  associirt  sich  denn  auch  beim 
Tanz,  beim  Marsch  und  beim  Taktschlagen  mit  einem  fast  unwidersteh- 
liehen  Zwang  dem  Wechsel  der  Klangeindriicke  eine  entsprechende  rhyth- 
mische  Folge  unserer  Bewegungen. 

An  und  fur  sich  kann  die  Intensitat  des  Klangs  alle  moglichen  Grade 
zwischen  null  und  der  Empfindungshbhe  durchlaufen.  Aber  die  rhyth- 
mische Gliederung  der  Klange  wird  von  diesen  bedeutenden  Intensitats- 
abstufungen  wenig  beriihrt.  In  sie  geht  nur  zunachst  die  Intensitat  null, 
als  rhythmische  Pause,  ein ,  und  ausserdem  scheiden  sich  die  starkere 
und  schwachere  Intensitat  als  Arsis  und  Thesis,  wobei  jedes  dieser  beiden 
rhythmischen  Elemente  im  Vergleich  zu  dem  andern,  das  ihm  vorausgeht 
oder  nachfolgt.  bestimmt  wird.  Nur  eine  Erweiterung  erfahrt  noch  diese 
einfache  Gliederung,  indem  unter  Umstanden  die  Hebung  in  eine  starke 
und  schwache  oder  selbst  in  eine  starke,  eine  mittlere  und  eine  schwache, 
also  in  drei  Grade  sich  sondert.  Mehr  als  drei  Hebungen  von  abgestufter 
Starke  kommen  nicht  vor,  weder  in  den  poetischen  noch  in  den  musi- 
kalischen  Rhythmen.  Die  Ursache  hiervon  kann  nur  in  unserer  begrenzten 
zeitlichen  Auffassung  liegen ,  da  rhythmische  Gebilde  mit  einer  beliebig 
grosseren  Zahl  verschieden  starker  Hebungen  gedacht  und  construirt  werden 
kbnnen.  Das  einfachste  rhythmische  Gebilde,  welches  aus  einer  gewissen 
Zahl  wohl  uberschaubarer  Hebungen  und  Senkungen  des  Klangs  besteht, 
nennt  man  den  Takt1).  Die  moglichst  einfache  Taktform  ist  der  2/s"Takt, 
in  welchcm  Hebung  und  Senkung  ohne  weitere  Gradabstufung  der  ersteren 
regelmiissig  mit  einander  wechseln  : 

Die  obere  Grenze  der  gebriiuchlicheren  Taktformen  bilden  dagegen  der  3/4- 
und  4/,-Takt:  in  denen  alle  drei  Grade  der  Hebung  vertreten  sind,  niimlich  : 


1)  Im  poetischen  Metrum  den  Fuss,  nach  der  Sitte  der  Alten,  welchc  den  Fuss 
zum  Takttreten  benutzten. 

4* 
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Eine  mittlere  Stellung  nimmt  der  2/4-Takt  ein,  in  welchem  sich  zwei  Grade 
der  Hebung  unterscheiden  lassen  : 

Mehrere  andere  Taktformen,  die  noch  angenommen  werden,  lassen  sich 
auf  die  vier  hier  aufgezShlten  vollslandig  zuriickfiihren,  so  der  2/i  und  2/16 
auf  den  2/8,  der  3/2  auf  den  3/4,  der  2/2  und  4/8  auf  den  2/4  Takt;  andere 
sind  Erweiterungen  derselben,  bei  welchen  die  Zahl  der  Senkungen,  die 
einer  Hebung  folgen,  um  eine  oder  einige  vermehrt  ist.  Auf  diese  Weise 
entspringt  aus  dem  2/8  der  3/8,  aus  dem  3/4  der  9/s>  aus  dem  i/i  der  6/4 
und  l2/8,  aus  dem  2/4  der  6/8  Takt1).  Endlich  konnen  zwei  einfachere  Takt- 
formen  in  regelmSssigem  Wechsel  eine  zusammengesetztere  bilden :  so  ist 
der  6/4  Takt  nur  eine  Combination  des  3/4  und  2/4  Taktes2). 

\)  Die  eben  genannten  Takte  lassen  sich  namlich  in  folgender  Weise  symbolisiren  : 

I 
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Die  letztere  Taktform  nahert  sich  schon  der  Grenze  der  Uebersichtlichkeit  und  kommt 
daher  selten  vor.  Zuweilen  hat  man  auch  einen  9/4  Takt  angewandt,  dieser  miisste 
aber ,  wenn  er  keine  blosse  Wiederholung  des  7/s  Taktes  sein  sollte ,  folgende  Accen- 
tuation besitzen : 


d.  h.  es  mussten  vier  Grade  der  Arsis  unterschieden  werden,  eine  Taktform,  die  sich, 
da  sie  nicht  mehr  iibersehen  werden  kann,  von  selbst  in  ihre  rhythmischen  Bestand- 
theile  auflost. 
2)  NSmlich 


crtrcr^r-cmncrtrtrcr 
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Alle  hier  aufgeziihlten  Taktformen  konnen  in  zwei-  und  in  drei- 
gliedrige,  sowie  in  gemischte,  die  gleichzeitig  aus  zwei-  und  drei- 
gliedrigen  Elementen  aufgebaut  sind,  gesondert  werden l) .  Fur  die  ersteren 
bildet  der  einfache  Wechsel  von  Hebung  und  Senkung,  wie  er  im  2/s  Takte 
uogeben  ist,  den  Grundtypus.  Die  dreigliedrigen  Takte  aber  haben  offen- 
bar  ihren  Ursprung  darin,  dass  ein  gehobener  Klang  nicht  bloss  durch 
den  regelmassigen  Wechsel  mit  einer  Senkung,  sondern  auch  dadurch. 
dass  er  immer  zwischen  zwei  Senkungen  eingeschlossen  ist,  fur 
unsere  Auffassung  abgesondert  werden  kann.  Die  Grundform  aller  un- 
geradzahligen  Takte  ist  daher  der  3/s  Takt  in  folgender  Gestalt: 

Dass  man  alle  Takte  mit  dem  schweren  Takttheil,  und  zwar  bei  den  zu- 
sammengesetzteren  Taktformen  immer  mit  der  sta'rksten  Hebung,  beginnen 
lasst,  um,  wenn  das  Ganze  in  Wirklichkeit  mit  einer  Senkung  anhebt, 
diese  als  sogenannten  Auftakt  voranzustellen ,  ist  nur  eine  Sache  der 
Uebereinkunft.  In  Wirklichkeit  kann  jeder  Takt  ebensowohl  mit  der  Arsis 
wie  mit  der  Thesis  beginnen,  und  fiir  die  Bildung  der  zweigliedrigen  Takte 
miissen  in  der  That  die  beiden  Formen 


0  0 
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als  gleich  mbglich  gelten.  Anders  verhalt  sich  dies  mit  den  dreigliedrigen. 
Hier  zeigt  die  Praxis  sowohl  der  modernen  wie  der  antiken  Rhythmik, 
class  der  schwere  Takttheil  immer  zwischen  zwei  leichteren  eingeschlossen 
ist,  die  entweder  die  gleiche  Betonung  haben  oder  wieder  unter  sich  von 
verschiedener  Schwere  sein  konnen;  niemals  aber  ist  der  leichte  Takttheil 
von  zwei  gleich  schweren  umfasst.   Es  sind  also  hier  nur  die  Grundformen 
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mbglich,  nicht  aber 

00  i      f  f  0  2) 


0  0  0  oder  0  0  0 
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1)  Die  gewohnliche  Unterscheidung  in  geradzahlige  und  ungeradzahlige  Taktformen 
ist  eine  rein  ausserliche,  die  tiber  den  wirklichen  Aufbau  des  Rhythmus  keine  Rechen- 
schaft  gibt.  Hauptmann  unterscheidet  ein  zwei-,  drei-  und  vierzeitiges  Metrum : 
davon  zerfallt  aber  das  letztere  immer  in  zwei  Glieder.  Vgl.  Hauptmann,  Die  Natur 
der  Harmonik  und  Metrik.    Leipzig  1853,  S.  226 f. 

2)  Es  kdnnte  scheinen,  als  wenn  die  antike  Rhythmik  diesem  Gesetz  widersprachc, 
da  die  Alien  bei  den  dreitheilig  ungeraden  Takten  haufig  zwei  Hebungen  auf  eine  Sen- 
kung unterscheiden.  Dies  beruht  aber,  wie  Westphal  bemerkt,  lediglich  darauf,  dass 
die  Alten  da,  wo  ein  mittelschwerer  Takttheil  vorkommt,  diesen  ebenfalls  als  Hebung 
zu  bezeichnen  pflegen.  Vgl.  Westphal,  System  der  antiken  Rhythmik.  Breslau  1865, 
S.  39. 
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•aus  goht  hervor,  class  die  dreigliedrigen  Tukte,  wenn  sie  ihrer  Bil- 
dung  genuiss  dargestellt  werden  sollten.  durchweg  mit  der  Senkung  be- 
ginnen  mtlssten1). 

Eine  gewisse  Anzahl  von  Takten  vereinigt  sich  zur  rhythmischen 
Reihe2);  aus  einer  Anzahl  von  Reihen  baut  die  rhythmische  Periode 
sich  auf.  Auch  diese  zusammengeselzteren  Bestandtheile  des  Rhythrnus 
sind  eingeschlossen  zwischen  einer  unteren  und  einer  oberen  Grenze.  Die 
untere  Grenze  entspricht  der  kleinslen  Anzahl  einfacherer  rhythmischer 
Gebilde,  welche  zusamraengefasst  werden  konnen,  die  obere  entspringt 
auch  hier  aus  dem  Umfang  unserer  zeitlichen  Auffassung.  So  besteht  die 
kleinste  rhythmische  Reihe  aus  zwei  Takten,  die  grOsste  wird,  wie  die 
musikalische  und  die  poetische  Metrik  Ubereinstimmend  zeigen,  durch 
sechs  Takte  gebildet.  In  der  Musik  ist  das  Mittel  zwischen  diesen  Ex- 
tremen ,  die  geradzahlige  Reihe  aus  vier  Takten,  die  gewohnliche  Form. 
Rhythmische  Reihen,  welche  Uber  den  Sechstakt  (die  Hexapodie)  hinaus- 
gehen,  lassen  sich  kaum  mehr  tlbersehen.  Auch  fttr  die  Periode  (oder 
Strophe)  ist  wieder  zwei  die  kleinste  Zahl  Reihen,  aus  denen  sie  sich 
zusammensetzt,  und  sie  ist  zugleich  die  gewohnliche :  die  erste  Reihe  bildet 
den  Vorder-,  die  zweite  den  Nachsatz.  Verhaltnissmassig  seltener,  und 
fast  nur  in  der  poetischen  Rhythmik,  die  in  dieser  Beziehung  wegen  ihrer 
sonstigen  Einformigkeit  einen  grosseren  Umfang  zulasst,  konnen  drei,  vier 
und  selbst  funf  Reihen  mit  einander  verbunden  werden3).  Die  Zahl  ein- 
facherer rhythmischer  Gebilde,  die  in  zusammengesetztere  vereinigt  werden 
konnen ,  nimmt  demnach  mit  steigender  Complication  immer  mehr  ab. 
Wahrend  der  Takt  sehr  wohl  12  Intensitatswechsel  des  Klanges  enthalten 
kann  (wie  im  12/8  Takt),  erreicht  die  Reihe  hochstens  6  Takte,  die  Periode  4, 
nur  ausnahmsweise  noch  5  Reihen.    In  der  Musik  wird  das  in  Takte, 


1)  Darnach  wiirde  die  auf  S.  52  gebrauchte  gewohnliche  Schreibweise  in  folgende 
umzuandern  sein : 

•  •  •  » 

*ktil  til  til  "htii  til  tij  til 

Der  5/8  Takt  zerfallt  in  einen  drei-  und  zweigliedrigen : 

%  fjj   -Ql  Oder  gj»  fj 

2)  Sie  wird  in  der  musikalischen  Metrik  gewtihnlich  als  Absatz,  in  der  poeti- 
schen als  Verszeile  bezeichnet. 

3)  Als  Beispiel  einer  funfgliedrigen  Periode  vgl.  Goethe's  Kophthisches  Lied 
(»Geh',  gehorche  meinen  Winkenn  u.  s.  w.  Werke  Bd.  1,  S.  144),  s.  auch  Westphal, 
Theorie  der  neuhochdeutschen  Metrik.  Jena  1870  ,  S.  77.  Eine  funfgliedrige  Periode 
steht,  wie  dieses  Beispiel  zeigt,  schon  sehr  hart  an  der  Grenze,  wo  die  Uebersicht- 
lichkeit  aufhdrt. 
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Reihen  und  Perioden  gegliederte  Ganze  haufig  mehrmals  in  grdssere  Ab- 
schnitte  odor  SStze  geftigt.  Aber  diesen  Abschnitten  fehlt  die  rhylhmische 
Uebersichtlichkeit.  Sie  finden  ihren  Zusammenhang  nicht  in  rhythmischen 
Motiven,  sonde rn  in  der  Melodie :  hier  ist  daher  auch  die  Verbindung  eine 
weit  niiferntere,  wobei  nur  im  allgemeinen  die  Erinnerung  an  das  friiher 
gehorte  vorausgesetzt  wird,  ohne  dass  jedoch  bestimmte  Grenzen  des  Um- 
fangs.  innerhalb  cleren  dies  noch  geschehen  kann ,  nachzuweisen  waren. 

Erst  die  systematische,  von  Takten  zu  Reihen,  von  diesen  zu  Perioden 
fortschreitende  rhythmische  Eintheilung  eines  Ganzen  successive!'  Klang- 
vorstellungen  ermOglicht  die  zeitliche  Uebersicht  und  Zusammenfassung 
desselben.  Die  Reihe  wird  durch  Takte,  die  Periode  durch  Reihen  zu- 
sammengehalten :  fur  sich  wtirde  jedes  dieser  grosseren  rhythmischen  Ge- 
bilde  aus  einander  fallen ;  und  wie  jedes  nur  eine  begrenzte  Grosse  er- 
reichen  kann.  bis  zu  der  es  allein  von  unserer  Zeitauffassung  zu  bewaltigen 
ist,  so  findet  der  ganze  rhythmische  Aufbau  seine  Grenze  hinwiederum  in 
der  Periode.  Das  rhvthmische  Element  aber,  auf  welches  alle  zusammen- 
gesetzten  Rildungen  zurtickfuhren,  ist  der  Takt.  Indem  dieser  eine  con- 
stante  Anzahl  von  Hebungen  und  Senkungen  in  sich  enthalt,  nimmt  er 
eine  bestimmte  Zeitdauerin  Anspruch.  Die  Vorstellung  der  Zeitdauer 
und  ihrer  Eintheilung  findet  daher  nicht  nur  ihren  Ausdruck  im  Rhythmus, 
sondern  sie  vervollkommnet  sich  auch  wesentlich  mittelst  desselben.  "Von 
den  Zeitverhaltnissen  eines  Ereignisses  haben  wir  nur  dann  eine  einiger- 
massen  genaue  Vorstellung,  wenn  dasselbe  in  rhythmischer  Form  ablauft. 
Ursprtlnglich  aber  ist  ausser  unserer  eigenen  Rewegung  nur  den  Klang- 
vorstellungen  das  rhythmische  Mass  eigen.  Der  Gesichtssinn  nimmt  erst, 
indem  er  die  Rewegung  objectiv  auffassen  lernt,  daran  Theil.  Von  unserer 
Rewegung  her,  in  der  wir  das  Rhythmische  am  frilhesten  finden,  nennen 
wir  daher  den  Rhythmus  uberhaupt  eine  nach  genau  bestimmtem  Mass 
fortschreitende  Rewegung.  Aber  in  der  Feinheit,  mit  der  es  die  Schritte 
der  rhythmischen  Rewegung  auffasst,  tibertrifft  dann  unser  Ohr  weit  die 
ursprilnglichen  Rewegungsempfindungen.  Es  unterscheidet  einerseits  Zeit- 
theile,  die  bei  der  eigenen  Rewegung  nicht  entfernt  mehr  wahrnehmbar 
sind,  noch  deutlich  als  Bruchtheile  eines  Taktes,  und  es  vermag  anderseits 
in  Rhythmen  sich  zu  vertiefen,  deren  langsamer  Fortschrilt  in  der  Rewegung 
unseres  KOrpers  nicht  mehr  nachgebildet  werden  kann. 

Verbindet  sich  mit  der  Intensitatsanderung  zugleich  ein  Wechsel  in 
der  Qualitat  der  Klange ,  so  ist  damit  die  Grundlage  der  Melodie  ge- 
geben.  Die  melodische  Rewegung,  die  immer  innerhalb  der  rhythmischen 
geschehen  muss,  kann  aber  entweder  dem  Gebiet  der  constanten  oder 
demjenigen  der  variabeln  Klangverwandtschaft  angehoren.  Nur  die  letz- 
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tere  umfasst  die  Melodie  im  musikalischen  Sinne,  die  erstere  liegt  der 
poetischen  Kunstform  zu  Grande.  Nach  der  Metrik  der  neueren  Dichter 
muss  die  betonte  Silbe  mil  einer  Hebung,  die  unbetonte  mit  einer  Senkung 
zusammenfallen,  wahrend  Reihe  und  Periode  einzig  und  allein  durch  die 
logische  Zusammengehbrigkeit  des  Satzes  sich  absondern.  Dies  begrUndet 
eine  gewisse  Armuth  der  rhythmischen  Gliederung,  welche  die  neuere 
Metrik  insgemein  dadurch  verbessert,  dass  sie  entweder  an  das  Ende  oder 
an  den  Anfang  der  zusammengehorigen  rhythmischen  Reihen ,  die  eine 
Periode  oder  einen  Theil  einer  solchen  bilden,  Klange  von  constanter  Ver- 
wandtschaft  setzt.  So  entstehen  Reim  und  Assonanz,  von  denen  uns  der 
erstere  als  das  natiirlichere  Hiilfsmittel  der  Gliederung  erscheint,  weil  ver- 
schiedene  Reihen  am  sichersten  durch  ihre  Schlussklange  sich  sondern. 
Die  antike  Rhythmik,  welche  kurze  und  lange  Silben  unterscheidet ,  von 
denen  eine  der  letzteren  zweien  der  ersteren  aquivalent  ist,  gewinnt  da- 
mit  ein  strengeres  Zeitmass,  zugleich  aber,  wegen  der  wechselseitigen  Er- 
setzung  der  Kilrzen  und  Langen  nach  ihrem  Zeitwerth ,  eine  freiere  Be- 
wegung  innerhalb  der  einzelnen  Takte.  Hierdurch  wird  die  antike  Metrik 
dem  Zeitmass  der  eigentlichen  Melodie  naher  gertickt.  In  der  letzteren 
erreicht ,  vermoge  der  freieren  Bewegung  der  musikalischen  Klange ,  die 
Yertretung  derselben  nach  ihrem  Zeitwerth  den  weitesten  Umfang,  der  nur 
an  den  Grenzen  unserer  Auffassung  seine  eigene  Grenze  findet.  Die  kiir- 
zeste  Zeitdauer  ftir  den  einzelnen  Klang  ist  hier,  nach  den  Angaben  der 
Musiker,  etwa  y10  Secunde1),  ein  Zeitwerth,  welcher  mit  der  zur  Unter- 
scheidung  verschiedener  Empfindungen  erforderlichen  Zeit  annahernd  tiber- 
einstimmt2).  Die  langste  Zeitdauer,  die  der  einzelne  Klang  erreichen  kann. 
ist  viel  unbestimmter,  sie  hangt  von  dem  Taktmass  der  Melodie  ab,  mit  dem 
unsere  Fahigkeit  einem  ausdauernden  Klang  seinen  richtigen  Zeitwerth  zuzu- 
messen  veranderlich  ist.  Der  Aufl^au  der  Melodie  innerhalb  dieser  freieren 
Zeitbewegung  der  Klange  wird  dann  ganz  und  gar  durch  die  variable  KlaB§? 
verwandtschaft  bestimmt.  Ihr  Einfluss  macht  hauptsiichlich  in  zwei  Mo- 
menten  sich  geltend  :  erstens  darin,  dass  das  melodische  Ganze  mit  einem 
und  demselben  Klang,  der  Tonic  a,  anzuheben  und  wieder  zu  schliessen 
pflegt ;  und  zweitens  in  der  Beziehung  der  rhythmischen  Perioden  zu  ein- 
ander,  indem  jede  derselben  auch  in  melodischer  Beziehung  cin  Vorhild 
oder  eine  freie  Wiederholung  der  zu  ihr  gehorenden  folgenden  oder  vor- 
angehenden  ist.  In  dem  Ausgang  vori  einem  Leitton,  der  Tonica,  und  in 
der  Rtlckkehr  zu  demselben  liegt  eine  gewisse  Verwandtschaft  mit  dem 
Reim,  der  ebenfalls  durch  die  Wiederholung  eines  vorangegangenen  Klangs 

1)  G.  Schilling,  Lchrbuch  der  allgemeinen  Musikwissenschoft.    Karlsruhe  4840, 

S.  268. 

2)  Vgl.  Cap.  XVI,  Nr.  3. 
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den  Rhvthmus  abschliesst.    Aber  der  Reim  steht  zu  dem  rhythmischen 
Ganzen  in  keiner  innern  Reziehung,  daher  er  auch  fortwiihrend  wechseln 
fcann  und  nur  die  einzelnen  rhythmischen  Reihen  von  einander  absondert, 
wahrend  die  Tonica  die  ganze  Klangbewegung  der  Melodie  beherrscht,  so 
dass  in  dieser  jede  rhythmische  Reihe  und  Periode  entweder  mit  der  Tonica 
selbst  oder  mit  einem  ihr  vervvandten  Klang  beginnen  oder  abschliessen 
muss.    Nachst  der  Tonica  kommt  daher  den  nach  den  Gesetzen  der  va- 
riabeln  Klangverwandtschaft  ihr  nachststehenden  Klangen,  der  iiber  und 
unter  ihr  gelegenen  Quinte,  die  man  als  Ober-  und  Unterdominante 
bezeichnet  hat,  im  Fortgang  der  Melodie  eine  herrschende  Rolle  zu  *) .  Durch 
alle  diese  rhythmischen  Klangwiederholungen  verstarkt  sich  wesentlich  die 
Zeitanschauung,  welche  die  zusammengesetzteren  Restandtheile  des  Rhyth- 
mus. die  Reihe  und  Periode,  tiberhaupt  nur  dadurch  zu  umfassen  vermag, 
dass  sich  dieselben  mit  einem  melodischen  Inhalte  fallen,  wahrend  die 
blosse  Hebung  und  Senkung  der  Klangintensitat  nur  zum  Ueberblick  des 
einzelnen  Taktes  ausreichen  wiirden.    Eine  ahnliche  Reschrankung  aber 
haftet  der  Rewegungsvorstellung  an,  in  der  hbchstens  kleinere  rhythmische 
Reihen  noch  zu  einem  ubersichtlichen  Ganzen  zusammengesetzt  werden 
konnen.    Eine  weiter  gehende  Gliederung  wird  erst  auf  dem  Roden  der 
Klangverwandtschaft  mbglich.   In  dem  Masse  als  das  Gebiet  der  letzteren 
die  deutlich  unterscheidbaren  Intensitatsabstufungen  der  Empfindung  an 
Ausdehnung  iibertrifft,  wird  es  fahiger  grossere  Reihen  auf  einander  fol- 
gender  Vorstellungen  in  Zusammenhang  zu  bringen.    Auch  in  dieser  Re- 
ziehung bewahrt  also  das  Gehbr  seine  eminente  Redeutung  als  zeiterwecken- 
der  Sinn. 

Die  Gesetze  der  Harmonie  und  der  rhythmischen  Bewegung  der  Kl'ange, 
die  im  obigen  von  einander  gesondert  wurden,  haben  sich  naturlich  innerhalb 
des  menschlichen  Bewusstseins  gleichzeitig  entwickelt ,  wie  dies  augenfallig  an 
der  Melodie  zu  Tage  tritt,  welche  auf  beiderlei  Gesetze  gegriindet  ist.  Dabei 
hat  aber  das  Gefuhl  fur  die  rhythmische  Bewegung  friiher  seine  Ausbildung  er- 
reicht.  Der  Rbylhmik  der  Alten  lassen  sich  schon  alle  Grundregeln  iiber  den 
Wechsel  von  Hebung  und  Senkung  und  iiber  die  Grenzen  unserer  messenden 
Zeitauffassung  entnehmen.  In  letzterer  Beziehung  scheint  sogar  das  rhythmische 
Gefuhl  der  Griechen  ausgebildeter  gewesen  zu  sein  als  das  unserige,  da  einige 
ihrer  zusammengesetzteren  rhythmischen  Formen  der  heutigen  Auffassung  Schwie- 
rigkeiten  bereiten.  Es  h'angt  dies  wahrscheinlich  damit  zusammen ,  dass  die 
poetischen  Rhythmen  der  Alten  von  den  dem  Gebiet  der  Klangverwandtschaft 


•1)  Die  Analogie  der  poetischen  und  der  musikalischen  Klangwiederholung  wird 
vollstandiger,  wenn  in  dem  poetischen  Kunstwerk  ein  und  derselbe  Reim  theils  direct 
theils  in  Assonanzen  von  Anfang  bis  zu  Ende  sich  wiederholt.  In  der  That  empfindet 
man  bei  dem  Ghasel  und  andern  auf  fortwahrende  Klangwiederholung  gegriindeten 
Formen  der  orientalischen  Poesic  unmittelbar  die  Aehnlichkeit  mit  der  musikalischen 
Melodie. 


58 


Gehorsvorstellungen. 


angehorenden  Hiilfsmitteln  der  Reihen-  und  Periodenbildung,  welche  die  Moder- 
nen  anwenden ,  l'rei  waren  und  dagegen  das  Zeitinass  mit  grosserer  Strenge 
beriicksichtiglen.  Bezeichnend  fiir  diese  der  Harmonie  vorausgeeilte  Entwick- 
lung  der  Rhythmik  ist  iiberdies  die  geschichlliche  Thatsache,  dass  sich  das 
Gefiibl  fiir  die  Verwandtschaft  der  Klange  nicht  aus  dem  Zusammeuklang,  wel- 
chem  das  moderne  Ohr  hauptsachlich  das  Mass  der  Harmonie  und  Disharmonie 
entnimmt,  sondern  aus  der  melodischen  Aufeinanderfolge  entwickelt  hat.  Nicht 
gefessell  durch  die  beim  harmonischen  Zusammenklang  in  Riicksicht  kommen- 
den  Verhaltnisse  der  Consonanz  und  Dissonanz ,  aber  auch  weniger  sicher  in 
der  -durch  die  Combinationstone  fiihlbar  werdenden  indirecten  Klangverwanclt- 
schaft,  bewegte  die  Melodie  der  Alten  sich  freier  und  mannigfaltiger *) . 

Wie  nun  das  Gefiihl  fiir  die  Harmonie  sich  langsamer  als  dasjenige  fiir 
den  Rhythmus  ausgebildet  hat,  so  haben  auch  iiber  den  Ursprung  desselben 
widerstreitendere  Ansichten  geherrscht.  Es  sind  hauptsachlich  drei  Theorieen 
iiber  diesen  Gegenstand  aufgestellt  worden.  Nach  der  ersten,  welche  zuerst 
von  Euler  entwickelt  wurde  und  bis  in  die  neueste  Zeit  die  herrschende  blieb, 
erscheinen  uns  Klange,  deren  Schwingungszahlen  in  dem  Verhaltniss  einfacher 
ganzer  Zahlen  stehen ,  desshalb  harmonisch ,  weil  uns ,  wie  in  der  Baukunst, 
die  Einfachheit  des  Verhaltnisses  unmittelbar  gefallt2).  Aber  da  wir  von  den 
Schwingungszahlen  der  Tone  kein  Bewusstsein  haben ,  so  bleibt  diese  Theorie 
die  eigentliche  Antwort  auf  die  Frage  nach  dem  Grunde  des  Harmoniegefuhls 
schuldig.  Nach  der  zweiten  Ansicht,  welche  zuerst  von  Rameau3)  begriindet 
und  dann  von  d'Alembert4)  vervollstandigt  wurde ,  nennen  wir  solche  Klange 
harmonisch,  welche  Theiltbne  mit  einander  gemein  haben  oder  als  Bestandtheile 
eines  und  desselben  Grundklangs  erscheinen.  Diese  Theorie  griindet  sich  be- 
reits  auf  die  Erkenntniss ,  dass  jeder  Grundklang  eine  Reihe  von  Obertonen, 
deren  Schwingungsverhaltnisse  der  Reihe  der  ganzen  Zahlen  entsprechen,  mit- 
klingen  lasst5).  In  neuerer  Zeit  hat  A.  von  Oettingen  wieder  an  dieselbe  an- 
gekniipft  und  sie  namentlich  vollstandiger  als  dies  durch  d'Alembert  geschehen 
war  auf  die  Mollaccorde  ausgedehnt.  Er  fasst  demnach  die  Tone  des  Dis- 
accords auf  als  zugehorig  zu  einem  einzigen  Grundton ,  dem  t  onischen 
Grundton  (basse  fondamentale  nach  Rameau),  die  Klange  des  Mollaccords  da- 
gegen als  ubereinstimmend  in  einem  einzigen  Oberton ,  den  er  den  phoni- 
schen  Oberton  nennt.  So  stellt  Oettingen  uberhaupt  ein  doppeltes  Princip, 
der  Tonalitat  und  der  Phonalitat,  als  zu  Grunde  liegend  dem  Aufbau  der 
harmonischen  Zusammenklange  auf6).  Davon  kommt  das  erstere  im  wesent- 
lichen  mit  dem  iiberein  was  wir  oben  vom  Standpunkt  der  physiologischen 
Klanganalyse  aus  die  indirecte,  das  zweite  mit  dem  was  wir  die  directe 
Klangverwandtschaft  genannt  haben.  Nach  der  dr  it  ten  Ansicht,  welche  gegen- 
wlirtig  von  Helmiioltz  vertreten  wird.  beruht  die  Harmonie  auf  der  fehlenden 
Dissonanz ,  d.  h.  auf  dem  Mangel  von  Schwebungen  oder  Rauhigkeiten  des 


1)  Vgl.  Fortlage,  Das  musikalische  System  der  Griechen  in  seiner  Urgestalt.  Leip- 
zig 4847. 

2)  Eoler,  Nova  theoria  musicae,  Cap.  II,  p.  26  seq. 

3)  Nouveau  systfeme  de  musique.    Paris  1726. 

4)  Eiemens  de  musique  theorique  et  pratique  suivant  les  principes  de  M.  Rameau. 
Nouv.  edit.   Lyon  -1766. 

5)  Rameau  a.  a.  0.  p.  17. 

6)  A.  v.  Oettingen,  Harmoniesystem  in  dualer  Entwicklung.  Dorpat  u.  Leipzig  1866. 
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Klangs.  Indem  solche  Schwebungen  ebensowohl  zwischen  den  Grundtbnen 
wie  zwischen  den  Obertbnen  und  Combinatio'nstbnen  vorkommen,  ist  die  Mbg- 
lichkeit  zu  sehr  mannigfachen  Dissonanzen  gegeben.  Der  Grad  der  Harmonie 
ist  nun  nach  Helmholtz  durch  die  Grosse  der  Dissonanz  beslimmt,  die  bei  einer 
geringen  Yerstinunung  eines  der  Grundtone  zwischen  den  Obertbnen  und  den 
Combinationstbnen  entstehen  kann 1) .  Diese  Theorie  macht  jedoch  den  Fehler, 
dass  sie  das  Harmoniegefiihl  nur  negativ  erkl'art.  Der  Mangel  der  Dissonanzen 
unterstiitzt  gewiss  die  befriedigende  Auffassung  der  Zusammenklange ;  aber  als 
positive  Ursache  der  Harmonie  kann  er  nicht  gelten.  Hiergegen  spricht  audi 
die  oben  schon  hervorgehobene  Thatsache,  dass  in  einer  Zeit,  welche  sich  des 
harmonischen  Zusammenklangs  noch  nicht  bediente,  doch  das  Gefiild  fur  die 
harmonisch  zusammengehbrigen  Klange  bereits  entwickelt  war.  Ebenso  vermag 
die  HELMHOLTz'sche  Theorie  iiber  den  Gegensatz  des  Dur-  und  Mollsystems  keine 
Rechenschaft  zu  geben.  Statt  des  Mollaccords  kbnnte  eben  so  gut  irgend  eine 
andere  Combination  minder  vollkommen  consonanter  Intervalle  zur  Grundlage 
eines  neuen  Systems  dienen,  wenn  jene  Gleichsetzung  von  Harmonie  und  fehlen- 
der  Dissonanz  richtig  ware.  Wir  haben  dagegen  geglaubt,  fiir  das  positive  Ge- 
fiihl  der  Harmonie  audi  einen  positiven  Grund  aufsuchen  zu  mussen,  und  wir 
konnten  diesen  allein  in  dem  Princip  der  Klangverwandtschaft  finden, 
was  im  wresentlichen  auf  die  RAMEAu'sche  Theorie  wieder  zuruckfuhrt.  Hin- 
sichtlich  der  Reihenfolge  der  harmonischen  Intervalle  stimmen  die  oben  aus 
diesem  Princip  abgeleiteten  Resultate  mit  denjenigen  iiberein,  welche  Helm- 
holtz2) aus  dem  Princip  der  Stbrung  durch  die  Schwebungen  der  Partialtone 
erhalten  hat.  Ueber  die  Ursachen  des  Wohlgefallens  aber,  welches  wir  bei 
dem  successiven  oder  gleichzeitigen  Hbren  harmonischer  Klange  empfinden, 
wrerden  wir  erst  sp'ater,  bei  Untersuchung  der  einfachen  asthetischen  Gefuhle, 
Rechenschaft  geben  kbnnen  3) . 


o.  Localisation  der  Gehorsvorstellungen. 

Unsere  Schallvorstellungen  empfangen  ihre  raumliche  Beziehung  erst 
vermbge  der  Existenz  eines  Tast-  oder  Gesichtsbildes  der  Aussenwelt,  in 
welches  sie  eingetragen  werden.  Wir  haben  hier  jenes  Bild  als  gegeben 
vorauszusetzen  und  nur  iiber  die  Hiilfsmittel  Rechenschaft  zu  geben,  die 
auf  der  Grundlage  der  vorhandenen  Raumanschauung  anderer  Sinne  die 
Localisation  der  Gehorsvorstellungen  zu  Stande  bringen.  Diese  Hiilfsmittel, 
die  tlbrigens  noch  einer  eingehenderen  Untersuchung  bedtlrfen,  bestehen 
wahrscheinlich  theils  in  Eigenschaften  der  Schallvorstellung  selbst  theils  in 
begleitenden  Tast-  und  Muskelempfindungen.  Die  einzigen  raumlichen 
Vorstellungen ,  welche  auf  diese  Weise  entstehen  konnen ,  bezieben  sich 
aber  auf  die  Entfernung  der  Schallquelle  und  auf  die  Richtung  des  Schalls. 
Dagegen  entsteht  die  Beziehung  auf  einen  bestimmten  Ort  im  Raume  immer 


1)  Helmholtz,  Lehre  von  den  Tonempfindungen,  3.  Aufl.,  S.  297  f. 

2)  A.  a.  0.  S.  296  f.  3)  Siche  Cap.  XIV. 
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erst  durch  die  associative  Verbindung  einer  Schall  vorstellung  von  gegebener  | 
Richtung  mit  einer  Tast-  oder  Gesichtsvorsiellung. 

Bei  der  Vorstellung  der  Entfernung  der  Schallquelle  ist  die  i 
Intensitat  der  Schallempfindung  von  wesentlichem  Einflusse.  Namentlich 
dann,  wenn  wir  von  der  absoluten  Starke  gewisser  Schalleindrilcke  eine 
bestimmte  Vorstellung  bereits  besitzen,  verlegen  wir  je  nach  der  grosseren 
oder  geringeren  Intensitat  die  Schallquelle  in  wechselnde  Entfernungen, 
wobei  freilich  erhebliche  Tauschungen  vorkommen  konnen.  Wenn  man 
z.  B.  die  Zuleitung  des  Schalls  durch  Verstopfung  der  GehOrgange  er- 
schwert,  so  scheint  sich  die  Schallquelle  weiter  zu  entfernen ,  falls  nicht 
die  Gesichtsvorstellung  die  Tauschung  berichtigt. 

Bei  der  Vorstellung  der  Richtung  des  Schalls  behalt  ebenfalls  die 
Intensitat  der  Empfindung  noch  einen  gewissen  Einfluss :  da  das  aussere 
Ohr  als  ein  Schallbecher  wirkt,  welcher  die  von  vbrn  kommenden  Schall- 
wellen  aufsammelt,  so  sind  wir  in  der  Regel  geneigt  Eindriicke  von  be- 
kannter  Starke  dann  nach  vorn  zu  verlegen,  wenn  sie  starker  empfunden 
werden :  wenn  man  daher  das  aussere  Ohr  am  Kopf  festbindet  und  eine 
kilnstliche  Ohrmuschel  umgekehrt  vorsetzt,  so  kann,  wie  Ed.  Weber  fand; 
der  von  hinten  kommende  Schall  irrthtimlich  nach  vorn  verlegt  werden1). 
Doch  wirken  schon  bei  diesem  Versuch  moglicherweise  Tastempfindungen 
mit.  Da  die  Theile  der  Ohrmuschel  eine  ziemlich  feine  Druckempfindlich- 
keit  besitzen,  die  vorn  durch  zarte  Harchen  besonders  fUr  Schvvingungen 
noch  vergrossert  zu  sein  pflegt,  so  ist  zu  vermuthen,  dass  wir  bei  sliir- 
keren  Schalleindriicken  unmittelbar  aus  den  Tastempfindungen  der  Ohr- 
muschel die  Vorstellung  gewinnen ,  ob  der  Schall  von  vorn  oder  hinten. 
von  rechts  oder  links  kommt.  Doch  genilgt  dieses  Moment  nicht  vollstiin- 
dig  zur  Erklarung  der  Richtungsunterscheidung.  Denn  die  Beobachtung 
zeigt,  dass  rechts  und  links  bei  viel  geringerer  Schallstarke  als  vorn  und 
hinten  unterschieden  werden  kann,  sowie  dass  bei  den  von  vorn  kommen- 
den Schallstrahlen  meistens  allein  noch  speciellere  Richtungsunterscheidung  en 
moglich  sind,  indem  wir  einigermassen  den  Winkel  anzugeben  vermogen, 
um  welchen  die  Schallrichtung  von  der  Medianebene  abweicht2).  Da  der 
Verschluss  des  einen  Ohres  diese  Richtungslocalisation  stort,  so  muss  die 
letztere  als  eine  Function  des  binauralen  Hbrens  angesehen  werden* 
Von  einem  gewissen  Einflusse  kann  hierbei  schon  die  relative  [ntensitdji 
der  Schallempfindung  in  beiden  Ohren  sein3),  namentlich  dann,  wenn  ge- 
wisse  Partialtbne  des  Schalls  durch  die  Resonanz  im  Gehorgang  verstiirkt: 


\)  Ed.  Weber,  Berichte  der  kgl.  s&chs.  Ges.  der  Wiss.  zu  Leipzig.  Math.-phys. 
CI.  1851,  S.  29. 

2)  Lord  Rayleigh,  Phil.  Mag.  (5)  III,  p.  456. 

3)  Steinhauser,  Phil.  Mag.  (5)  III,  p.  181. 
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werden.  Auf  letzteres  Moment  ist  vielleicht  die  Erscheinung  zurtlckzu- 
fUhren,  dass  Gerausche,  in  denen  in  der  Regel  hohe  resonanzgebende  Ober- 
liine  enthalten  sind,  genauer  localisirt  werden  als  einfache  Kllinge1).  Wahr- 
scheinlich  werden  aber  auch  hier  Tast-  und  Muskelempfindungen  bei  der 
Unterscheidung  mitwirken.  Ed.  Weber  vermuthete,  dass  das  Trommelfell 
seine  eigenen  Schwingungen  empfinde2).  Anderweitigen  Erfahrungen  dilrfte 
es  mehr  entsprechen,  an  die  Thatigkeit  des  Trommelfellspanners  zu  den- 
ken,  welcher  durch  seine  unwillktirliche  Accommodation  an  die  Schallstarke 
GehorseindrUcke  von  verschiedener  Intensitat  mil  Bewegungsempfindungen 
von  wechselnder  Starke  begleitet. 


Dreizehntes  Capitel. 
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Der  optische  Apparat  des  Auges,  welcher  aus  den  hinter  einander  ge- 
legenen  durchsichtigen  Medien  der  Hornhaut,  der  wasserigen  Feuchtigkeit, 
der  Krystalllinse  und  des  Glaskbrpers  besteht,  bewirkt  eine  solche  Brechung 
der  von  ausseren  Objecten  ausgehenden  Lichtstrahlen,  dass  auf  der  Netz- 
haut  ein  umgekehrtes  verkleinertes  Bild  entworfen  wird3).  Dieses  Bild 
zeigt  gewisse  Ungenauigkeiten ,  von  denen  wir  hier  absehen ,  da  sie  im 
allgemeinen  auf  die  Bildung  der  Wahrnehmung  ohne  wesentlich  stdrenden 
Einfluss  sind4).  Dasselbe  fallt  ferner  nur  dann  genau  auf  die  Netzhaut, 
wenn  sich  die  Gegenstande  in  einer  bestimmten,  dem  jeweiligen  Brechungs- 
zustand  der  optischen  Medien  entsprechenden  Entfernung  be'finden.  Mittelst 
der  Accommodation,  bei  welcher  die  Krystalllinse,  namentlich  an  ihrer 
vordern  Flache,  starker  gewolbt  wird,  kann  aber  das  Auge  seinen  Brechungs- 


1)  Lord  Rayleigh  a.  a.  0. 

2)  Ed.  Weber  (a.  a.  0.  S.  30)  fand  diese  Ansicht  dadurch  bestatigt,  dass  die  Loca- 
lisation ungenau  wurde,  wenn  er  die  Ohrencanale  mit  Wasser  fiillte.  Da  aber  nach 
Versuchen  von  Schmidekam  (Exper.  Studien  zur  Physiologie  des  GehOrorgans.  Diss. 
Kiel  1868,  S.  15)  der  namliche  Erfolg  eintritt,  wenn  das  Trommelfell  von  eincm  Luft- 
raum  umgeben  bleibt,  der  seine  Schwingungen  nicht  hindert,  so  ist  es  wahrscheinlich, 
dass  hier  die  Unvollkommenheit  der  Localisation  uberhaupt  nur  von  der  durch  die 
Wasseranfiillung  bedingten  Verminderung  der  Schallstarke  herriihrt. 

3)  Leber  die  optischen  Eigenschaflen  des  Auges  und  die  Lichtbrechung  in  dem- 
selben  vgl.  mein  Lehrbuch  der  Physiologic,  4.  Aufl.,  §  \\  2  f. 

4)  Vgl.  ebend.  §  116-H8. 
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zustand  innerhalb  gewisser  Grenzen  verilndern  und  auf  diese  Weise  suc- 
cessiv  auf  Objecte  von  verschiedener  Entferuiing  sich  einstellen  I). 

Die  Existenz  des  Netzhautbildes  ist  die  Grundbedingung  fUr  die  durch 
das  Sehorgan  vermittelte  A,pffassuiig  der  Welt  in  raumJicher  Form,  .leder 
einzelne  Punkt  der  Netzhaut  empfindet  die  Starke  und  Wellenliinge  der 
ihn  treffenden  Lichtschwingungen  gemass  den  fruher  aufgestellten  Gesetzen 
als  Intensitat  und  Qualitat  des  Lichtes.  Alle  diese  elementaren  Emphn- 
dungen  werden  aber  in  Bezug  auf  den  Sehenden  raumlich  geordnet. 
Dies  geschieht  bei  alien  Formen  der  Netzhauterregung,  auch  bei  solchen, 
welche  gar  nicht  durch  die  Lichtausstrahlung  ausserer  Objecte  verursacht 
sind ,  wie  bei  den  Druckbildern  und  elektrischen  Lichtfiguren ,  die  von 
mechanischer  und  elektrischer  Reizung  des  Auges  herrilhren,  sowie  bei 
den  entoptischen  Erscheinungen,  bei  denen  vvir  die  Schalten  im  Auge 
vorhandener  undurchsichtiger  Theile  wahrnehmen 2) .  Ebenso  verlegen  wir 
die  Nachbilder  nach  aussen,  gleich  als  wenn  sie  unmittelbar  in  ausseren 
Gegenstanden  ihre  Ursache  hatten 3) .  Indem  wir  nun  untersuchen ,  wie 
diese  regelmassige  Beziehung  der  Netzhautbilder  auf  einen  ausseren  Raum 
und  auf  ausgedehnte  Gegenstande  in  demselben  entsteht,  wollen  wir  vor- 
laufig  die  Existenz  einer  nach  drei  ebenen  Dimensionen  angeordneten 
Aussenwelt  als  gegeben  voraussetzen.  Unsere  Aufgabe  ist  es,  nachzu- 
weisen,  wie  wir  vermittelst  der  Netzhautbilder  diese  Aussenwelt  recon- 
struiren.  Wir  werden  also  vorerst  davon  absehen,  dass  die  Existenz  der 
Aussenwelt  selbst  einen  wesentlichen  Theil  ihrer  Beglaubigung  den  Ge- 
sichtsvorstellungen  entnimrat.  Um  die  einzelnen  Momente,  welche  bei  der 
Bildung  der  letzteren  zusammenwirken,  moglichst  zu  trennen,  wollen  wir 
1)  das  Netzhautbild  des  ruhenden  Auges  und  die  in  diesera  zur  Bildung 
der  Vorstellung  gelegenen  Motive  erwagen ;  hieran  soli  sich  2)  die  Betrach- 
tung  des  be  we  g  ten  Auges  und  des  Einflusses  der  Augenbewegungen 
anschliessen,  worauf  endlich  3)  die  durch  die  Existenz  zweier  in  Ge- 
meinschaft  functionirender  Sehorgane  gegebenen  Bedingungen  des  Sehens 
zergliedert  werden.  Es  bedarf  Ubrigens  kaura  der  Bemerkung,  dass  diese 
Trennung  durchaus  kUnstlich  und  nur  durch  die  Uebersichtlichkeit  der 
Untersuchung  geboten  ist.  Das  Auge  ist  von  Anfang  an  ein  bewegtes 
Organ,  und  es  functionirt  normaler  Weise  stets  als  Doppelauge. 


4)  Lehrb.  d.  Physiol.  §  I  I 5. 
3)  Siehe  I,  Cap.  IX,  S.  435. 


2)  Ebend.  §  118,  120. 
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I.  Netzhautbild  des  ruhenden  Auges. 

Das  Netzhautbild  des  ruhenden  Auges  kann  naturgenniss  nur  dadurch 
Veriinderungen  erfahren,  dass  die  iiusseren  Gegenslande  sich  bewegen  und 
wechseln.  Dies  kann  aber  in  doppelter  Weise  geschehen :  es  kann  erstens 
ein  und  dasselbe  Object  sich  bewegen  und  so  auch  im  Netzhautbilde  seine 
StelJe  iiudern;  und  es  kann  zweitens  vor  einem  bisher  gesehenen  Objecte 
ein  anderes  auftauchen,  durch  welches  das  erste  ganz  oder  theilweise  ver- 
deckt  wird. 

Die  Lage  des  Netzhautbildes  wird,  ebenso  wie  die  Grbsse  desselben, 
durch  Linien  bestimmt,  welche  man  sich  von  alien  Punkten  des  Objectes 
durch  einen  fur  jeden  Accommodationszustand  fest  bestiinmten  optischen 
Cardinalpunkt  des  Auges,  den  Knotenpunkt,  nach  der  Netzhaut  ge- 
zogen  denkt1).  Diese  Linien  sind  die  Richtungsstrahlen.  Der  Punkt, 
wo  ein  Richtungsstrahl  die  Netzhaut  trifft,  ist  der  dem  betreffenden  Object- 
punkt  entsprechende  Bi  Id  punkt.  Denken  wir  uns  nun  einen  einzelnen 
leuchtenden  Objectpunkt  im  aussern  Raume  wandern ,  so  muss  auch  der 
ihm  zugehbrige  Bildpunkt  auf  der  Netzhaut,  und  zwar  im  entgegengesetzten 
Sinne,  sich  bewegen.  Hierbei  kann  die  Empfindung  nicht  vollkommen 
ungeandert  bleiben,  da  jeder  Lichteindruck,  wenn  man  von  der  Mitte  der 
Netzhaut  auf  cjie  Seitentheile  iibergeht,  an  intensiver  Wirkung  abnimmt, 
so  dass  sich  die  Empfindung  schliesslich  in  Schwarz  umwandelt 2) .  Dieser 
Veranderung  der  Empfindlichkeit  geht  nun  eine  ebensolche  in  der  Scharfe 
der  raumlichen  Auffassung  parallel.  Auch  hier  zeigt  die  Mitte  der  Netz- 
haut, welche  wegen  der  gelblichen  Farbung,  die  sie  be^m  Menschen  zeigt, 
der  gelbe  Fleck  (macula  lutea)  oder,  da  sie  etwas  vertieft  ist,  die 
Centralgrube  (fovea  centralis)  genannt  wird,  einen  sehr  auffallenden 
Vorzug  vor  den  Seitentheilen ,  deren  Auffassungsscharfe  um  so  mehr  ab- 
nimmt ,  je  weiter  sie  von  der  Centralgrube  entfernt  liegen.  Aus  diesem 
Grunde  sagt  man  von  Objecten,  die  sich  auf  dem  gelben  Fleck  der  Netz- 
haut abbilden,  dass  sie  direct  gesehen  werden,  wahrend  man  alle  seitlich 


1)  Streng  genommen  existiren  zwei  Knotenpunkte,  von  denen  bei  der  Einrichtung 
des  Auges  fiir  unendliche  Entfernung  der  erste  durchschnittlich  0,7580,  der  zweite 
0,3602  mm  vor.  der  Hinterflache  der  Krystalllinse  gelegen  ist.  Da  aber  hiernach  die 
beiden  Knotenpunkte  einander  sehr  nahe  liegen,  so  kann  man  denselben,  fiir  die  meislen 
Zwecke  mit  ausreichender  Genauigkeit,  einen  einzigen  substituiren ,  welcher  auch  als 
K re uzungs punkt  der  Richtungsstrahlen  bezeichnet  wird,  und  welchen  man 
nach  Listing  0,4764  mm  vor  der  Hinlerflache  der  Linse  annimmt.  Legt  man  zwei 
Knotenpunkte  zu  Grunde,  so  miisscn  jodem  Richtungsstrahl  zwei  Linien  subslituirt 
werden ,  von  denen  die  erste  den  Objectpunkt  mit  dem  ersten  Knotenpunkt  verbindet 
und  die  zweite  der  ersten  parallel  vom  zweiten  Knotenpunkt  zur  Netzhaut  gefuhrt  wird. 

2)  Siehe  I,  S.  430. 
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gelegenen  Bilder  als  indirect  gesehene  bezeichnet.  Denjenigen  direct 
gesehenen  Punkt,  dessen  Bild  genau  in  der  Mitte  der  Centralgrube  liegt, 
nennt  man  den  Fixations-  oder  Blickpunkt.  Der  dem  Fixationspunkt 
entsprechende  Richtungsstrahl  wird  die  Gesichtslinie  genannt.  Objecte 
direct  zu  sehen  steht  vollkommen  in  der  Macht  unseres  Willens,  da  wir 
dieselben  zu  diesem  Zweck  nur  zu  fixiren  brauchen  ;  alle  WillkUrlichkeit 
unserer  Augenbewegungen  besteht  aber  darin,  dass  wir  den  Fixationspunkt 
des  Auges  im  Raume  bestimmen.  Schwieriger  ist  es,  die  auf  den  Seiten- 
theilen  der  Netzhaut  sich  abbildenden  Objecte  zu  beobachten,  weil  wir 
gewohnt  sind,  die  Gegenstande ,  auf  welche  sich  unsere  Aufmerksamkeit 
richtet,  zugleich  zu  fixiren,  und  umgekehrt  alles  was  wir  nicht  direct 
sehen  unbeachtet  zu  lassen.  Beim  indirecten  Sehen  muss  man  diese  na- 
tilrliche  Verbindung  von  Aufmerksamkeit  und  Fixation  der  Objecte  zu 
Ibsen  suchen,  indem  man  ein  Object  fixirt,  wahrend  man  gleichzeitig  einem 
andern,  das  im  Bereich  des  indirecten  Sehens  liegt,  seine  Aufmerksamkeit 
zuwendet.  Vergleicht  man  nun  auf  diese  Weise  zwei  Objecte  von  gleicher 
Beschaffenheit,  z.  B.  zwei  weisse  Punkte  auf  schwarzem  oder  zwei  schwarze 
auf  weissem  Grunde ,  so  bemerkt  man ,  dass  der  indirect  gesehene  vom 
direct  gesehenen  Punkt  sich  ahnlich  unterscheidet,  wie  das  Bild  im  nicht- 
accommodirten  und  im  accommodirten  Auge.  Der  indirect  gesehene  Punkt 
erscheint  verwaschen,  der  Unterschied  seiner  Helligkeit  von  derjenigen  des 
Grundes  ist  vermindert.  Grbssere  Objecte  kbnnen  daher  in  Bezug  auf  ihre 
Form  ,  Grbsse  und  Begrenzung  im  indirecten  Sehen  nur  sehr  undeutlich 
aufgefasst  werden ,  im  allgemeinen  viel  undeutlicher  als  bei  mangelnder 
Accommodation,  bei  der  nur  die  Grenzlinien  verwaschen  erscheinen,  wah- 
rend hier  das  Ganze  getrUbt,  wie  durch  einen  Schleier  gesehen  wird.  Eine 
genauere  Vergleichung  des  indirecten  mit  dem  directen  Sehen  lasst  sich 
so  ausfuhren,  dass  man  zwei  dunkle  Faden  oder  Punkte  vor  einem  hellen 
Hintergrunde  anbringt  und  deren  Distanz  allmalig  vermindert,  bis  die 
Grenze  erreicht  ist,  wo  dieselben  in  einen  Faden  oder  in  einen  Punkt 
zusammenzufliessen  scheinen.  Statt  dessen  kann  man  auch  die  Distanz 
der  Objecte  ungeandert  lassen,  dagegen  das  Auge  allmalig  in  so  grosse 
Entfernung  bringen ,  dass  in  Folge  der  abnehmenden  Bildgrbsse  auf  der 
Netzhaut  die  Objecte  verschmelzen.  Hierbei  mUssen  die  Objecte  selbst 
immer  grosser  genommen  werden,  auf  je  weiter  seitlich  gelegene  Theile 
der  Netzhaut  man  ihr  Bild  fallen  lasst,  damit  dieselben  noch  wahrnehm- 
bar  seien.  Man  findet  so,  dass  fUr  ein  gelibtes  Auge  zwei  urn  1  mm  von 
einander  abstehende  Linien  in  directem  Sehen  erst  in  einer  Entfernung 
von  2,5 — 3,5  Meter  verschmelzen1).    Dies  entspricht  einem  Winkel  der 

1)  Meinem  eigenen  Auge  verschmelzen  Linien  von  3,5  mm  Breitc  und  1,083mm 
Distanz  in  2870  mm  Entfernung,  was  einem  Gesichtswinkel  von  77,7"  entspricht.  Nimmt 
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Richtungsstrahlen  von  ungelahr  90 — 60  Secunden  oder  einer  Bildgrbsse  von 
0,006 — 0,004  mm.  Durch  langere  Uebung  kann  jedoch  diese  Grenzdistanz 
noch  etwas  vermindert  werden. 

Viel  irrossere  Zwischenraume  mtissen  zwischen  den  Netzhaulbildcrn 
zweier  Objecte  gelegen  sein,  wenn  diese  im  indirecten  Sehen  von  ein- 
ander  getrennt  werden  sollen.  So  fand  Aubert,  dass  zwei  Quadraten,  die 
aus  I  Meter  Distanz  betrachtet  wurden,  und  deren  jedes  eine  Seilenlange 
von  2  mm  hatte,  im  Netzhautbilde  folgende  gegenseitige  Entfernungen  ge- 
ueben  werden  mussten,  wenn  sie  noch  eben  getrennt  werden  sollten. 


Noch  viel  rascher  sinkt  die  Unterscheidungsfahigkeit  bei  weiterer  seit- 
licher  Yerschiebung  der  Objecte.  Sie  ist  hier  bei  einem  Abstand  von  15° 
schon  etwa  auf  y10,  bei  30  —  40°  auf  i/l00  der  Sehscharfe  im  direclen  Sehen 
gesunken1).  Doch  erfolgt  dies  nach  den  verschiedenen  Meridianen,  die 
man  sich  durch  die  Netzhautmitte  gelegt  denken  kann,  mit  etwas  verschie- 
dener  Geschwindigkeit,  und  pflegen  in  Jetzlerer  Beziehung  sogar  die  beiden 
Augen  eines  und  desselben  Beobachters  von  einander  abzuweichen :  im 
allgemeinen  ist  der  horizontale  Netzhautmeridian  in  weiterem  Umfang  einer 
gewissen  Schiirfe  der  Unterscheidung  fahig  als  der  verticale 2) .  Ausserdem 
bemerkt  man  beim  indirecten  in  noch  hbherem  Grade  als  beim  directen 
Sehen,  dass  sich  die  Unterscheidungsscharfe  durch  Uebung  vervollkommnet. 

Es  liegt  nahe,  die  bedeutenden  Unterschiede,  welche  so  die  verschie- 
denen Stellen  der  Netzhaut  in  der  Auffassung  der  auf  ihnen  entworfenen 
Bilder  darbieten ,  mit  den  Structurunterschieden  in  Zusammenhang  zu 


man  die  Faden  feiner,  so  nimmt  dadurch  der  Gesichtswinkel,  unter  welchem  sie  noch 
getrennt  werden  konnen ,  zu.  Volkmann  konnte  daher  sehr  feine  Spinnwebfaden  erst 
unterscheiden ,  als  ihr  Gesichtswinkel  80,4—1  47,5"  betrug.  Die  namliche  Regel  fand 
Aubert  fiir  anders  geformte  Objecte,  z.  B.  Quadrate,  beslatigt  (Physiologie  der  Netzhaut, 
S.  228).  Als  Grund  dieser  Erscheinung  muss  wohl  der  Umstand  angesehen  werden, 
dass  feinere  Objecte  sich  minder  deutlich  von  ihrem  Hintergrund  abheben. 

4)  Zugleich  scheint  dieselbe  im  indirecten  Sehen  in  noch  hdherem  Grade  als  im 
directen  von  der  Grbsse  und  Deutlichkeit  der  Objecte  abhangig  zu  sein.  So  konnten 
Aubert  und  Foerster  grossere  Quadrate  leicht  noch  in  einer  Distanz  unterscheiden,  in 
der  kleinere  bereits  in  einen  Eindruck  zusammenflossen.  Vgl.  Aubert  a.  a.  O.  S.  248, 
Snellen  und  Landolt,  in  Graefe  und  Saemisch's  Handbuch  III,  1.  S.  62  f.  Konigshofer, 
Das  Dislinctionsvermogen  der  peripheren  Theile  der  Netzhaut.  Diss.  Erlangen  1876. 
Schadow,  Pfluger's  Archiv  XIX,  S.  439. 

2)  Aubert  a.  a.  O.  S.  246. 

Wundt,  GrundzOge,  II.   2.  Aufl.  5 
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bringen.  In  der  Gegend  des  gelben  Flecks  sind  als  einzige  percipirende 
Elemente  Zapfen  zu  finden,  welche  hier  dicht  gedrilngt  neben  einander 
slehen,  so  dass  der  Zwischenraum  zwischen  zwei  Zapfen  sehr  klein  ist  im 
Vergleich  mit  dem  Querdurchmesser  eines  einzigen.  Gegen  die  Seiteniheile 
nehmen  die  Zapfen  ab,  es  treten  Stiibchen  an  deren  Stelle,  zwischen  denen 
nun  das  nicht-nervose  Sliltzgewebe  einen  grosseren  Raum  einnimmt.  Es 
kann  hiernach  die  Schiirfe  der  Unterscheidung  auf  zweierlei  Slructur- 
bedingungen  zurilckgefiihrl  werden ,  welche  in  der  That  wahrscheinlich 
beide  von  Einfluss  sind:  1)  auf  die  dichter  gedrUngte  Lage  der  percipiren- 
den  Elemente  in  der  Gegend  des  Netzhautcentrums,  und  2)  auf  die  ver- 
schiedene  Beschaffenheit  der  Elemente  selber.  Da  aus  jedem  Zapfen  mehrere 
Nervenfasern  hervorkommen,  wahrend  ein  Stabchen  immer  nur  eine  ein- 
zige entsendet1),  so  wird  man  zugeben  milssen ,  dass  mdglicherweise  im 
Gebiet  eines  einzigen  Zapfens  eine  raumliche  Unterscheidung  geschehen 
kann.  In  der  That  scheinen  hierauf  Versuche  von  Volkmann  hinzudeuten, 
nach  welchen  wir  unter  geeigneten  Umstanden  sogar  noch  Grossenunter- 
schiede  wahrnehmen,  welche  einem  Netzhautbilde  von  0,0007  mm  ent- 
sprechen.  Da  nun  nach  den  Messungen  von  H.  Muller  und  M.  Schlltze 
der  Durchmesser  eines  Zapfenquerschnitts  immer  mindestens  0,0015  bis 
0,0025  mm  betragt,  so  wiirden  Unterschiede,  die  nur  y2 — V3  eines  Zapfen- 
durchmessers  ausmachen ,  noch  aufgefasst  werden  konnen2).  Anderseils 
ist  es  zweifellos,  dass  bei  ungeiibten  Augen  und  schwer  erkennbaren  Ob- 
jecten,  wo  die  kleinsten  Unterschiede  im  Netzhautbild  einen  Winkel  von 
150"  erreichen,  stets  mehrere  Zapfen  zwischen  den  unterschiedenen  Bild- 
punkten  gelegen  sein  milssen.  Hiernach  lasst  sich  nicht  wohl  annehmen. 
dass  die  Auffassung  raumlicher  Unterschiede  im  directen  Sehen  durch  den 
Durchmesser  der  Zapfen  unveranderlich  bestimmt  sei.  Doch  scheint  dieser 
allerdings,  wie  die  Ermittelungen  der  verschiedensten  Beobachter  zeigen, 
in  der  Regel  die  Grenze  der  Unterscheidungsfahigkeit  annahernd  zu  be- 
zeichnen3).  Das  Sinken  der  letzteren  auf  den  Seitentheilen  der  Netzhaut 
erklart  sich  daher  hauptsachlich  durch  die  Ueberhandnahme  des  zwischen 
den  percipirenden  Elementen  gelegenen  interstitiellen  Gewebes.  Die  zahl- 
losen  kleinen  Liicken,  welche  hierdurch  die  Mosaik  empfindender  Elemente 
durchbrechen ,  werden  aber  nicht  etwa  als  Ltlcken  im  Sehfelde  wahr- 


1)  Vgl.  1,  S.  304. 

2)  Volkmann,  Physiologische  Untersuchungen  im  Gebiete  der  Optik,  1,  S.  65  f. 

3)  Insofern  die  Netzhautgrube  eine  gewisse  Ausdehnung  besitzt,  werden  ubrigens 
auch  in  ihr  schon  Unterschiede  der  Unterscheidungsfahigkeit  vorkommen.  Hierauf  durfte 
die  von  Bergmann  (Zeitschr.  f.  rat.  Med.  3.  R.  II,  S.  88)  und  Helmholtz  (Physiol.  Optik, 
S  217)  beobachtete  Erscheinung  hindeuten,  dass  ein  Gitter  aus  schwarzen  Staben, 
wenn  es  der  Entfernung  sich  nahert,  wo  die  Unterscheidbarkeit  aufhort,  zuweilen  wie 
ein  schachbrettartiges  Muster  aussieht,  indem  einzelne  Theile  der  Stabe  schon  zusam- 
menniessen,  wahrend  andere  noch  getrennt  werden. 
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genommen,  sondern  uber  jede  erstreckt  sich  die  Empfindung  der  Elemente, 
zwisehen  welchen  sie  gelegen  ist;  sie  vermindern  also  nur  nach  Massgabe 
ihrer  Grbsse  die  Schiirfe  der  Auffassung. 

In  dieser  Beziehung  gleicht  ihnen  jene  grosse  LUcke  im  Sehfelde  der 
Netzhaut,  die  der  Eintrittsstelle  des  Sehnerven  entspricht,  der  blinde 
Flee  k.  Diese  Stelle,  an  der  die  Stabchen  und  Zapfen  sowie  alle  andern 
nervosen  Elemente  mit  Ausnahme  der  Opticusfasern  vollstandig  fehlen,  hat 
einen  ungefahren  Durchmesser  von  6°  oder  1,5  mm,  und  ihre  Mitte  liegt 
etwa  15°  oder  4  mm  'gerade  nach.  innen  vom  Centrum  des  gelben  Flecks 
entfernt1).  Wegen  der  umgekehrten  Lage  des  Netzhautbildes  werden  daher 
Objecte,  die  in  der  entsprechenden  Entfernung  nach  aussen  vom  Fixations- 
punkte  liegen,  nicht  wahrgenommen,  sobald  sie  in  das  Bereich  des  blinden 
Flecks  fallen.  Fixirt  man  z.  B.,  wahrend  das  rechte  Auge  geschlossen  ist, 
mit  dem  linken  das  Kreuzchen  in  Fig.  125,  und  halt  das  Buch  in  etwa 


Fig.  125. 


1  Fuss  Entfernung,  so  verschwindet  der  Kreis  vollstandig.  Sobald  man 
nur  um  weniges  das  Auge  naher  oder  ferner  bringt,  so  taucht  derselbe 
wieder  auf.  Hierbei  werden  aber  meistens  nicht  etwa  bloss  diejenigen 
Theile  des  letzteren  gesehen,  die  eben  aus  dem  Bereich  des  blinden  Flecks 
heraustreten,  sondern  man  glaubt  plbtzlich  den  ganzen  Kreis  wieder  wahr- 
zunehmen.  E.  H.  Weber  hat  bemerkt,  dass,  wenn  man  eine  regelmassige 
Figur,  z.  B.  eine  Kreislinie,  in  der  an  einer  Stelle  eine  Lticke  geblieben 
ist,  im  indirecten  Sehen  betrachtet,  man  die  vollstandige  Kreislinie  zu 
sehen  glaubt,  sobald  die  LUcke  in  den  blinden  Fleck  fallt2).  Aehnlich 
glaubt  man,  wenn  man  Druckschrift  betrachtet,  auch  die  Stelle  des  blinden 
Flecks  mit  solcher  ausgefullt  zu  sehen,  selbst  wenn  dieselbe  absichllich 
mit  einem  weissen  Papier  bedeckt  wurde.  Allerdings  ist  bei  diesen  Ver- 
suchen  die  Wahrnehmung  noch  unsicherer  als  sonst  im  indirecten  Sehen. 


<)  Genauere  Mas^angabcn  siehe  bei  Helmholtz,  Physiol.  Optik,  S.  21-2,  und  Aubert, 
Physiologic  der  Netzhaut,  S.  238. 

2)  E.  H.  Weber,  Sitzun.!:sber.  der  kg] .  sachs.  Gcs.  dor  Wiss.  zu  Leipzig,  1853, 
S.  149.    Volkmann,  ebend.  S.  27.    v.  Wittich,  Archiv  f.  Ophthalmologic,  IX,  3.  S.  9. 
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Man  ist  also  natUrlich  niemals  im  Stande  bestimmte  Buchstaben  zu  erkennen, 
die  im  Gebiet  des  blinden  Flecks  zu  Jiegen  ^cheinen,  und  auch  bei  der 
Wahrnehmung  regelmiissiger  Figuren,  die  theilweise  in  das  Bereich  des- 
selben  fallen,  findet  sich  eine  eigenthtlmliche  Unsicherheit,  die  bei  ange- 
strengter  Aufmerksamkeit  nicht,  wie  sonst  im  indirecten  Sehen,  abnimmt 
sondern  grosser  wird.  Aber  die  Thatsache,  dass  wir  die  durch  den  blinden 
Fleck  in  unserm  Sehfeld  vorhandene  LUcke  im  allgemeinen  mil  den  Empfin- 
dungen  der  in  ihrer  Umgebung  gereizten  Netzhautpunkte  ausfUllen,  lasst 
sich  desshalb  doch  nicht  bestreiten *) .  In  dieser  Hinsicht  verhalt  sich  also 
der  blinde  Fleck  vollstandig  analog  jenen  kleineren  LUcken  im  Sehfelde, 
welche  von  der  spitrlicheren  Anordnung  der  empfindenden  Elemente  her- 
riihren. 

Die  Erscheinungen  des  indirecten  Sehens  sowie  die  Beobachtungen 
fiber  den  blinden  Fleck  lehren,  dass  das  empfundene  Netzhautbild  noch 
weit  grossere  Ungenauigkeiten  darbietet  als  das  auf  der  Netzhautflache 
entworfene,  welches  von  dem  objectiven  Beobachter  wahrgenommen  werden 
kann.  Jenes  subjective  Netzhautbild,  welches  uns  allein  zur  Auffassung 
der  Aussenwelt  dient ,  ist  nur  an  der  Stelle  der  Netzhautgrube  ziemlich 
genau;  seitlich  davon  wird  es  immer  verwaschener,  und  an  einer  Stelle, 
der  des  blinden  Flecks ,  ist  es  in  ziemlich  weitem  Umfange  ganz  unter- 
brochen.  Wenn  diese  Ungenauigkeiten  wenig  unsere  Wahrnehmung  stb- 
ren ,  so  verdanken  wir  dies  in  erster  Linie  den  nachher  zu  schildernden 
Bewegungen  des  Auges,  bei  denen  wir  diejenigen  Gegenstande,  denen  sich 
unsere  Aufmerksamkeit  zuwendet,  successiv  fixiren,  so  dass  sie  auf  jener 


4)  Aubert  (Physiologie  der  Netzhaut,  S.  257),  dem  sich  auch  Helmholtz  (Physiol. 
Optik,  S.  575)  anschliesst,  hat  gegen  diese  Ausfiillung  des  blinden  Flecks  bemerkt ,  es 
sei  ihm  bei  aufmerksamster  Beobachtung  iiberhaupt  unmdglich,  irgend  etwas  uber  die 
Theile  der  Objecte,  die  auf  den  blinden  Fleck  fallen,  auszusagen.  Helmholtz  berichtet, 
er  habe  anfangs  ebenfalls  in  der  Weise,  wie  es  Weber  beschreibt,  die  Erganzung  der 
Objecte  zu  sehen  geglaubt,  sich  aber  nach  anhaltender  Uebung  uberzeugt,  dass  er  mit 
der  Stelle  des  blinden  Flecks  in  der  That  nichts  sehe,  und  er  bringt  daher  diese  in 
vollstandige  Analogie  mit  derjenigen  Liicke  des  Sehfeldes,  die  sich  hinter  unserm  Riicken 
befindet  (a.  a.  0.  S.  577).  Aber  es  scheint  mir,  dass  man  hier  die  Resultale  ,  welche 
sich  bei  fortgesetzter  Aufmerksamkeit  auf  die  blinde  Stelle  ergeben ,  nicbt  gegen  die 
Erscheinungen ,  die  das  natiirliche,  im  Fixiren  wohlgeiibte  Auge  wahrnimmt,  in's  Feld 
fiihren  darf.  Bei  fortgesetzten  Versuchen  dieser  Art  ergibt  sich  namlich,  indem  man 
mit  den  sonstigen  Wahrnehmungen  im  indirecten  Sehen  vergleicht,  eine  steigende  Un- 
sicherheit, welche  namentlich  in  solchen  Fallen  sich  aussert,  wo  der  Versuch  an  und 
fiir  sich  eine  Zweideutigkeit  einschliesst,  wie  z.  B.  wenn  eine  rothe  und  gelbe  Linie 
im  blinden  Fleck  sich  kreuzen,  wo  man  unmdglich  dariiber  in's  Reine  kommen  kann, 
ob  Roth  oder  Gelb  oben  aufliegt.  Selbst  dariiber,  ob  eine  einfache  Linie  durch  die 
blinde  Stelle  sich  fortsetzt,  kann  man  schliesslich  in  Ungewissheit  kommen;  niemals 
greift  diese  aber  dann  Plotz,  wenn  das  ganze  Sehfeld  oder  ein  grosser  Theil  desselben 
gleichformig  ausgefiillt  ist.  Aehnlich  verhalten  sich  Druckschriften  oder  sonst  gleich- 
formige  Muster,  wo  man  zwar  die  im  Bereich  des  blinden  Flecks  liegcnden  Buchstaben 
oder  Theile  des  Musters  nur  unbestimmt  sieht ,  ohne  dass  man  sich  jcdoch  von  der 
Vorstellung  einer  gleichformigen  Erfiillung  des  Sehfeldes  losmachen  kann. 
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Stelle  des  scharfslen  Sehens  sich  abbildcn.  Von  wesentlicher  Bedeutung 
ist  aber  ausserdem  die  soeben  hervorgehobene  AusfUllung  der  nicht  reiz- 
baren Stellen  mit  den  Empfindungen ,  welche  von  den  zwischen  ihnen 
gelegenen  reizbaren  Elementen  ausgehen.  Obgleich  in  unserer  Netzhaut 
die  empfindenden  Elemente  mosaikartig  angeordnet  und  stellenweise  weit 
dureh  nicht-empfindende  Theile  getrennt  sind,  so  erscheint  uns  doch  unser 
Sehfeld  in  ununterbrochenem  Zusammenhang.  Aus  dieser  Erfahrung  folgt 
nolhwendig,  dass  unsere  Lichtempfindung  nicht  unmittelbar 
sen  on  die  raumliche  Form  besitzen  kann.  Ware  letzteres  der 
Fall .  so  milssten  die  nicht  reizbaren  Stellen  der  Netzhaut  entweder  als 
Liicken  im  Sehfelde  vvahrgenommen  werden  oder  bei  der  raumlichen  Auf- 
fassung  der  Gesichtsobjecte  ganz  ausser  Betracht  bleiben.  Dass  ersteres 
nicht  geschieht,  lehrt,  wie  gesagt,  die  unmittelbare  Erfahrung.  Dagegen 
ist  letzteres  zuweilen  behauptet  worden.  Hierbei  ubertrug  man  die  An- 
nahme  von  Empfindungskreisen  in  dem  frilher  (S.  30)  besprochenen  Sinne 
vom  Tastorgan  auf  das  Auge,  indem  man  jeden  Empfindungskreis  als  aqui- 
valent  einem  ausseren  Raumpunkt  betrachtete.  Aber  wie  im  Gebiete  des 
Tastsinns,  so  widerspricht  auch  beim  Auge  die  Erfahrung  durchaus  jener 
Annahme.  Wir  sind  weit  entfernt,  die  Distanzen  je  zweier  Linien,  die 
im  directen  und  im  indirecten  Sehen  noch  eben  unterschieden  werden 
konnen,  ftir  gleich  zu  halten,  vielmehr  erkennen  wir  deutlich  die  indirect 
eesehene  als  grosser  an,  ja  wir  sprechen  ihr  annahernd  dieselbe  Grbsse 
wie  bei  directer  Fixation  zu.  Ebenso  erscheinen  uns  zwei  gleich  grosse 
Kreisflachen  im  directen  und  indirecten  Sehen  ungefahr  gleich  gross,  wah- 
rend  doch  die  indirect  gesehene  viel  kleiner  erscheinen  musste ,  wenn 
wirklich  jedes  empfindende  Element  einem  Raumpunkte  aquivalent  ware, 
a  lie  nicht  empfindenden  Theile  aber  in  der  Anschauung  ignorirt  wtlrden. 

Ausser  durch  seine  Bewegung  auf  der  Netzhautflache  kann  das  Bild 
im  ruhenden  Auge  dadurch  Veranderungen  erfahren ,  dass  vor  dem  ge- 
sehenen  Objecte  ein  zweites  auftaucht,  durch  welches  das  erste  verdeckt 
wird  (S.  63).  Angenommen,  die  beiden  Objecte  seien  punktformig,  so  wird, 
wenn  das  Auge  sich  auf  den  zweiten  Punkt  accommodirt,  der  Zerstreuungs- 
kreis  des  ersten  Punktes,  auf  welchen  es  nicht  mehr  accommodirt  ist,  von 
alien  Seiten  den  zweiten  umgeben.  Nun  wird  der  in  das  Auge  fallende 
Lichtkegel  durch  die  als  Blendung  wirkende  Iris  begrenzt:  der  Zerstreuungs- 
kreis  hat  daher  die  Form  der  Pupille ,  und  die  Mitte  desselben ,  welche 
bei  ;h  rouimodirtem  Auge  den  Bildpunkt  abgibt,  entspricht  gleichzeilig  dem 
Mittelpunkl  der  Pupille.  Wird  demnach  ein  ferner  Punkt  so  durch  einen 
ntiheren  verdeckt,  dass  jener  nur  noch  im  Zerstreuungskreise  gesehen 
werden  kann ,  so  mtlssen  offenbar  beide  Punkte  in  einer  geraden  Linie 
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liegen,  die  den  Bildpunkt  auf  der  Netzhaut  und  den  Mittelpunkt  der 
Pupille  schneidet.  In  der  gleichen  Richtung  mUssen  wir  aber  die  Punkte 
nach  aussen  verlegen.  Aus  diesem  Grunde  nennt  man  die  genannte  Linie 
eine  Visirlinie.  Alle  in  einer  Visirlinie  gelegenen  Punkte  decken  sich 
im  Netzhautbilde  mit  den  Mittelpunklen  ihrer  Zerstreuungskreise.  Die- 
jenige  Visirlinie,  welche  vom  Netzhautcentrum  ausgeht,  nennen  wir  die 
H  a  up  t  visirlinie;  sie  fitllt  mit  der  Gesichtslinie ,  dem  Hauptrichtungs- 
strahl,  so  nahe  zusammen,  dass  der  Unterschied  fUr  die  meisten  Zwecke 
vernachliissigt  werden  kann.  Den  Mittelpunkt  der  Pupille,  in  welchem 
sich  alle  Visirlinien  schneiden,  nennt  man  auch  den  Kreuzungspunkt 
der  Visirlinien.  Derselbe  ist,  wie  man  hieraus  sieht,  von  dem  Kreu- 
zungspunkt der  Richtungsstrahlen  verschieden.  Wahrend  durch  die  Rich- 
tungsstrahlen  die  Lage  und  Grosse  des  Bildes  auf  unserer  Netzhaut,  wird 
durch  die  Visirlinien  die  Richtung  bestimmt,  in  welcher  wir  jenes  Bild 
nach  aussen  verlegen.  Die  Grenzpunkte  eines  Objects  a  b  (Fig.  426),  von 
welchem  ein  Bild  a/?  auf  der  Netzhaut  entworfen  wird,  sehen  wir  also 


Fig.  126. 


nicht  bei  a  und  b,  sondern  bei  a'  und  &',  gemass  der  Richtung  der  Visir- 
linien. Ftlr  ferDe  Objecte  fallen  iibrigens  die  Richtungsstrahlen  und  die 
Visirlinien  so  nahe  zusammen,  dass  der  Unterschied  vernachlassigt  werden 
kann.  Den  Winkel  a  v  b',  welchen  die  von  den  Grenzpunkten  des  Netz- 
hautbildes  gezogenen  Visirlinien  mit  einander  bilden ,.  nennt  man  den 
Gesichtswinkel.  Er  ist  ftlr  uns  im  allgemeinen  das  Mass  der 
Grosse  eines  Gegenstandes.  Denn  Objecten,  die  unter  gleichem  Gesichts- 
winkel gesehen  werden,  entsprechen  Netzhautbilder  von  gleicher  Grosse. 
Die  Erfahrung  lehrt  nun  aber,  dass  wir  trotzdem  keineswegs  alle  Objecte 
von  gleichem  Gesichtswinkel  ftlr  gleich  gross  halten.  Vielmehr  erscheint 
uns  von  verschiedenen  Objecten  mit  gleichem  Gesichtswinkel  dasjenige 
grosser,  welches  wir  in  weitere  Entfernung  verlegen.  Wird  z.  B.  dasselbe 
Netzhautbild  a  /?  (Fig.  126)  zuersl  nach  a'  b'  und  dann  nach  a"  b"  verlegt, 
so  erscheint  es  im  ersten  Fall  kleiner,  im  zweiten  grosser  als  das  wirk- 
liche  Object  a  b.  Die  Vorslellung  der  Grbsse  setzt  also  ausser  dem  Ge- 
sichtswinkel die  Htllfsvorstcllung  der  Entfernung  des  Gegenstandes  vor- 
aus.    Zur  Gewinnung  der  letzteren  steht  aber  dem  visirenden  Auge  nur 
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ein  sehr  unsicheres  Mittel  zu  Gebote,  die  Accommodation.  Indem  wir 
successiv  filr  Gegenstiinde  von  verschiedener  Entfernung  accommodiren, 
kdnnen  wir  einigermassen  den  naheren  von  dem  ferneren  unterscheiden. 
Aber  erstens  besitzen  wir  dieses  Hiilfsmittel  nur  innerhalb  der  Accommo- 
dationsgrenzen,  und  zweitens  ist  dasselbe  sehr  mangelhaft,  wie  daraus  her- 
vor°eht  dass  das  bloss  auf  seine  Accommodation  angewiesene  Auge  Ent- 
fernun^sunterschiede  viel  unvollkommener  als  das  ohne  solche  Beschrankung 
functionirende  Sehorgan  auffasst1). 

Die  Flache,  in  welche  das  ruhende  Auge  alle  gleichzeitig  sichtbaren 
Punkte  in  der  Richtung  der  Visirlinien  verlegt,  nennen  wir  dasSehfeld 
des  ruhenden  Auges.  In  ihm  wird  der  Abstand  der  einzelnen  Punkte 
von  einander  durch  den  Gesichtswinkel  bemessen.  Aber  da  die  Entfernung, 
in  welche  sich  die  einzelne  Visirlinie  erstreckt,  unbestimmt  bleibt,  so  ist 
dieses  Sehfeld  an  sich  eine  Flache  von  unbestimmter  Form,  welche  nur 
nach  den  Seiten  hin  wegen  der  abnehmenden  Empfindlichkeit  der  Netzhaut 
bestimmte  Grenzen  hat.  Diese  Grenzen  sind,  von  der  den  gelben  Fleck 
mit  der  Mitte  der  Pupille  verbindenden  Hauptvisirlinie  an  gerechnet,  nach 
den  Messungen  von  Foerster  und  Landolt  : 

nach  aussen  70-850  |  iU_^Q  nach  oben   45-550  J  m_m  0 

nach  innen    60 — 50 o  /  nach  unten  65°  J 

Die  Stelle  des  deutlichsten  Sehens  liegt  demnach  nicht  vollstandig  in  der 
Mitte  des  Gesichtsfeldes ,  sondern  nach  innen  und  oben  von  derselben ; 
dagegen  nimmt  der  blinde  Fleck  ziemlich  genau  die  Mitte  ein.  Beseitigt 
man  durch  Drehungen  des  Kopfes  die  Beschrankungen  durch  die  Gesichts- 
knochen,  so  werden  die  Grenzen  erheblich  weiter.  In  diesem  Fall  fand 
Landolt  : 

nach  aussen  85°  \        .  nach  oben   730  \ 

nach  innen    75°  J  nach  unten  78°  j 


1)  Um  den  Einfluss  der  Accommodation  auf  die  Vorstellung  der  Entfernung  zu  be- 
stimmen,  brachte  ich  vor  einem  gleichformig  weissen  Hintergrunde  in  verschiedenen 
Distanzen  einen  schwarzen  Faden  an,  auf  welchen  das  Auge  durch  eine  innen  ge- 
schwarzte  Rohre  blickte.  (Beitrage  zur  Theorie  der  Sinneswahrnehmung ,  S.  1 05  f.) 
Folgendes  sind  die  Zahlen  einer  so  gewonnenen  Versuchsreihe  : 

Entfernung         Unterscheidungsgrenze  fiir 

8       Annaherung  Entfernung 

250  cm                ii  12 

220   -                  10  12 

200                        8  12 

180   -                    8  12 

100                        8  11 

80   -                    5  7 

50   -                    4,5  6,5 

40   -                    4,5  4,5 
Das  untersuchte  Auge  hatte  ein  beschranktes  Accommodationsvermdgen :  sein  Fernpunkt 
lag  250,  sein  Nahepunkt  40cm  entfernt. 

2)  Snellen  und  Landolt  a.  a.  O.  S.  58. 
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Obgleich  die  bisher  besprochenen  Eigenschaften  des  ruhenden  Auges 
zweifellos  wesentliche  Elemente  der  Gesichfs\orstellung  in  sich  schliessen, 
so  sind  sie  doch  fur  sich  allein  genommen  nicht  genUgend ,  dieselbe  zu 
vermitteln.  Weder  enthalt  die  Lage  des  optischen  Bildes  auf  der  Netzhaut 
noch  die  Richlung  der  Visirlinien,  die  wir  aus  der  Verbindung  sich  decken- 
der  Punkte  im  Sehfelde  gewinnen,  hierfUr  zureichende  Motive.  Derm  das 
empfundene  Netzhautbild,  wenn  wir  damit  die  Mosaik  von  Lichtempfin- 
dungen  bezeichnen  diirfen,  welche  aus  der  Erregung  der  einzelnen  reiz- 
baren  Netzhautelemente  enlsteht,  ist  durchaus  verschieden  von  demjenigeii 
Bild  des  Gegenstandes,  welches  unsere  Vorstellung  in  den  ausseren  Raum 
zeicbnet,  Die  letztere  fUllt  die  Lilcken  des  empfundenen  Bildes  aus.  und 
sie  ubersieht  grossentheils  die  Ungenauigkeiten  desselben  in  den  peri- 
pherischen  Theilen.  Der  Gesichtswinkel  aber  ist  nur  ein  Element  der 
raumlichen  Grbssenvorstellung ,  welches  fUr  sich  genommen  wirkungslos 
bleibt.  Alles  dies  weist  darauf  hin ,  dass  unsere  Vorstellung  weiterer 
Hiilfsmittel  bedarf,  welche  vor  allem  in  der  Bewegung  des  Auges  ge- 
geben  sind. 


2.  Bewegungen  des  Auges. 


Die  Bewegungen  des  Auges  sind  im  allgemeinen  Drehungen  um  einen 
in  der  Augenhohle  fest  liegenden  Punkt.  Dislocationen  des  Augapfels,  durch 
die  Auspolsterung  der  Augenhohle  mit  Fett,  Bindegewebe  und  anderen 
schwer  comprimirbaren  Massen  erschwert,  konnen  nur  ausnahmsweise  statt- 
finden,  so  dass  sie  bei  den  normalen  Bewegungen  ausser  Betracht  bleiben. 
Der  Drehpunkt  des  Auges  liegt  nach  den  Messungen  von  Doxders 
13,54  mm  hinter  dem  Hornhautscheitel,  demnach  etwa  1,29  mm  hinter  der 
Mitte  der  vom  Hornhautscheitel  durch  den  Knotenpunkt  gelegten  optischen 
Augenaxe1).  Die  Drehungen  um  diesen  Punkt  werden  durch  sechs  Mus- 
keln  bewerkstelligt,  von  denen  je  zwei,  welche  als  Antagonisten  wirken. 
ein  Muskelpaar  bilden.  Die  drei  Muskelpaare,  welche  man  auf  diese 
Weise  unlerscheidet,  sind:  der  aussere  und  innere  geradeMuskel 
(Rectus  externus  und  internus),  der  obere  und  untere  gerade  Mus- 
kel  (Rectus  superior  und  inferior),  und  der  obere  und  untere  schrage 
Muskel  (Obliquus  superior  und  inferior).  Das  erste  dieser  Muskelpaare, 
gebildet  durch  den  ausseren  und  inneren  geraden  Muskel  (?-  e,  r  it  Fig.  127), 
liegt  nahezu  in  der  durch  den  Drehpunkt  des  Auges  gelegten  Horizonlal- 


4)  Donders,  Anomalieen  der  Refraction  und  Accommodation.  Wien  1866.  S.  156  f. 
Vgl.  auch  Weiss,  Archiv  f.  Ophth.  XXI,  2.  S.  132. 
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6bene  i).  Beide  Musfceto  zeigen  eine  genaue  Symmetric  der  Lage  und  darum 
audi  der  Wirkung.  Die  Axe,  um  welche  dieselben  fiir  sicli  das  Auge 
drehen  wtirden,  steht  im  Drehpunkt  auf  der  annahernd  horizonlalen  Muskel- 
ebene  senkrecht.  Uer  aussere  dreht  um  diese  Axe  den  Augapfel  nach 
aussen,  der  innere  nach  innen;  dabei  behalt  der  durch  die  Netzhaut  gelegte 
horizontale  Meridian,  den  wir,  da  er  noch  bfter  zur  Feststellung  der  Orien- 
tirung  des  Auges  Yerwendung  findet,  kurz  den  Netzhaut h or izont  nen- 
nen  wollen,  seine  horizontale  Richtung  bei.  Der  obere  und  untere  gerade 
Muskel  (rs,  re/"  Fig.  128),  welche  zusammen  das  zweite  Muskelpaar  bilden, 
liegen  ebenfalls  fast  vollkommen  in  einer  Ebene,  also  annahernd  wieder 


Fis.  427.  Die  Muskeln  des  linkenmensch- 

lichen  Auges,  von  oben  gesehen.  rs  Rec-  Fi§-  m'  Die  Muskeln  des  linken  mensch- 
tus  superior,  re  Rectus  externus.  rit  lichen  Auges,  von  aussen  gesehen.  Ir  Heber 
Rectus  internus.  os  Obliquus  superior.  des  obern  Augenhds  (levator  palpebrae  supe- 
t  Sehne  dieses  Muskels.  u  Knorpelrolle  rioris)  ,  den  Rectus  superior  bedeckend. 
an  der  innern  Wand  der  Augenhohle,  rs>  re,  os  wie  111  der  vongen  Fig.  ri/"Rectus 
um  welche   die  Sehne  des  Obliquus  inferior,    oi  Obliquus  inferior, 

sup.  geschlungen  ist. 

symmelrisch,  aber  cliese  Ebene  hat  eine  schrage  Lage,  indem  der  Ansatz 
der  Muskeln  am  Augapfel  weiter  nach  aussen  gelegen  ist  als  ihr  Ursprung 
am  Rande  des  Sehnervenlochs  (r  s  Fig.  127).  Ihre  Drehungsaxe  fallt  darum 
nicht  mit  der  durch  den  Drehpunkt  gelegten  Horizontallinie  zusammen, 
sondern  weicht  von  derselben  um  ungefahr  30°  ab  (Fig.  129).  Demnach 
behalt  auch  der  Netzhauthorizont ,  wahrend  der  obere  Muskel  das  Auge 
nach  oben,  der  untere  nach  unten  dreht,  seine  Lage  nicht  bei,  sondern 
er  wird  gleichzeitig  gegen  die  Horizontalebene  gedreht,  so  dass  er  mit 

1)  Die  Ursprungspunkte  beider  Muskeln  liegen  iibrigens  bei  vollkommen  horizon- 
talcr  Haltung  des  Kopfes  ein  wenig   hoher  als  die  Ansatzpunkte ,  nach  Volkmann's 
Messungen  um  0,6  mm.    Daraus  folgt ,  dass  die  Muskelebene  mit  ihrem  vordern  Ende 
'  etwas  unter  die  Horizontalebene  geneigt  ist. 
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seiner  schlii  fen  warts  gerichteten  Halfte  sich  im  ersten  Fall  uber  den  Hori- 
zont  erhebt,  im  zweiten  Fall  unter  denselbcu  sinkt.  Eine  solche  Drehung, 
bei  der  die  Gesichtslinie  [g  g'  Fig.  129)  als  fest  bleibcnde  Axe  erscheint, 
bezeichnet  man  nun  als  Rollun  g  oder  R  ad  drehung  des  Auges,  und  der 
Winkel,  welchen  dabei  der  Netzhaulhorizont  mit  seiner  ursprdnglichen 
horizontalen  Lage  bildet,  ist  der  Rollungs-  oder  Raddrehungs winkel. 
Denken  wir  uns  also  den  oberen  oder  unteren  geraden  Muskel  allein  wirk- 
sam,  so  wtirde  mit  der  Hebung  und  Senkung  des  Augapfels,  die  sie  be- 
w  irken,  immer  zugleich  eine  Rollung  desselben  verbunden  sein.  Am  meisten 
weicht  endlich  die  Lage  der  beiden  schriigen  Muskeln  ab  (05,  01).  Die 
Drehungsaxe  derselben  bildet  namlich  ungefahr  einen  Winkel  von  52°  mit 
der  durch  den  Drehpunkt  gelegten  Horizontallinie ,  liegt  also  von  dieser 

weiter  entfernt  als  von  der  gerade 
nach  vorn  gerichteten  Gesichtslinie, 
mit  der  sie  nur  einen  Winkel  ,'von 
etwa  38°  einschliesst  (Fig.  12<i  . 
Reide  Muskeln  unterscheiden  sich 
ferner  dadurch,  dass  derjenige  Ur- 
sprungspunkt  des  oberen  schiefen 
Muskels,  der  fUr  seine  Wirkung 
allein  in  Retracht  kommt,  namlich 
die  Stelle,  wo  derselbe  Uber  seine 
Rolle  gleitet  (u  Fig.  127),  nach  vorn 
vom  Ansatzpunkt  seiner  Sehne  am 
Augapfel  gelegen  ist;  ebenso  ent- 
springt  der  untere  schiefe  Muskel 
y'  an  einer  nach  vorn  liegenden  Stelle 

Fig.  129.  des  Rodens  der  Augenhohle  (0  z  Fig. 

128).  Rei  den  schragen  Muskeln  ist 
also  das  Verhaltniss  der  Ursprungs-  und  Ansatzpunkte  genau  das  umge- 
kehrte  wie  bei  den  geraden.  In  Folge  dessen  verhalten  sie  sich  auch  in 
Rezug  auf  die  Hebung  und  Senkung  des  Augapfels  entgegengesetzt  den 
entsprechend  gelagerten  geraden  Muskeln:  der  Obliquus  superior  senkt 
das  Auge,  und  der  Obliquusi  inferior  hebt  dasselbe.  Dabei  dreht  zu- 
gleich der  erstere  den  Netzhauthorizont  im  selben  Sinne  wie  der  obere 
gerade,  der  zweite  im  selben  Sinne  wie  der  untere  gerade  Muskel.  Dem- 
nach  lasst  das  Verhaltniss  der  Obliqui  zu  dem  oberen  und  unteren  g€H 
raden  Muskel  kurz  so  sich  feststellen  :  der  Obliquus  superior  untersttltzf 
den  Rectus  inferior  bei  der  Senkung  der  Gesichtslinie,  aber  er  wirkt  ihnj 
entgegen  in  Rezug  auf  die  Rollung  des  Auges  urn  die  Gesichtslinie;  der 
Obliquus  inferior  untersllllzt  den  Rectus  superior  bei  der  Hebung  dei 
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Uces,  aber  er  wirkt  ihm  bei  der  Rollung  entgegen.  Man  Ubersieht  diese 
ferhaltnisse  am  einfachsten  ,  wenn  man  auf  einem  durch  den  Drehpunkt 
L  (Fig.  129)  gehenden  Horizontalschnitt  des  Augapfels  die  Drehungsaxen 
ier  zwei  bei  der  Hebung  und  Senkung  wirkenden  Muskelpaare  zeichnet. 
Die  Drehungsaxe  des  aussern  und  innern  geraden  Muskels  muss  man  sich 
lis  eine  auf  der  Ebene  des  Papiers  im  Drehpunkt  senkrecht  stehende 
Jnie  denken.  Von  den  beiden  andern  Drehungsaxen  kann  man  annehmen, 
flass  sie  vollstandig  innerhalb  der  Horizontalebene  Hegen,  da  in  Wirklich- 
ieil  ihre  Abweichung  von  derselben  nur  wenige  Winkelgrade  betragt1). 
Nennt  man  diejenige  Halfte  einer  jeden  Drehungsaxe,  in  Bezug  auf  welche 
>ei  der  Contraction  eines  bestimmten  Muskels  die  Drehung  im  Sinne  des 
Jhrzeigers  stattfindet,  die  Halbaxe  des  betreffenden  Muskels,  so  ist  mrs 
lie  Halbaxe  fiir  den  Rectus  superior,  mri  fur  den  Rectus  inferior, 
nos  fur  den  Obliquus  superior,  moi  fiir  den  Obliquus  inferior.  Fiir  den 
Pectus  internus  liegt  die  Halbaxe  tlber,  fUr  den  externus  unter  der  Papier- 
ibene.  Die  Lageanderung,  die  jeder  einzelne  Muskel  durch  Drehung  um 
eine  Halbaxe  zu  Stande  bringt,  lasst  sich  nun  durch  die  Fig.  130  ver- 
inschaulichen.  Man  denke  sich  das  linke  Auge  so  vor  die  Ebene  des 
"apiers  gehalten,  dass  es  den  Mittelpunkt  der  Figur  fixirt,  und  dass  die 
intfernung  des  Drehpunktes  von  demselben  gleich  der  Lange  der  Linie  d  d 
st,  so  werden  durch  die  in  jenem  Mittelpunkt  sich  kreuzenden  Linien 


1)  Genauer  ergeben  sich  die  Lageverhaltnisse  der  sechs  Augenmuskeln  aus  der 
olgenden  nach  Volkmann's  Messungen  entworfenen  Tabelle,  in  welcher  die  Ursprungs- 
ind  Ansatzpunkte  der  Muskeln  durch  ein  System  rechtwinkliger  Coordinaten  bestimmt 
find,  die  sich  im  Drehpunkte  kreuzen.  (Sitzungsber.  der  sachs.  Ges.  der  Wiss.  1869, 
\.  52.)  Die  a;- Axe  liegt  horizontal,  die  z-Axe  vertical,  und  die  y-A.\e  fallt  mit  der  Ge- 
fichtslinie  zusammen :  die  Richtung  der  positiven  x  geht  nach  aussen,  der  positiven  y 
lach  hinten,  der  positiven  z  nach  oben;  die  Zahlen  bedeuten  Millimeter. 


Urspriinge  Ansatze 


Muskeln 

X 

y 

% 

X 

y 

z 

pectus  superior.  .  .  . 

—  16 

31,76 

3,6 

0,0 

—  7,63 

10,48 

tectus  inferior  .... 

— 16 

31,76 

-2,4 

0,0 

—  8,02 

—  10,24 

tectus  externus    .  .  . 

—  13 

34,0 

0,6 

10,08 

—6,50 

0,0 

tectus  internus    .  .  . 

—  17 

30,0 

0,6 

—9,65 

—8,84 

0,0 

»bliquus  superior.  .  . 

—  15,27 

—8,24 

12,25 

2,90 

4,41 

11,05 

•bliquus  inferior  .  .  . 

—  11,10 

—11,34 

—  15,46 

8,71 

7,18 

0,0 

FVir  fiigen  diesen  Zahlen  die  von  Volkmann  ermittelten  Werthe  der  Lange  und  des 
'nerschnitts  der  einzelnen  Augenmuskeln  hinzu,  da  dieselben  fiir  die  Beurtheilung  der 
luskelleistungen  von  Bedeutung  sind.  Die  direct  gemessenen  Langen  sind  in  Milli- 
netern,  die  durch  Division  des  Volums  mit  der  Lange  berechneten  Querschnitte  in  Qua- 
iratmillimetern  angegeben  (a.  a.  O.  S.  57). 


Rectus  sup.  Rectus  inf.  Rectus  ext.  Rectus  int.  Obliquus  sup.  Obliquus  inf. 
i-arige  41,8  40,0  40,6  40,8  32,2  34,5 

luerschnitt  11,34  15,85  16,73  17,39  8,36  7,89 
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die  Bahnen  dargestellt ,  in  welchen  jeder  einzeine  Muskel.  wenn  er  eine] 
Drehung  von  10  bis  50°  urn  seine  Halbaxe  bewirkt,  die  Gesichtslinie  bal 
wegen  muss.  Durch  den  am  Ende  jeder  Bahn  angebrachten  dickered 
Strich  ist  zugleich  die  in  Folge  der  Drehung  eingetretene  Lage  de»  NelzJ 
hauthorizontes  angedeutet.  Aus  dieser  Darstellung  geht  unmittelbar  hem 
vor,  dass,  urn  von  der  Anfangsstellung  aus  das  Auge  gerade  nach  ausseJ 
oder  innen  zu  bewegen,  die  Wirkung  eines  einzigen  Muskels,  des  Rectus) 
externus  oder  internus  genugt1).    Anders  ist  dies  bei  den  Bewegungea) 


r.  kIu/>  . 
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Fig.  130. 


nach  oben  und  unten.  Kein  einziger  Muskel  vermag,  wie  man  sieht.  den 
Augapfel  geradlinig  zu  heben  oder  geradlinig  zu  senken.  Dagegen  kanm 
dies  durch  die  Combination  der  zvvei  entsprechend  wirkenden  Muskelni 
erreicht  werden.    Der  Rectus  superior  und  Obliquus  inferior  werden,  da; 


4)  Da  in  Folge  der  hierdurch  hervorgebrachten  Lageanderung  des  Augapfels  auchl 
die  Ansatzpunkte  der  andern  Muskeln  Verschiebungen  erfahren ,  beziebungsweise  diese 
Muskeln  sich  vcrkurzen  oder  verlangern  mussen ,  so  werden  allerdings  bei  den  oben: 
genannten  Bewegungen  ausser  dem  Hauptmuskel  immer  auch  noch  andere  contraliirt 
sein.  Ueber  hierauf  beziigliche  Erscheinungen  der  Netzhautorientirung  vgl.  Schneli.e*,i 
Archiv  f.  Ophth.  XXI,  8.  S.  133.  Hier  kann  von  diesen  Abweichungen  wegen  ihres 
geringen  Einflusses  auf  die  Gesichtswalirnehnmngen  abgesehen  werden. 
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ie  Bogen,  in  welchen  sie  die  Gesichtslinie  drehen,  in  entgegengesetztem 
inne  verlaufen ,  bei  geeigneter  Compensation  der  Muskelkrafte  eine  ge- 
adlinige  Bahn  hervorbringen  konnen ;  ebenso  bei  Senkung  des  Auges  der 
.ectus  inferior  und  Obliquus  superior.  Dabei  werden  zugleich  die  Drehun- 
•en  des  Netzhauthorizonts  sich  ganz  oder  theilweise  compensiren,  so  dass 
las  Auge  in  ahnlicher  Weise  wie  bei  den  Bewegungen  nach  aussen  und 
nnen  seine  urspriingliche  Orientirung  bebalten  kann.  Bewegt  sich  die 
resichtslinie  in  schrager  Richtung,  z.  B.  von  der  Anfangsstellung  aus  nach 
nnen  und  oben ,  so  kann  man  eine  solche  Drehung  in  jedem  Momente 
ius  einer  Bewegung  nach  innen  und -aus  einer  solchen  nach  oben  zu- 
ammengesetzt  denken.  Demnach  werden  hier  nicht  zwei  sondern  drei 
(uskeln  betheiligt  sein,  namlich  der  Rectus  internus  als  Einwartswender, 
er  Rectus  superior  und  Obliquus  inferior  als  Heber  des  Augapfels.  In 
hnlicher  Weise  ist  bei  den  Drehungen  nach  aussen  und  oben  der  Rectus 
Kternus  mit  den  zwei  eben  genannten  Muskeln ,  bei  den  in  schrager 
ichtung  abwarts  gehenden  Bewegungen  jedesmal  der  Rectus  inferior  und 
bliquus  superior  mit  dem  betreffenden  ausseren  und  inneren  geraden 
'uskel  wirksam. 

Die  Frage,  wie  bei  alien  diesen  Bewegungen  des  Auges  die  Krafle 

er  einzelnen  Ausenmuskeln  zusammenwirken ,  lasst  auf  die  einfachste 

*"eise  sich  priifen,  indem  man  die  jedesmalige  Stellung  des  Netzhauthori- 

ontes  ermittelt.   Findet  man  z.  B.,  dass  bei  der  Drehung  nach  oben  und 

•nten  der  Netzhauthorizont  keine  Drehung  erfahrt,  so  wird  man  daraus 

'hliessen  diirfen,  dass  die  geraden  und  schiefen  Muskeln  wirklich  sich 

ompensiren.    Die  unmittelbarste  Methode  aber,  um  sich  uber  etwaige 

lichtungsanderungen  des  Nelzhauthorizontes  zu  unterrichten,  besteht  darin, 

ass  man  durch  laneeres  Fixiren  einer  horizontalen  farbiaen  Linie  ein 

omplementares  Nachbild  hervorbringt,  das  auf  eine  ebene  Wand  entworfen 

ird,  und  dessen  Richtungsanderungen  bei  der  Bewegung  des  Auges  nun 

nmittelbar  Uber  die  Richtungsanderungen  des  Netzhauthorizontes  Aufschluss 

eben.  Bei  der  Ausfuhrung  dieses  Versuchs  findet  man,  dass  es  eine  be- 

limmte  Ausgangsstellung  gibt,  von  welcher  an  das  urspriinglich  horizon- 

ie  Nachbild  nicht  nur  bei  der  Bewegung  nach  innen  und  aussen  sondern 

uch  bei  der  Bewegung  nach  oben  und  unten  horizontal  bleibt.    Die  auf 

»ese  Weise  ausgezeichnete  Stellung,  welche  man  die  Prim arstel lung 

ennt,  entspricht  aber  bei  den  meisten  Augen  einer  Lage  der  Gesichts- 

nie,  bei  welcher  diese  etwas  unter  die  Horizontalebene  geneigt  ist.  Dies 

ingl  wahrscheinlich  damit  zusammen,  dass  auch  die  Ebene  des  iiusseren 

nd  inneren  geraden  Augenmuskels  nicht  genau  horizontal  ist1).  Es  scheint 


4)  S.  73,  Anm.  1. 
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also  der  Netzhauthorizont  und  demnach  das  ganze  Auge  bei  der  Drehun 
nach  innen  und  aussen  seine  Orientirung  dann  beizubehalten,  d.  h.  kein 
Rollung  zu  erfahren,  wenn  die  Gesichtslinie  annahernd  in  der  Muskeleben 
des  Rectus  externus  und  internus  sich  bewegt.  Dann  geschehen  aber  i 
der  That  diese  Drehungen  auf  die  einfachste  Weise,  indem  sie  lediglic 
durch  die  Wirkung  der  beiden  genannten,  ohne  merkliche  Anstrengun 
anderer  Muskeln  her  vorgebracht  werden  kOnnen.  Da  nun  auch  bei  d 
Bewegung  nach  oben  und  unten  das  Auge  gleich  orientirt  bleibt,  so  mttsse 
hierbei  die  Wirkungen  des  oberen  und  unteren  geraden  sowie  der  schiefe 
v  Muskeln  in  einem  solchen  Verhaltnisse  stehen,  dass  sich  die  entgege 
gesetzten  Drehungen  des  Netzhauthorizontes,  welche  durch  je  zwei  z 
sammenwirkende  Muskeln  hervorgebracht  werden,  genau  compensire 
Nun  bewirken,  eine  gleich  grosse  Bewegung  vorausgesetzt,  die  Obliq 
eine  viel  slarkere  Raddrehung  als  die  ihnen  verbundenen  Recti,  wie  ma 
unmittelbar  aus  Fig.  130  ersieht.  Es  muss  daher,  wenD  jene  Compens 
tion  stattfinden  soil,  bei  einer  gegebenen  Hebung  und  Senkung  der  gera 
Muskel  mit  grbsserer  Kraft  wirken  als  der  ihm  beigegebene  schrage  Mu 
kel.  Hiermit  steht  denn  auch  im  Einklang,  dass  die  Obliqui  viel  schw 
chere  Muskeln  sind  als  die  Recti,  so  dass,  wenn  einem  geraden  und  eine 
schragen  Muskel  die  gleiche  Innervation  zugefiihrt  wird,  dadurch  von  selb 
die  richtige  Compensation  ihrer  Wirkungen  eintreten  kann.  Diese  E 
wagungen  machen  es  wahrscheinlich,  dass  bei  den  Hebungen  und  Senkung 
des  Auges  dasselbe  Princip  wie  bei  den  Seitwartswendungen  in  Anwe 
dung  kommt:  dass  namlich  jede  Bewegung  die  moglichst  ei 
fache  Innervation  voraussetzt.  Man  kbnnte  sich  freilich  fraeefl 
warum,  wenn  dieses  Princip  bei  der  Anordnung  der  Augenmuskeln  befol 
ist,  nicht  auch  die  Hebung  und  Senkung  gleich  der  Seitwartswendung  bio 
durch  zwei  symmetrisch  gelagerte  gerade  Muskeln  geschieht.  Die  grosse 
Complication ,  welche  durch  die  Beigebung  der  Obliqui  als  Hiilfsmuskel 
herbeigefiihrt  wird ,  steht  aber  sichtlich  mit  gewissen  Erfordernissen  d 
Sehens  in  .nahem  Zusammenhang.  Wahrend  namlich  die  Ansatzpunkte  d 
Muskeln  am  Augapfel  mit  dem  letzteren  beweglich  sind,  bleiben  ihre  Ur 
sprungspunkte  in  der  Augenhohle  fest,  daher  bei  alien  Drehungen  des  Auge 
die  Axen  der  Muskelwirkung  immer  nur  verhaltnissmassig  kleine  Aende 
rungen  erfahren.  Demgemass  nahert  sich  bei  der  Drehung  nach  inn 
die  Horizontalaxe  hh!  (Fig.  129)  der  Axe  der  Obliqui,  wahrend  sich  d' 
Blicklinie  gg  ,  die  Axe  der  Raddrehung,  von  derselben  enlfernt :  bei  de 
Drehung  nach  aussen  dagegen  entfernt  sich  hh'  von  der  Axe  der  Obliqui 
wahrend  sich  gg'  ihr  nahert.  Umgekehrt  verhalt  sich  die  Wirkung  (f 
Recti:  die  Axe  hh'  nahert  sich  rsri,  gg'  entfernt  sich  davon  bei  d 
Drehung  nach  aussen,  indess  bei  der  Drehung  nach  innen  hh'  sich  entfe 
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unci  gg  sich  nahert.  Dieses  Verhaltniss  hat  zunachst  wieder  die  Bedeu- 
Ung  einer  Compensationseinrichtung  :  sobald  das  Drehungsmoment  der  Recti 
zuuimmt,  vermindert  sich  das  entsprechende  der  Obliqui  und  umgekehrt. 
Bodann  aber  ergibt  sich  in  Folge  der  Lage  der  Axen  r  s  r  i  und  os  o  i  eine 
Begilnstigung  der  Einwartsbewegungen.  Da  namlich  das  Rollungsmoment 
der  Recti  urn  die  Axe  gg'  nie  so  bedeutend  werden  kann,  dass  dasselbe 
hicht  immer  noch  leicht  durch  die  Gegenwirkung  der  Obliqui  compensirt 
wttrde,  so  wird  bei  den  Stellungen  der  Blicklinie  nach  innen  immer  ein 
verhaltnissmassig  grosserer  Theil  der  gesammten  Drehungsmomente  beider 
Muskelpaare  auf  die  niitzliche  Drehung  um  die  Axe  hh'  verwendet  und 
ein  verhaltnissmassig  kleinerer  zur  antagonistischen  Compensation  der  schad- 
lichen  Rollungen  um  die  Gesichtslinie  verbraucht  werden,  d.  h.  es  werden 
die  Convergenzbewegungen  mit  relativ  geringerer  Muskelanstrengung  er- 
folgen.  Ausserdem  fallen  streng  genommen  die  Halbaxen  der  beiden  schie- 
ffen  Muskeln  nicht  ganz  in  eine  Gerade,  sondern  die  Halbaxe  des  oberen 
weicht  etwa  um  5 — 6°  mehr  von  der  Blicklinie  ab  als  die  des  unteren, 
wogegen  diese  etwas  unter  die  Horizontalebene  geneigt  ist.  Demzufolge 
entwickelt  bei  einwarts  gekehrter  Blicklinie  der  Obliquus  superior  ein  relativ 
starkes  Drehungsmoment  um  die  Axe  hh',  wahrend  der  Obliquus  inferior 
immer  zugleich  ein  geringes  Moment  der  Answartsdrehung  um  die  verti- 
icale  auf  der  Horizontalebene  im  Punkte  m  senkrechte  Axe  ausilbt.  Daraus 
Ifolgt,  dass  in  einer  geneigten  Lage  der  Blickebene  die  Einwartsdrehungen, 
Kn  einer  gehobenen  die  Auswartsdrehungen  der  Blicklinie  begunstigt  wer- 
den l).  Wir  werden  unten  sehen,  dass  diese  aus  der  Anordnung  der  Augen- 
muskeln  sich  ergebenden  mechanischen  Bedingungen  fiir  die  Functionen 
des  Doppelauges  von  grosser  Bedeutung  sind. 

Wenn  man  von  der  Primarstellung  aus  das  Auge  nicht  einfach  hebt 
oder  senkt  oder  seitwarts  wendet,  sondern  in  schrager  Richtung  bewegt, 
so  kann  man,  um  sich  ilber  die  in  der  zweiten  Stellung  eintretende  Orien- 
lirung  des  Auges  zu  unterrichten,  ein  Nachbild  benutzen,  das  zu  der  Be- 
wegungsrichtung,  welche  die  Gesichtslinie  nimmt,  in  derselben  Weise  orien- 
tirt  ist  wie  bei  den  vorigen  Versuchen  das  horizontale  oder  verticale  Nachbild, 
itnamlich  entweder  die  gleiche  Richtung  hat  wie  der  Weg,  den  die  Gesichts- 
llinie  einschlagt,  oder  zu  demselben  senkrecht  ist.  Der  Versuch  zeigt  hier 
dasselbe  Resu Hat  wie  vorhin :  auch  bei  der  schragen  Bewegung  behalt  das 
tzurn  Merkzeichen  dienende  Nachbild  seine  Richtung  bei ;  das  Auge  verandert 
Italso,  wenn  es  sich  von  der  Primarstellung  aus  dreht,  seine  ursprtingliche 
k)rientirung  nicht,  in  welcher  Richtung  die  Drehung  auch  geschehen  moge. 
Aus  diesem  Satze  ergibt  sich  unmittelbar  die  mechanische  Folgerung,  dass 


1)  Vgl  mein  Lehrbuch  der  Physiologic  4.  Aufl.,  S.  682  f. 
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atle  Bewegungen  aus  der  Primarstellung  um  feste  Axen  geschehen,  deren 
jede  zu  der  Ebene,  welche  die  Gesichtslinie  bei  der  Drehung  beschreibt, 
im  Drehpunkte  senkrecht  steht,  und  die  sammtlich  in  einer  einzigen  zur 
Primarstellung  der  Gesichtslinie  im  Drehpunkte  senkrechten  Ebene  liegen. 
Dieses  Princip  der  Drehungen  wird  nach  seineni  Urheber  als  das  Listing- 
sche  Gesetz  bezeichnet  *) . 

Um  dieses  Gesetz  im  allgemeinen  zu  bestatigen ,  verfahrt  man  am 
besten  in  folgender  Weise.  Man  befesligt  einen  grossen  Carton,  der  durch 
verticale  und  horizontale  Linien  in  gleiche  Quadrate  eingetheilt  ist,  in  solcher 
Weise  an  einer  fernen  Wand,  dass  er  mit  hinreichender  Reibung  um 
seinen  Mittelpunkt  drehbar  ist,  um  jede  Lage,  in  die  man  ihn  dreht,  bei- 
zubehalten.  Im  Mitlelpunkte  bringt  man  ein  rechtwinkliges  Kreuz  aus  far-l 
bigem  Papier  an.  Man  stellt  sich  nun  in  moglichst  grosser  Entfernung 
dem  Carton  gegentlber  so  auf,  dass  bei  aufrechter  Haltung  des  Kopfes  die 
gerade  nach  vorn  gerichteten  und  (der  Primarstellung  entsprechend)  ein 
wenig  nach  unten  geneigten  Gesichtslinien  den  Mittelpunkt  des  farbigen 
Kreuzes  fixiren.  Ist  dies  lange  genug  geschehen,  dass  ein  complementiir- 
farbiges  Nachbild  entstehen  konnte ,  so  bewegt  man  zuerst  das  Auge  ge- 
rade nach  innen  und  aussen ,  dann ,  wieder  vom  Fixationspunkte  aus, 
nach  oben  und  unten.  In  beiden  Fallen  decken  sich  die  Schenkel  des 
Nachbildes  mit  den  verticalen  und  horizontalen  Linien  des  Cartons.  Um 
das  Gesetz  auch  in  Bezug  auf  schrage  Bewegungen  der  Gesichtslinie  zu 
prufen,  dreht  man  zuerst  den  Carton,  bis  die  verticalen  oder  horizontalen 
Linien  in  diejenige  Richtung  kommen ,  in  welcher  man' die  Gesichtslinie 
bewegen  will.  Es  ist  dann  auch  das  Kreuz  in  der  Mitte  entsprechend  ge- 
dreht  worden:  das  Nachbild  desselben  behalt  nun,  wenn  man  die  Gesichts- 
linie sich  entlang  den  vorgezeichneten  Linien  bewegen  lasst,  wiederum 
seine  Richtung  bei. 

Dreht  man  bei  diesem  Versuch  den  Carton  nicht,  sondern  lasst  man 


1)  Listing  selbst  (Ruete,  Lehrb.  d.  Ophthalmologic,  2.  Aufl.,  S.  37)  hat  das  Princip 
nur  als  eine  Vermuthung  hingestellt.  Die  Primarstellung  wurde  von  Meissner  gefundeff 
(Beitrage  zur  Physiologie  des  Sehorganes.  Leipzig  1854.  Archiv  fur  Ophthalmologic, 
II,  I),  der  allgemeine  Nachweis  des  Princips  aber  erst  von  Helmholtz  gegeben  (Archil 
f.  Ophthalmol.  IX,  S.  453.  Physiol.  Optik ,  S.  457  f.).  In  mechanischer  Hinsicht  hat 
dasselbe  nur  eine  annahernde  Giiltigkeit,  da  namentlich  bei  extremen  Stellungen  des 
Auges  nicht  unerhebliche  Abweichungen  davon  stattfinden ,  uberdies ,  wie  ich  beobj 
achtet  habe,  die  wirkliche  Bewegung  des  Auges  meistens  nicht  um  vollkommen  teste 
Axen  zu  erfolgen  scheint.  Erzeugt  man  namlich  durch  kurzc  Betrachlung  eines  leuchl 
tenden  Punktes  in  der  Dunkelheit  ein  positives  Nachbild,  so  bemerkt  man,  dass  diesel 
im  allgemeinen  nur  bei  der  Hebung  und  Senkung  und  bei  der  SeitwHrtswendung  an- 
nahernd  gerade  Linien  im  dunkeln  Gesichlsfelde  zurucklcgt,  bei  alien  sehriigcn  Be- 
wegungen aber,  auch  wenn  diese  von  der  Primarstellung  ausgehen,  gekriimmte  Bahnen 
beschreibt.  Da  jedoch  bei  den  Gesichtswahrnehmungen  sowohl  extreme  Stellungei^ 
des  Augapfels  wie  rasche  Bewegungen  desselben  wenig  in  Betracht  kommen,  so  konnen 
wir  hier  das  LisnNG'sche  Gesetz  als  vollstUndig  zutreffend  ansehen. 
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mil  dem  aufrecht  stehenden  Nachbild  die  Gesichtslinie  wandern,  so  nch- 
iraen  die  beiden  Schenkel  desselben  in  den  Schragslellungen  eine  schiefe 
Lage  an.    Bei  der  Bewegung  nach  rechts  oben  hat  z.  B.  das  Nachbild  die 
IStelliing  a  angenommen ;  in  den  Ubrigen  Bewegungsrichlungen  zeigt  es 
die  audern  in  Fig.  131  dargestellten  Abweichungen.  Diese  Verschiebungen 
rUhren  aber  nicht  etwa  von  einer  Rollung  des  Auges  her,  sondern  von 
der  perspeetivischen  Projection  des  Netzhautbildes  auf  die  ebene  Wand, 
jwie  schon  der  Umstand  vermuthen  lasst,  dass  der  verticale  und  der  hori- 
zontals Schenkel  des  Kreuzes  im  entgegengesetzten  Sinne  gedreht  erscheinen. 


4 

\ 
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Fig.  4  31. 

OH'enbar  vvird  namlich ,  wenn  das  Auge  aus  einer  ersten  in  eine  zweite 
Stellung  Ubergeht,  ein  Netzhautbild  von  unveranderlicher  Form  nur  dann 
wieder  in  derselben  Weise  nach  aussen  verlegt  werden,  wenn  die  Ebene, 
auf  die  es  projicirt  vvird,  ihre  Lage  zura  Auge  beibehalt.  Wenn  also  die 
Gesichtslinie  aus  der  geraden  Stellung  ab  (Fig.  132),  in  welcher  die  Ebene 
der  Wand  A  li  annahernd  senkrechl  zu  derselben  ist,  in  eine  schrSge  Stel- 
lung ac  Ubergeht,  so  rnUssle  das  Nachbild  wieder  auf  eine  zur  Gesichts 
linie  senkrechte  Ebene  A'  B'  projicirt  werden,  wenn  der  verticale  Schen- 
kel a§  des  Kreuzes  wieder  vertical,  der  horizontale  yd  horizontal  erscheinen 
sollte.  Nun  verlegen  wir  aber  das  Netzhautbild  nicht  auf  <l Ebene  A'  B', 
sondern  auf  die  unverSndert  gebliebene  A  li.    Qm  die  Form  zu  linden. 

vviinut,  Grnndsfige,  ll.  2,  And.  (5 
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welehe  auf  diese  bezogen  das  naeli  aussen  veHegle  Netzhautbild  annimintJ 
milssen  wir  zu  jedem  einzelncn  Punkf  desselben  eine  Visirlinie  Ziehen  :| 
der  Ptinkt,  wo  diese  Liflie  die  Wand  A  H  irilli,  entsprlctat  dom  Punk!  des 
auf  die  Fbene  A  li  bBifOgenen  Bildes.  Auf  diese  Weise  sind  in  lig.  1 32 
VOB  a  .his,  wo  der  Miltelpiinkl  dor  Pupille  des  beobaehlenden  Auges  ge- 
dacht  Est ,  die  vier  den  G^nzfiurifcte'n  des  KreuzeS  entsprechenden  Visir- 
linien  a  a',  aft',  ay'  und  ad'  gezogen  worden.  Die  Figur,  welche  die- 
selben  begrenzen  ;  isl  das  sehiefwinkligc  Kreuz  a  (f  y'  <)' .  welches  gauz 
dem  Kreuz  a  iu  Fig.  1^1  enlspricht.    Durch  ahnliche  Construe!  ionen  findei 

A 


Fig.  132. 

man  die  andern  in  Fig.  131  angegebenen  Drehungen  des  Nachbildes.  Neben-j 
bci  bemerkt  folgt  aus  diesen  Beobachlungen,  dass  das  Netzhautbild  durchauij 
Qicht  immer  Gesichtsvorslellungcn  erzeugl,  die  mit  seiner  eigetien  Fornj 
ttberemstimmen.  Auf  unserer  Netzhaut  existirt  in  den  besehriebenen  Ver- 
suchen  das  Nachbild  zweifellos  als  ein  rechtwinkliges  Kreuz;  trotzdenj 
sehen  wir  es  nicht  immer  rechtwinklig,  sondern  seine  Form  isl  ganz  und 
gar  von  der  Vorslellung  abhangigj  die  wir  von  der  Lage  der  Ebene  im 
ausserh  Raum,  auf  weTcner  das  ftild  enlwotfen  wird,  besitzen1)'  Auf  diese 
Selte  der  Erscheinung  wer'den  wir  sp&ter  zurtickkommen. 

4)  Dass  cs  hiorbei  niclil  auf  die  w  i  rk  1  i cb c  Lago  cincr  solchcn  Ehenc  ankommt, 
sondern  auf  diejenige,  die  wir  derselben  in  unserer  Vorslellung  anweiscn,  folgt  emfach 
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Wenn  das  Auge  aichl  von  der  Priniiirstelhing ,  sondern  von  irgcnd  emer 
andern,  oiner  sogenannten  S  ec  u  n  d  a  rs  t  e  11  u  n  g  aus  sicli  bewegt,  so  behall 
eS  iin  allgemeinen  seine  constante  Oricntirung  nichl  bei :  ein  horizontals  oder 
verticales  Nachbild  zeigt  nun  eine  wirkliche  Neigung  gegen  seine  urspriimgliohfi 
Uiehiung,  welche  davon  herrUhrt,  dass,  wahrend  die  Gesiehtslinie  aus  einer 
ersten  in  eine  zweite  Lage  iibergegangen  ist,  zuglcieh  das  ganze  Auge  eine 
RoHane  urn  die  Gesiehtslinie  erfahren  hat.  Man  kann  sich  hiervon  leicht  iiber- 
zeugen,  wenn  man  in  dein  vorhin  bescliriebenen  Versuch  bei  der  Erzeugung  des 
Nachbildes  den  Kopf  vor-  oder  riick  warts  beugt,  so  dass  sich  die  Gesiehtslinie  nieht 
in  der  Primarstellung  beiindet,  die  Wand  aber,  wie  fruher,  zur  Gesiehtslinie  an- 
uahernd  senkrech!  ist.  Yerl'olgt  man  nun  mit  dein  Blick  die  auf  dem  Carton  ge- 
zogenen  Linien,  so  zeigt  das  Nachbild  Drehungen  gegen  dieselben,  die  aber  fiir 
len  \erticalen  und  horizontalen  Schenkel  des  Kreuzes  von  gleicher  Grosse  und 
EUchtung,  nicht,  wie  bei  den  von  der  Projection  herriihrenden  Verschiebungen, 
Lingleich  sind.  Die  auf  diese  Weise  entstehenden  Baddrehungen  sincl  iibrigens 
sejir  klein ,  so  lange  das  Auge  nichl  in  extreme  Stellungen  iibergeht,  welche 
normaler  Weise,  wo  alle  umfangreichen  Drehungen  durch  den  Kopf  mitbesorgt 
sverden ,  kaum  vorkommen ;  ihrer  Grbsse  nach  stimmen  sie  zu  der  Voraus- 
betzung,  dass  auch  die  Drehungen  von  Secund'arstellungen  aus  um  Axen  erfolgen, 
welche  in  der  vorhin  bezeichneten  Axenebene ,  d.  h.  in  derjenigen  Ebene,  die 
mi  der  Primarstellung  der  Gesiehtslinie  im  Drehpunkte  senkrecht  steht,  ge- 
egen  sind  x) .  Es  ist  an  und  fiir  sich  klar,  dass ,  wenn  alle  Drehungsaxen  in 
ilieser  Ebene  liegen,  bei  den  Bewegungen  von  Secundarstellungen  aus  Bollungen 
lim  die  Gesiehtslinie  eintreten  miissen,  weil  eben  in  diesem  Fall  die  Drehungs- 
tixe  nicht  senkrecht  stehen  kann  auf  der  Ebene,  in  welcher  sich  die  Gesichts- 
inie  bewegt,  einen  einzigen  Fall  ausgenommen :  wenn  namlich  die  Ebene  der 
Drehung  den  durch  die  Primarstellung  gelegten  Meridiankreisen  angehort  oder, 
nit  andern  Worten,  wenn  die  Gesiehtslinie  eine  solche  Bewegung  ausfiihrt,  die 
man  sich  ohne  Wechsel  der  Drehungsaxe  von  der  Primarstellung  ausgehend  oder 
m  sie  fortgesetzt  denken  kann.  Die  vermSge  der  wirklichen  Baddrehuneen  zu 
srwartenden  Storungen  des  Sehens  werden  dadurch  vermindert,  dass  der  Kopf 
lurch  seine  Bewegungen  dem  Auge  umfangreichere  Drehungen  erspart.  Diese 
tetheiligung  des  Kopfes  an  der  Blickbewegung  ist  iibrigens  nach  den  verschie- 
lenen  Bichtungen  verschieden :  sie  ist  am  kleinsten  bei  den  vorzugsweise  vom 
^uge  eingeiibten  Bewegungen  nach  unlen2).  Eine  ahnliche  compensatorischo 
Bedeutung  haben  wahrscheinlich  die  nicht  unerheblichen  Abweichungen  von  dem 
jsTixfi  schen  Gesetze,  welche  bei  umfangreicheren  Augenbewegungen  beobachtet 
iverden.  Bemerkenswerth  unter  diesen  Abweichungen  sind  besonders  die- 
«enigen,  welche  bei  starken  Convergenzbewegungen  eintreten.  Sie  bestehen 
arin ,  dass  mit  Zunahme  des  Convergenzwinkels  der  verticale  Meridian  mehr 
kach  aussen  bezichungsweise  weniger  nach  innen  gedreht  wird,  als  nach  dem 


(iaraus,  dass  wir  iiberhaupt  von  ihrer  wirklichen  Lage  nur  durch  unscre  Vorstellung 
Htwas  wisscn.  Man  kann  sich  hiervon  aber  auch  experimentell  iiberzeugen,  indem  man 
KM  der  Projcclionsebene  eine  perspectivische  Zeichnung  anbringt ,  durch  welclic  eine 
blsche  Vorstellung  ihrer  Lage  erweckt  wird.  Man  projicirt  dann  gemfiss  dieser  fal- 
r;hen  Vorstellung.  Einen  hierhcr  gehorigen  Versuch  siehe  bei  Volkmann,  Physiologische 
intcrsuchungen  im  Gehietc  der  Optik.    Leipzig  1863,  I,  S.  (l$6. 

1)  Helmhoi.tz,  Physiol.  Optik,  S.  467.    Archiv  f.  Ophthalmol.  IX,  2.  S.  206. 

2)  Ritzmann,  Archiv  f.  Ophthalmol.  XXI,  2.  S.  131. 

6* 
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LiSTiNG'schen  Gesetz  zu  erwarten  ware.  Mit  der  Senkung  der  Blickebene  nimmt 
diese  Abweichung  zu.  Dies  stent,  wie  wir  unteH  sehen  werden,  in  umnittel- 
barer  Beziehung  zu  den  beim  Nahesehen  stattfindenden  Bedingungen  der  Wahr- 
nebuiung  x) . 

Das  Gesetz  der  Drehung  um  constante,  in  e  iner  Ebene  gelegene  Axen 
schliesst  unmittelbar  das  weitere  Princip  in  sich,  dass  die  Orientirung  des 
Auges  fUr  jede  Stellung  der  Gesichtslinie  eine  constanle  ist,  welche  wieder- 
kehrt,  auf  welchen  Wegen  man  auch  die  Gesichtslinie  in  diese  Stellung 
iibergefiihrt  haben  mag.    Man  kann  sich  von  der  Richtigkeit  dieses  Prin- 
cips,  welches  als  das  Gesetz  der  constanten  Orientirung  bezeich- 
net  wird2),  mittelst  derselben  Methode  tiberzeugen ,  welche  zur  Priifung 
des  LiSTiNG'schen  Gesetzes   dient  (S.  80).    Das  Nachbild   des  Kreuzes, 
welches  man  in  der  Primar-  oder  in  irgend  einer  andern  Ausgangsstellung 
erzeugt  hat,  zeigt  bei  einer  bestimmten  Stellungsanderung  der  Gesichtslinie 
immer  dasselbe  Lageverhaltniss  zu  den  Orientirungslinien  der  Wand,  auf 
welche  Weise  man  auch  das  Auge  aus  der  ersten  in  die  zweite  Stellung 
ubergefiihrt  haben  mag.    Doch  kommen  von  diesem  Princip  kleine  Aus- 
nahmen  vor,  da,  wie  Hering  gefunden  hat,  die  Orientirung  eines  jeden 
Auges,  ausser  von  der  Lage  seiner  eigenen  Gesichtslinie,  auch  von  der 
jenigen  des  andern  in  gewissem  Grad  abhangt.    Bleibt  namlich  die  Ge 
sichtslinie  des  einen  Auges  fest,  wiihrend  die  des  andern  sich  ein-  ode 
auswarts  dreht,  so  dass  der  gemeinsame  Fixationspunkt  naher  oder  ferne 
riickt,  so  erfahrt  das  ruhende  Auge  kleine  Rollungen  im  selben  Sinne  wie 
das  bewegte  3) . 

Die  Bewegungen  des  Auges  werden,  wie  uns  die  Zergliederung  seiner 
Muskelwirkungen  wahrscheinlich  gemacht  hat,  hauptsachlich  durch  die 
Vertheilung  der  Muskelkrafte  bestimmt  (S.  72  f.).  Eine  gegebene  Bewegung 
wird  mit  mbglichst  geringem  Aufwand  von  Kraft  geschehen,  je  mehr  dabej 
iiberfliissige  Nebenwirkungen  vermieden  sind4).  Solche  wiirden  aber  statt- 
finden,  wenn  das  Auge  stiirkere  Bollungen  um  die  Gesichtslinie  erfiihre. 
Das  LiSTiNG'sche  Gesetz,  welches  solche  ausschliesst,  hat  wahrscheinlich 
hierin  seine  mechanische  Bedeutung.  Noch  entschiedener  spricht  sich  diesd 
Ursache  der  Bewegungsgesetze  in  dem  Princip  der  constanten  Orienlinmg 
aus.    Konnte  das  Auge  aus  einer  ersten  in  eine  zweite  Stellung  auf  ver- 


1)  Dondeks,  Pflugek's  Archiv,  XIII,  S.  392. 

2)  Dasselbe  wurde  bereits  vor  Kenntniss  dcs  LisTiNG'scben  Gesetzes  von  Donderi 
gefunden  (ILollUnt] isclie  Beitr&ge  zu  den  anatomischen  u.  physiol.  Wissenschaften,  is^7, 
I,  S.  104,  384.) 

3)  Hering,  Lehre  vom  binocularen  Sehen,  S.  57,  94. 

4)  Man  vergleiclie  liber  dieses  Princip:  Kick,  Zeilsehr.  f.  rat.  Medicin.  N.  F.  IV, 
S.  101,  and  in  Moi.eschott's  Untersucbungen,  V,  S.  193.  Wiindt,  Arcbiv  f.  Opbtbnlmo- 
logie,  VIII,  2.  S.  1. 
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sehiedene  Weisen  gleich  ungehindert  llbergehen,  so  ware  nicht  abzusehen, 
waruni  nicht  in  dor  That  die  Bewegung  auf  verschiedene  Art  sollte  ge- 
schehen  konnen.  Wenn  cine  Bewegungsform  ausschliesslich  gewShlt  wird, 
iso  muss  diese  durch  die  mechanischen  Bedingungen  bevorzugt  sein.  Unset- 

jAuge  verhalt  sieh  in  dieser  llinsicht  nicht  anders  als  andere  Bewcgungs- 
werkzeuge.  Uebung  und  Gevvohnheit  vverden  gewiss  auch  hier  von  Be- 
deutung  sein.  Wir  wollen  darum  nicht  bestreiten,  dass  die  BedUrfnisse 
des  Sehens  in  den  Gesetzen  der  Augenbevvegung  ihren  Ausdruck  gefunden 
haben;  aber  ihr  Einfluss  wird  gerade  darin  sich  aussern  milssen,  dass  er 

;  auf  die  mechanischen  Bedingungen  der  Bewegung  beslimmend  einwirkt. 
Auch  lasst  sich  die  Frage,  ob  die  mechauischen  oder  die  physiologischen 
Vorbedingungen  als  die  frtlheren  anzusehen  seien ,  nicht  sofort  im  einen 
oder  andern  Sinne  beantworten.  In  der  individueilen  Ausbildung  sind 
jedenfalls  die  mechanischen  Verhaltnisse  die  urspriinglicheren.    Wie  das 

;  Auge  des  Neugeborenen,  schon  bevor  das  Sehorgan  seine  Function  beginnt, 
zur  Erzeugung  optischer  Bilder  zweckmassig  construirt  ist,  so  besitzt  es 
auch  einen  vollkommen  ausgebildeten  Bewegungsmechanismus.  Wir  werden 

'  daher  jedenfalls  mit  grbsserer  Wahrscheinlichkeit  sagen  dtirfen,  dass  sich 
das  Sehen  unter  dem  Einfluss  der  mechanischen  Bewegungsgesetze  des 
Auges  gebildet  habe,  als  umgekehrt.  Dies  schliesst  aber  allerdings  nicht 
aus ,  dass  in  einer  weiter  zurtickreichenden  generellen  Entwicklung  um- 
-(^kehrt  die  BedUrfnisse  des  Sehens  auf  die  Organisation ,  wie  des  Auges 
uberhaupt,  so  auch  seiner  Bewegungswerkzeuge  eingewirkt  haben.  Wir 
werden  auf  diese  Frage  spater  zurUckkommen,  nachdem  die  Erscheinungen, 
in  denen  sich  der  Einfluss  der  Bewegungsgesetze  auf  die  Gesichlsvors'tel- 
lungen  aussert,  besprochen  sind. 

3.  Einfluss  der  Augenbewegungen  auf  die  Ausmessung 

des  Sehfeldes. 

Es  wurde  oben  (S.  71)  bemerkt,  dass  filr  das  ruhende  Auge  keine 
zureichenden  Motive  existiren,  vcrmbge  deren  es  sein  Sehfeld  als  eine  Flache 
von  bestimmter  Form  wahrnehmen  mUsste.  Trolzdcm  pflegt  dasselbc  einc 
bestimmtc  Form  zu  besitzen  :  es  erscheint  uns,  sobald  speciellere  Grunde 
fohlen,  welche  auf  eine  andere  Ordnung  seiner  Punkte  hinweisen,  als  innere 
Oberflache  cinor  Kugelschalc.  An  einer  solchen  scheinen  uns  daher  die 
Gestirne  verthcill  zu  sein,  und  der  Himmel  selbst  erscheint  unserm  Auge 
Qoch  heute  als  das,  wofttr  kindlicherc  Zeiten  ilin  wirklich  hiellon,  als  ein 
kiigelfbrrniges  Gewblbe.  In  der  unter  dem  Uorizont  gelegenen  Halfte  des 
Sehfeldes  hiJrt  diese  Kugelform  auf,  weil  hier  durch  die  Bodenebeue  und 
<li<'  ;iuf  ihr  befindlichen  Gegenstande  andere  und  im  Ganzen  wechselndere 
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Bedingungen  gegoben  sind.  Der  naheliegende  Grimd  joner  Anschauung  ist] 
aber  die  Bowogung  des  Auges.  Bei  dieser  besehreibl  der  Fixationspunkt 
fortwahrend  grosste  Kreise,.  die  einer  Ilohlkugelflache  angehoren.  Als 
MiUjelpunkt  des  kugelformigen  Sehfoldes ,  das  wir  beim  Mangel  soustiger 
Motive  erblieken,  ist  daher  der  Drehpunkt  des  Auges  zu  betrachlen.  Da 
nun  auch  das  ruhende  Auge  sein  Sehfeld  kugelformig  sieht,  so  liegt  eigent- 
lich  hierin  schon  ein  Grund  fUr  die  Annahme,  dass  die  urspriingliohsicii 
Baumvorstellungen  unter  dem  Einfluss  der  Bewegung  enLslandcn  sind  Efi 
liesse  sich  jedoch  dem  entgegenhalten ,  moglicherweise  besitze  die  Neiz- 
haut  eine  ihr  innewohnende  Energie ,  ihre  Bilder  auf  ein  kugelfdrmiges 
Sehfeld  zu  beziehen.  Vielleicht,  kbnnle  man  denken,  weil  sie  selbsl  kueel- 
fbrmig  gekrtimmt  ist,  obgleich  sieh  freilich  Griinde  fiir  einen  solehen  Zu- 
sammenhang  nicht  angeben  lassen.  llier  trill  nun  aber  eine  Beihe  von 
Beobachtungen  entscheidend  ein.  welche  zeigen,  da$fi  das  Auge  nicht  inn 
im  allgemeinen  seine  Netzhautl>ilder  auf  eine  Flache  im  iiussern  liaum  \er- 
legt,  die  der  Form  seiner  Bewegung  entsprieht ,  son  dem  dass  auch  die 
cinzelne  Anordnung  der  Punkte  auf  dieser  Flache  ganz  und  gar  durch  die 
Bewegungsgesetze  des  Auges  bestimmt  ist. 

Nennen  wir  die  Flache,  auf  welcher  der  Fixations-  oder  Blickpunkt 
bei  seinen  Bewegungen  hin-  und  hergeht,  das  Blickfeld,  so  kdnnen  wir 
die  oben  besprochene  allgemeine  Erfahrung  in  den  Satz  zusammenfassen : 
das  Sehfeld  des  bewegten  sowohl  wie  des  ruhenden  Auges 
hat  im  allgemeinen  die  namlic he  Form  wie  das  Blickfeld.  Unj 
nun  weiterhin  den  Einfluss  der  Bewegung  auf  die  Anordnung  der  Punkte 
im  Sehfelde  zu  ermitteln,  denken  wir  uns  am  zweckmassigsten  die  Ver- 
anderungen ,  die  am  Auge  vor  sich  gehen ,  vollstandig  in  das  Blickfeld 
hiniibergetragen.  Die  Linie ,  welche  den  Blickpunkt  mit  dem  Drehpunkt 
des  Auges  verbindet,  heisst  die  Blicklinie;  sie  liegt  der  Gesichtslinie, 
dem  Richtungsstrahl  des  Blickpunktes ,  sowie  der  Hauptvisirlinie  (S.  64, 
70),  so  nahe,  dass  man  sie  als  mit  diesen  beiden  zusammenfallend  betrachlen 
kann.  .lede  Bewegung  der  Blicklinie  wird  im  allgemeinen  einer  vom  Blick- 
punkt beschriebenen  Curve  entsprechen.  Denjenigen  Blickpunkt,  welcher 
der  Primarstellung  der  Gesichtslinie  angehorl,  nennen  wir  den  ELaup.tr 
blickpunkt.  Von  dor  Primarstellung  aus  erfolgen  alle  Drehungen  soj 
dass  der  Blickpunkt  grosste  Kreise  beschreibt,  die  sich  im  llauptblickpunkt 
durchscliiKMden.  Stellen  wir  uns  das  Blickfeld  als  eine  ganze  Kugel  . 
so  schneiden  sich  dicse  Kreise,  welche  man  die  Meridian  k  r  e  i  s  e  des 
niiekfeldes  nennen  kann,  noch  in  einem  zweilen  dem  Hauptblickpunkl  gfrj 
rade  gegentlbfir  liegenden  Punkt  der  KugetoberflUobe:,  dem  0»eoipitaH 
punkt.  Der  llauptblickpunkt  und  der  Occipitalpunkt  sind  somil  entgegen-j 
gesetzte  Endpunkte  eines  Durchmessers.  Die  Fig.  133  zeigt  diese  Einlheilung 
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des  Blickfeldes  in  perspoclivischer  Ansirhl.  A  1st  das  Auge,  II  der  llaupl- 
blickpunkt,  0  der  Occipitalpunkt,  die  Lime  I/O  liegt,  gemiiss  der  Priiniir- 
stellung,  etwas  unter  dor  Hoiizontalebene ;  dmvh  //  and  0  sind  die  Meri- 
diankreise gezogen1).  Denken  wir  die  lelztern  vom  Drehpunkt,  als  dem 
Mittelpunkt  des  kugelfflrmigen  Blickfeldes,  aus  auf  eine  Ebene  projicirt, 
;  welche  auf  der  Prima  rstel  lung  der  Gesichlslinie  senkrecht  steht,  so  bilden 
sie  sicli  hier  als  gerade  Linien  ab,  welche  sich  im  Fixationspunkte  durch- 
schneiden;  die  horizontale  dieser  Linien  entspricht  dem  Netzhauthorizont. 
Wir  wollen  diese  Projection  das  ebene  Blickfeld  und  die  geraden 
Linien,  welche  in  ihm  als  Projectionen  der  Meridiankreise  vom  Hauptblick- 
punkte  auslaufen,  die  Richt linien  nennen. 

Wenn  sich  nun  das  Auge  von  der  Primarslellung  aus  dreht,  so  muss 
sich  die  Gesichlslinie  in  Meridian- 
kreisen  oder  auf  dem  ebenen  Blick- 
feld in  Richt] inien  bewegen.  Hier- 
|  bei  bleibt  nach  dem  LisuNG'schen 
Gesetz  das  gegenseitige  Lagever- 
Ihaltniss  der  Meridiankreise  im 
i  kugelformigen  Blickfeld  ungean- 
dert.  Wenn  der  Blickpunkt  von 
//  zuerst  auf  a  und  dann  auf  b 
>  (Fig.  133)  iibergeht,  so  kommtbeim 
z  we  it  en  Act  dieser  Bevvegung  der 
Bogen  a  b  genau  auf  dieselbe  Stqlle 
der  Netzhaut  z»u  liegen  wie  vorher 
der  Bogen  II a.  Denken  wir  uns  das 
in  Fig.  1 33  dargestellte,  der  Primar- 
lage  entsprechende  Blickfeld  fixirt  und  dann  das  Sehfeld  des  ruhenden  Auges 
in  ganz  derselben  Weise  in  Meridiankreise  getheilt,  so  dass  in  der  Primiir- 
stellung  Blickfeld  und  Sehfeld  zusammenfallen ,  so  kdnnen  wir  uns  vor- 
slellen,  bei  den  Bewegungen  verschiebe  sich  das  Sehfeld  gegen  das  Blickfeld 
wie  eine  Kugelschale  gegen  eine  ihr  concentrische  von  nahezu  gleichem  Ra- 
dius. Es  verschiebt  sich  dann  bei  alien  Drehungen  von  der  Primiirstelliin- 
aus  derjenige  Meridiankreis  des  Sehfeldes,  in  welchem  die  Blicklinie  liegt, 


1)  I'm  die  Lagc  irgend  eincs  Punktcs  im  Blickfeld  oder  Sehfeld  genau  zu  be- 
stimmen ,  kann  man  dasselbe  ausser  in  Meridiankreise  noch  in  Breilokreise  cin- 
thcilcn  ,  welche  sich  sanimtlich  in  zwei  1'unklen  schneiden ,  die  in  dem  dmch  den 
Netzliaufhorizont  gelegten  Meridian  rechls  und  links  urn  90°  vom  Blickpunkt  und  Occi- 
pitalpunkt abliegen.  Ks  erfolgt  nun  die  Lagebcslimmung  ganz  nach  Analogie  der 
geographischen  Orlsbeslimmung.  Aber  fur  die  Hewegung  des  Auges  haben  nur  die 
Meridiankreise  eine  Hedculung,  als  die  Wege,  die  nach  dem  LisriNG'schen  Gesetz  der 
Blickpunkt  von  der  l'rimiirstcllung  aus  cinschlUgt. 


Fig,  133. 
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genau  in  demjenigen  Meridiankreis  des  Blickfefdes,  mit  welchem  er  in  der 
Primarstellung  zusammenficl :  bcide  Meridiankreise  deckcn  einander  wahrendl 
der  ganzen  Bewegung.  Ware  das  LisriNu'sche  Geselz  nicht  erfulll,  erfuhrc 
das  Auge  bei  jeder  Drehung  zugleich  eine  Rollung  urn  die  Gesichtslinie, 
so  wiirde  eine  solche  fortwahrende  Deckung  der  einander  enlsprechenden 
Meridiankreise  nicht  stattfinden  kbnnen,  sondern  es  wiirde  zugleich  in  Folge 
der  Rollung  des  Auges  der  Meridiankreis  des  Sehfeldes  gcgen  den  ihm  enl- 
spreehenden des  Blickfeldes  sich  drehen,  und  er  wiirde  so  fort  und  fori 
mit  andern  Meridiankreisen  des  letzteren  zusammenfallen.  Bei  denjenigen 
Bewegungen  des  Auges,  welche  nicht  von  der  Primarlage  ansgehen,  wird 
dies  wegen  der  hierbei  stattfindenden  Rollungen  auch  in  der  That  der  Fall 
sein.  Die  Bewegungen  von  der  Primarlage  aus  sind  also  insofern  bevor- 
zugt,  als  bei  ihnen  die  Auffassung  der  Richtungen  im  kugelformigen  Blick- 
feld durch  die  gleichformige  Orientirung  des  Auges  begunstigt  wird.  Denn 
eine  sichere  Bestimmung  der  Richtungen  ist  nur  moglich,  wenn  die  Wahr- 
nehmungen,  welche  bei  der  Bewegung  des  Blicks  stattfinden,  mil  der 
Auffassung  des  ruhenden  Auges  Ubereinstimmen.  Eine  Linie,  bei  deren 
Verfolgung  sich  der  Blick  in  einem  Meridiankreise  bewegt,  muss  dem  ruhen- 
den Auge  im  selben  Meridiankreise  erscheinen,  wenn  sich  kein  Widerspruch 
zwischen  beiden  Wahrnehmungen  herausstellen  soil.  Das  ist  aber  nur 
moglich,  wenn  zwischen  dem  ruhenden  Blickfeld  und  dem  bewegten  Seh- 
feld  jene  Uebereinstimmung  besteht,  welche  sich  aus  dem  Listing'scIioh 
Gesetze  ergibt.  Bei  den  Bewegungen ,  welche  nicht  von  der  Primarlage 
ausgehen,  wird  dann  allerdings  die  Auffassung  der  Richtungen  eine  mangel- 
haftere  sein.  In  der  That  lehrt  die  Erfahrung,  dass  wir,  wo  es  sich  um 
eine  genaue  Abmessung  der  Richtung  von  Linien  handelt,  dem  Auge  un- 
willkiirlich  eine  etwas  zum  Horizont  geneigte,  der  Primarlage  entsprechende 
Stellung  geben. 

Jene  Uebereinstimmung  der  von  dem  Blick  verfolgten  Richtungen  im 
Blick-  und  Sehfeld  besteht  nur,  wenn  wir  uns  das  Nelzhautbild  auf  eine 
kugelfbrmige  Blick-  und  Sehfeldflache  bezogen  denken ;  sie  hort  auf,  so- 
bald  wir  irgend  eine  andere  Form,  z.  B.  eine  Ebene,  an  ihre  Stelle  setzen, 
Denken  wir  uns  die  in  der  Primarstellung  zur  Gesichtslinie  senkreclile 
Ebene  als  unveranderliches  Blickfeld,  und  nehmen  wir  als  wechselndes 
Sehfeld  eine  andere  Ebene  an,  die  in  der  Primarstellung  w  ieder  mil  dem 
Blickfeld  zusammenfallt ,  aber  mit  der  Gesichtslinie  wandert,  so  dass  sie 
in  alien  Lagen  des  Auges  zu  dieser  senkrecht  bleibt.  Die  Richtlinien  dieser 
beiden  l^benen ,  die  in  der  Ausgangsstellung  sich  decken,  werden  sich 
jelzt  nur  noch  bei  der  Bewegung  in  z  we  i  Richtungen  innerhalb  der  glei- 
chenMeridiankrei.se  verschieben,  wenn  niimlieh  die  Drehung  von  der  Pri- 
marlage aus  gerade  nach  oben  und  unlen  oder  gerade  naoh  aussen  und 
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innon  geriehtet  ist.  Bei  diesen  beidcn  Bewegungen  werden  die  vertical 
und  horizontal  liegenden  Richtlinien  beider  Ebenen  vom  Auge  aus  gesehen 
in  vollstandiger  Deckung  bleifoen.  Sobald  dagegen  das  Auge  eine  andere 
Stelluna  annimmt,  so  milssen  ihm  die  Richtlmien  des  Blickfeldes  und  Seh- 
feldes  gegen  einander  geneigt  erscheinen ;  denn  denkt  man  sich  nun  durch 
den  Drehpunkt  und  die  betreffende  Richtlinie  des  Sehfeldes  eine  Ebene 
geleat,  so  trifft  die  letztere  das  Blickfeld  nicht  mehr  in  derjenigen  Richl- 
linie,  welche  in  der  Ausgangsstellung  mit  ihr  zusammenfiel.  In  der  That 
ha  ben  wir  uns  davon  in  den  frUher  beschriebenen  Nachbildversuchen  durch 
die  unmittelbare  Projection  der  Netzhautbilder  nach  aussen  bereits  uberzeugt 
(S.  82,  Fig.  132).  Die  in  der  Primarstellung  zur  Gesichtslinie  senkrechte 
Wand  A  B  entspricht  dem  ebenen  Blickfeld.  Denken  wir  uns  diese  Wand 
bei  den  Drehungen  des  Auges  mit*  der  Gesichtslinie,  immer  senkrecht  zu 
derselben,  bewegt,  so  ist  die  wandernde  Ebene  KB'  das  ebene  Sehfeld. 
Ein  Nachbild,  welches  in  der  Primarstellung  mit  einer  der  Richtlinien  zu- 
sammenfallt,  deckt  in  irgend  einer  Secundarstellung  wieder  die  namliche 
Richtlinie  des  ebenen  Sehfeldes,  auf  das  unveranderliche  Blickfeld  projicirt 
schliesst  es  aber  mit  der  Richtlinie ,  mit  der  es  ursprilnglich  zusammen- 
fiel, einen  bestimmten  Winkel  ein.  Die  Fig.  131,  welche  die  Neigung  dieses 
Winkels  bei  den  vier  schragen  Stellungen  filr  ein  urspriinglich  verticales 
und  horizontales  Nachbild  angibt,  stellt  also  zugleich  das  Lageverhaltniss 
dar,  welches  die  Richtlinien  des  Sehfeldes  zu  denen  des  Rlickfeldes  be- 
sitzen,  wenn  man  das  letztere  als  eine  zur  Primarstellung  senkrechte  Ebene 
annimmt  und  sich  das  Sehfeld  auf  dieses  Blickfeld  projicirt  denkt. 

Wenn  nun  das  Auge  ein  auf  seiner  Netzhaut  oder  in  seinem  Seh- 
felde  rechtwinkliges  Kreuz  in  seinem  Blickfelde  schiefwinklig  sehen  kann, 
so  wird  umgekehrt  ein  im  Sehfelde  schiefwinkliges  Kreuz  auf  das  Blick- 
feld bezogen  rechtwinklig  erscheinen  kbnnen.  Die  Richtigkeit  dieses  Satzes 
lasst  sich  leichl  auf  folgende  Weise  beslatigen.  Man  nehme  einen  grossen 
(Bogen  weissen  Papiers ,  in  dessen  Mitte  man  einen  schwarzen  Punkt  an- 
Ibringt,  der  als  Fixationspunkt  dient.  Dieser  Bogen,  in  der  Primarstellung 
senkrecht  zur  Blicklinie  gehalten,  reprasentirt  das  Blickfeld,  d.  h.  diejenige 
(Flache,  welche  der  Blickpunkt  successiv  durchwandern  kann.  Nun  bringe 
man  seitlich  vom  Fixationspunkt  zwei  schwarze  Papierschnitzel,  die  genau 
in  einer  Verlicallinie  liegen,  auf  demselben  Bogen  an.  Man  wird  bemerken, 
lass  dicselben  nur  dann  in  einer  Verticallinie  zu  liegen  scheinen  ,  wenn 
ihre  Hichtung  entvveder  mit  der  durch  den  Blickpunkt  gelegten  Verlicalcn 
zusammenfallt  oder  zu  der  durch  den  Blickpunkt  gelegten  Ilorizonlalen 
senkreeht  ist.  In  den  ilbrigen  Theilen  des  Blickfeldes  dagegen  muss  man 
den  Objecten  in  Wirklichkeit  eine  schrUge  Lage  geben,  wenn  sie  im  in- 
directen  Sehen  vertical  erscheinen  sollen,  und  zwar  muss  in  alien  sohrfigen 
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Lagen  das  in  vorlicaler  Hichtung  vom  Blickpunkl  enlferntere  Object  audi 
nach  tier  horizoulalen  weiler  von  domselbon  weggeschoben  werden.  Die 
Lage,  welche  den  beiden  Papierschnilzeln  in  den  verschiedenen  Meridianen 
des  Blickfeldes  gogeben  werden  muss,  wenn  sie  in  einer  vertiealen  Lime 
liegend  erscheinen  sollen,  entspricht  also  ganz  derjenigen  Hichtung,  welche 
nach  Fig.  131  (S.  81)  ein  verticales  Nachbild  anniinnil ,  wenn  der  Blick 
auf  der  ursprUnglichen,  zur  Primarstellung  senkrechten  Blickebene  hin-  und 
herwandert.  Bestinunt  man  in  ahnlicher  Weise  die  Lage  der  im  indirec- 
ten  Sehen  horizontal  erscheinenden  Punkte ,  so  findet  man,  dass  diese  in 
den  schrag  geneigten  Meridianen  wieder,  diesmal  aber  nach  der  enlgegen- 
gesetzten  Bichtung  abweichen,  ganz  wie  es  nach  Fig.  131  der  Neigung  ent- 
spricht, die  ein  in  der  Primarstellung  horizontales  Nachbild  beim  Wandera 
des  Blicks  annimml.  Gibt  man  dem  Papierbogen  eine  andere ,  der  Pri- 
marslellung  nicht  entsprechende  Lage ,  so  werden  auch  die  Bichtungen, 
die  man  den  indirect  gesehenen  Punklen  geben  muss,  urn  .sic  vertical 
oder  horizontal  erscheinen  zu  lassen,  andere  als  vorhin,  immcr  aber  fallen 
sie  mit  jenen  Bichtungen  zusammen ,  welche  bei  wanuerndem  Blick  ein 
verticales  und  horizontales  Nachbild  in  seiner  Projection  auf  die  Ebene  des 
Papiers  hat  *) . 

Diese  Erscheinungen  zeigen,  dass  die  Eindrttcke.  die  wir  bei  bewei.'- 
tem  Auge  empfangen,  auf  die  Abmessungen  im  Sehfeld  des  ruhenden  Aul:< \s 
iibertragen  werden.  Wenn  sich  das  Auge  von  der  Primarstellung  aus  in 
eine  Liige  a  (Fig.  131)  bewegt,  so  bilden  sich  auf  dem  vertiealen  und 
horizoulalen  Meridian  der  Nelzhaut  nicht  mehr  eine  im  Blickfekl  verticale 
und  horizontale  sondern  zwei  geneigte  Linieu  ab,  die  namliehen,  in  deren 
Hichtung  das  Auge  ein  urspriinglich  verticales  und  horizontales  Nachbild 
projieirt.  Demnach  erscheinen  denn  auch  dem  ruhenden,  auf  seinen 
Ilauptblickpunkt  eingestellten  Auge  jene  geneigten  Linien  als  senkrechle, 
und  solche,  die  in  Wirklichkeit  senkrecht  zu  einander  sind,  erscheinen  ge-4 
neigt.  Wenn  das  Auge  den  Punkt  a  selbst  fixirt,  so  verschwindet  die 
Tauschung,  indem  die  im  Blickpunkt  und  in  dessen  Umgebimg  belind- 
lirlien  Objecte  immer  in  das  jeweilige  Sehfeld  mit  Biicksichl  auf  die  Lage. 


1)  Beobachlet  sind  die  hicr  beschriebenen  Erscheinungen  zuerst  von  Recklinc- 
iiausen  (Arcliiv  f.  Ophthalmologic,  V,  2.  S.  127),  ihrcn  Zusammcnhang  mit  den 
wegungsseselzen  hat  Helmiioltz  nachgewiesen  (Physiol.  Optik,  S.  548).  Ich  habe  obeffl 
eine  elwas  andere  Form  des  Versuchs  gewahlt,  indem  ich  die  Beobachtung  iiber  die 
Abweichung  der  Richtungen  im  indirecten  Sehen  mit  Nachbildversuchen  combiniite, 
wodurch,  wie  ich  glaubc,  der  Zusammenhang  mit  den  Bewegungsgeselzen  besonderj 
schlagend  wird.  Sehr  zweckmUssig  kann  man  auch  nach  einer  von  F.  Kuster  befolglcn 
Melhode  als  objective  gerade  Linien  ,  deren  scheinbare  Richtung  und  Kriimmung  l>i- 
stiinmt  wird,  die  Lichtlinien  wahlen,  welche  von  tiberscblagenden  eleklrischen  Funked 
hei  vorgebracht  werden,  da  diese  den  Yorlheil  grosser  Deutlichkeit  im  indirecten  Sehen 
dar!)ieten  (Archiv  f.  Ophthalmol.  XXII,  1.  S.  U9). 
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weelche  uxtsere  Vorstellung  dem  letzleren  anweist ,  verlegt  werden.  Wir 
kdnnen  daher  die  obigen  Erfahrungen  auch  folgendermassen  ausdriicken  : 
Nur  die  direct  uesehenen  Objecte  erscheinen  uns  im  allgemcinen  in  ihrer 
wirklichen  Lage,  alle  indirect  gesehenen  dagegen  in  derjenigen,  die  sie 
annehmen  wtlrden ,  wenn  ihr  Netzhaulbild  in  den  Blickpunkt  und  seine 
unmittelbare  I'mgebimg  verlegt  wiirde. 

Da  nicht  nur  die  allgemeine  Form  des  Sehfeldes,  sondern  auch  das 
uouenseitige  Lageverhiiltniss  der  Objecte  in  demselben  mittelst  der  Be- 
wegungen  des  Auges  festgestellt  wird,   so  ist  ohne  die  letzleren  eine 
raumliche  Gesichtsvorstellung  iiberhaupt  nicht  denkbar.  Denn  ein  unbe- 
stimmtes  raumliches  Seheu ,  wie  man  es  zuweilen  angenommen ,  bei 
dem  nur  die  allgemeine  Form  des  Nebeneinander  ohne  jede  Raumbestim- 
inung  der  einzelnen  Objecte  zu  einander  gegeben  ware ,  ist  eine  Fiction, 
der  ebenso  wenig  Wirklichkeit  zukommen  kann  wie  einer  Zeitreihe  ohne 
Inhalt.  Eine  schone  Bestatigung  dieses  Einflusses  der  Bewegung  gewahren 
die  Veranderungen ,  welche  in  der  raumlichen  Beziehung  der  Gesichls- 
objecte  in  Folge  von  Lahmung  einzelnerAugenmuskeln  eintreten *) . 
Wird  z.  B.  der  aussere  gerade  Augenmuskel,  etwa  in  Folge  einer  Ver- 
letzung,  plbtzlich  wirkungslos ,  so  bleibt  nichtsdestoweniger  die  Tendenz 
bestehen,  das  Auge  gelegentlich  nach  aussen  zu  drehen ;  die  hierzu  auf- 
gewandte  Innervationsanstrengung  ist  aber  ohne  Erfolg.     Man  bemerkt 
mun  in  solchem  Fall,  dass  sich  das  Auge  nach  alien  andern  Richtungen 
im  Blickfelde  richtig  zu  drehen  vermag  und  auch  die  Lage  der  Dinge 
richlig  wahrnimmt.    Sobald  es  sich  aber  nach  aussen  zu  drehen  strebt, 
writt  eine  Scheinbewegung  der  Objecte  ein  :  diese  scheinen  sich  nun  nach 
lerselben  Seite  zu  bewegen,  nach  welcher  das  Auge  vergebliche  Innerva- 
tionsanstrongungen  macht..  Offenbar  riihrt  dies  davon  her,  dass  der  Patient 
las  Auge,  obgleich  es  stillc  steht.  filr  bewegt  halt.   Wenn  aber  ein  nor- 
aales  Auge,  welches  z.  B.  nach  rechts  bewegt  wird,  dabei  immer  die- 
selben  Gegenstiinde  sieht,  so  miissen  sich  diese  ebenfalls  nach  rechts  be- 
Mregen;  das  gelahmte  Auge  objectivirt  also  seine  Bewegungstendenz,  und 
tla  es  selbst  slille  steht,  so  scheinen  sich  ihm  die  Gegenstiinde  zu  drehen. 
Ist  die  Lahmung  des  Rectus  externus  eine  unvollstlindige ,  so  kann  das 
Inge  zwar  einen  nach  aussen  liegenden  Gegensland  fixiren,  aber  es  ist 
lazu  eine  grbssure  Innervationsanstrengung  erforderlich.  Dcmgeinass  wird 
Idun  auch  der  Segenstaad  wciter  nach  aussen  verlegt,  als  er  sich  in  der 
(feat  befindet.    Soil  der  Patient  nach  demselben  greifcn ,    so  greil't  er 

  ..VMI 

I  1)  Vgl.  A.  v.  Graefe,  Archiv  f.  Ophthalmologic  I,  1.  S.  18.  AtFR.  Geaefe,  ebend. 
M,  2.  s.  6,  und  Handbucb  der  Augenheilkunde  von  Gbaefe  und  Saemisch,  VI,  1.  s.iar. 
Nagel,  Das  Sehen  mit  zwei  Augen.  Leipzig  und  Heidelberg  *86i,  S.  fBAft  A.  v.  Ghai SI  k, 
pymptomenlebre  der  Augenmuskellahmungen.   Berlin  1867,  Si  10,  95. 
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aussen  daran  vorbei.  Diese  Erscheinungen  beweisen ,  dass  unsere  Auf- 
fassung  der  Lage  eines  Gegenstandes  im  Kaum  wesentlich  (lurch  die  In- 
nervationsempfindung  bestinimt  wird,  welcho  jeden  Antrieb  zur 
Bewegung  begleitet1). 

Aus  demselben  Princip  erklaren  sich  zahlreiche  ErscheiDungen  im  Ge 
biet  des  normalen  Sehens,  die  man  zu  den  norma  len  Sinnestiiu- 
schungen  rechnen  kaun ;  viele  dersclben  sind  speciell  als  geome- 
trisch  -  optische  Tauschungen  bezeichnet  worden.  Alle  hier  ein- 
schlagenden  Erfahrungen  lassen  sich  in  zwei  Classen  bringen.  Die  erste 
umfasst  Abweichungen  in  der  Ausmessung  geradliniger  Distanzen,  welche 
von  der  Hiclitung  der  letzteren  abhangig  sind;  in  die  zweite  gehoren 
Tauschungen  des  Augenmasses,  welche  von  der  Art  der  AusfUliung  des 
Sehfeldes  herrUhren. 

Wir  konnen  Distanzen  im  Gesichtsfelde  nur  dann  mit  einiger  Genauig- 
keil  vergleichen,  wenn  sie  gleiche  Richtung  haben.   VVenn  wir  z.  B.  eine* 
gegebenen  Geraden  eine  zweite  gleich  machen  wollen,  so  mUssen  wir  der- 
seiben  die  namliche  Richtung  geben.    Auch  dann  finden  noch  kleine  Un- 
genauigkeilen  statt,  welche  sich  um  so  mehr  vermindern,  je  mehr  wir 
mit  dem  bewegten  Auge  die  Distanzen  vergleichend  abmessen.  Dagegen 
wird  bei  Ausschluss  der  Bewegung,  z.  B.  bei  momentaner  Beleuchtung 
durch  den  elektrischen  Funken,  die  Grossenschalzung  sehr  viel  unsicherer. 
Auch  bei  den  mitlelst  der  Bewegung  ausgefuhrten  Beobaehtungen  sind 
ubrigens  ausserdem  noch  mehi'ere  Versuchsbedingungen  von  wesenlliflirm 
Einflusse.    So  ergeben  sich  bei  der  Vergleichung  zweier  Distanzen,  die 
sich  in  ungleicher  Entfernung  vom  Auge  befinden,  gewisse  Fehler,  die 
von  der  verschiedenen  Grdsse  der  beiden  Netzhautbilder  horrUhren.  Bei 
dieser  Vergleichung  bringt  man  namlich  im  allgemeinen  die  Entfernung 
vom  Auge  in  Rechnung :  man  sieht  also  zwei  gleich  grosse  Distanzen  .111 
nahernd  gleich  j  auch  wenn  die  eine  weiler  entfernt  ist  als  die  andere 
Abcr  der  Fehler,  den  man  bei  der  Schatzung  begeht,  ist  grosser,  al 
wenn  beide  Distanzen  gleich  weit  entfernt  sind,  und  zwar  wechsell  e 
bei  verschiedenen  Individuen,  indem  die  Einen  die  niihere ,  die  Andern 
dit>  entferntere  Dislanz  grosser  zu  schalzen  geneigt  sind2).    Ferner  (iinle 
ich ,  dass  man  den  Absland  zweier  Punkle ,  z.  B.  zweier  Cirkelspitzenj 
ungenauer  schatzt  als  die  Grosse  einer  Linie.    Dies  hangt  mit  einer  Er 
scheinung  zusammen,  die  uns  nachher  besohaftigei)  wird,  dami!  niimlicb 
(hiss  leere  Abstande  im  Gcsichlsfeld  kleiner  erscheinen  als  solche,  b 


1)  Vgl.  hierzu  Cap.  IX,  I,  S.  375.. 

2)  Feciineb,  Elemcnte  der  Psychophysik,  II,  S.  312. 
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denen  dem  Auge  fortwttforend  Fixationspunkte  gehoten  werden;  im  lelz- 
teren  Fall  gewinnt  dann  das  Augenmass  zugleich  an  Sicherhcit.  Will  man 
daher  Distanzen  gleicher  Richtung  unter  gleichfbrmigen  Bedingungen  ver- 
gleiehen ,  so  niiissen  sie  sich  1)  in  gleicher  Entfernung  voin  Auge  be- 
linden,  nnd  sie  miissen  2)  entweder  beide  in  der  Form  von  geraden 
Lin i en  oder  beide  als  Punktdistanzen  gegeben  sein,  wobei  zugleich  der 
erslere  Fall  die  gtinstigere  Bedingung  fur  das  Augenmass  darbietet. 

Unter  Voraussetzung  der  obigen  Bedingungen  lasst  sich  nun  die  Ge- 
nauigkeit  des  Augenmasses  nach  folgenden  Methoden  beslimmen  :  -1)  man 
ermittelt  diejenige  Diff'erenz  zweier  Linien  oder  Punktdistanzen,  bei  welcher 
era  Grbssenunterschied  derselben  eben  merklich  wird;  2)  man  sucht 
die  eine  Distanz  der  andern  gleich  zu  machen  und  bestimmt  dann  aus  einer 
grosseren  Zahl  von  Versuchen  den  mittleren  Fehler;  3)  man  wahlt 
die  Abstiinde  so,  dass  ihr  Unterschied  nicht  mehr  deutlich  zu  merken  ist, 
und  bestimmt  wieder  in  einer  Reihe  von  Beobachtungen  die  Zahl  der  rich- 
tigen  und  falschen  Fa  lie.  Es  bieten  sich  also  auch  hier  die  allge- 
meinen  psychophysischen  Mass  methoden  der  Untersuchung  dar1).  Diese 
Methoden  sind  jedoch  im  vorliegenden  Fall  meistens  nicht  rein  sondern  mit 
eigenthtimlichen  Modificationen  angewandt  worden.  So  bestimmte  Volk- 
mann  die  mittlere  Abweichung  der  untermerklichen  Unterschiede  von 
ihrem  Mittelwerth ,  ein  Verfahren,  welches  als  eine  Art  Combination  der 
Methoden  der  Minimalanderungen  und  mittleren  Fehler  betrachtet  werden 
kann2).  Es  ergibt  sich  aus  diesen  Versuchen,  dass  das  Augenmass  bei  der 
Vergleichung  geradliniger  Abstande  von  gleicher  Richtung  innerhalb  ge- 
wisser  Grenzen  dem  WEBER'schen  Gesetze  entspricht,  dass  also  der  eben 
merkliche  Unterschied  oder  der  Werth  der  mittleren  Abweichung,  welcher 
dem  eben  merklichen  Unterschied  parallel  geht,  einen  constanten  Bruch- 
theil  der  Normaldistanz  ausmacht,  mit  der  eine  andere  verglichen  wird. 
So  fand  Volkmann  ,  dass  bei  einer  Sehweite  von  340  mm  fur  Distanzen, 
die  von  4,21 — 101,04  mm  variirten,  die  mittlere  Abweichung  der  untermerk- 
lichen Unterschiede  sehr  nahe  ein  constanter  Bruchtheil,  namlich  ungefiihr 
7ioo>  der  beobachteten  Distanz  war;  die  Resultate  der  einzelnen  Versuchs- 
reihen  schwanken  zwischen  i/99  und  yil9  3).  Bei  der  Methode  der  eben  merk- 
lichen  Unterschiede  variirte  die  Verhaltnisszahl  in  den  Versuchen  Fechner's 
sowie  Volkmann's  und  seiner  Schiller  bei  verschiedenen  Individuen  zwischen 
V40  und  '/.id)  nei  jedem  einzelnen  Beobachter  blieb  sie  ziemlich  constant4). 

1)  Vgl.  Cap.  VIII,  I,  S.  324  f. 

2)  Vgl.  hierttber  G.  E.  Muller,  Zur  Grundlegung  dor  Psychophysik ,  S,  81  f.( 
S.  207  f. 

3)  Volkmann,  Physiolog.  Untersuchuogen  im  Gebiete  der  0|>iik,  I,  S.  123,  133. 

4)  Pbchher  (Psyrliophysik,  I,  S.  234)  fand  V*,,  Krause  (bei  Voi.kimann,  S.  130)  bei 
200mm  Sehweite  und  0,:;—  1,3mm  Dislanz  '/,„,. 
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Wenlen  jedoch  die  verglichenen  Distanzen  sehr  klein  oder  selir  gross  ge- 
nonunen,  so  hleibt  das  WnnER'sche  Gesetz  nicht  mohr  gttltig.  So  fand 
Volkmann  bei  einer  Sehweito  von  340  mm  in  zwei  Versnchsreihen  folgende 
mitllere  Abweichungcn  vom  Mittelwerth  des  unlermerk lichen  Unterscliieds 
be!  Distanzen  von  5  mm  an  ab warts >). 

8  *  3  2  i  mm 

Vl07  VlOl  ^97  V87  VttO 

U-       M       M       M       0,8       0,6       0,4  0,2mm 

773      Ves      Van      Ves      V»      7«  Ifa 

Chodin  erhielt  bei  der  Variation  veriicaler  Dislaiizen  von  2  5  bis  zu 
160  nun  in  zwei  Versuchsreihen  folgende  relative  Werlhe  der  eben  merk- 
lichen  Unterschiede  : 

2,5-  5  10  20  40  80  160  mm 

.V17-V26    V29-V32     V37-V45    V53-V57     V44-V30     Vsa-1^  V43-V30 

Fiir  horizontal  Distanzen  war,  wie  auch  Volkmann  fand,  die  Unlerschieds- 
empfindlichkeit  grosser2). 

Aus  diesen  Beobachtungen  gehl  lienor,  dass  die  Unterschiedsschwelle 
des  Augenmasses  nur  bei  niittleren  Distanzen,  in  deren  Schiitzung  wir  vor- 
zugsweise  geilbt  sind ,  einen  annahernd  constanten  Werth  hat,  dass  die- 
selbe  aber  nach  unten  und  oben  erheblich  zunimmt.  Bei  der  Erklarufie 
dieser  Abweichnngen  konnte  enlweder  an  Eigensehal'ten  des  Netzhautbildes 
oder  an  solche  der  Bewregungsempfindtingen  gedacht  werdon.  Fiir  den 
wesenllichen  Einfluss  der  lelzleren  spricht  nun  in  dor  That  derUmsland, 
dass  wir  einc  so  feine  Dislanzunlerscheidung,  wie  sie  bei  diesen  VersuchiMi 
geschieht,  tiberhaupt  nur  mit  dem ■  bewegten  Auge  ausfuhren  konnen.  Die 
Abweichungen  vom  WisBER'&cnen  Gesetze  ordnen  sifch  dnnn  cinfach  jenen 
Abweichungen  unler,  welche  allgemeiti  im  Gebiel  der  Inlonsitalsmessung 
der  Empfindung  slatlfinden.  Ausserdem  empfUngl  diese  Auffassung  ihre 
Bestaligung  durch  Beobachtungen  iiber  die  Genauigkeit  der  Unterseheidung 
unserer  Augenbewegungen.  Man  blicke  durch  einon  in  einein  anfivcht 
stehenden  Brett  angebrachten  horizonlalen  Schlitz  mit  beiden  Augen  nach 
einer  weissen  Wand  in  der  Ferne.  Zwischcn  dieser  und  den  Aunen  werde 
ein  vertical  aufgchangtcr  und  durch  ein  Gowirhl  gespanntcr  schwar/.cr 
Faden  hin-  und  hergcschol)en.  Derselbe  befinde  sich  in  der  M&dian'ebehe, 
so  dass  sich  die  bciden  Augen  in  symmelrischer  Gonvcrgenz  auf  ilin  pin- 


1)  A.  a.  0.  S.  133,  134. 

2)  Chodin,  Archiv  f.  Ophthalmolpgie,  XXIII,  1,  S.  99  f.  Dor  niimlichc  Beobacbtor  hat 
audi  nacli  cinem  dcm  Volkmann'scIioii  idinlicbcn  Verfaliren  dor  miltleivn  Abweicliun- 
gen  Ver'suche  aus^efiihrt,  welclic  in  Bczug  auf  die  unlerc  und  oberc  Grcnze  des  Wkber- 
SOhen  Gesetzcs  zum  nUmlichen  Ergebnisse  fiibrtcn. 
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Stellen.  Man  besliininf  nun  in  den  verschiedonslen  Distanzen  voin  Auge 
torch  kleine  Verschiebu®gen  des  Fadens  diejenige  Convorgenzanderung, 
bei  welcher  ebon  die  Anniiherung  oder  EnLfernung  bemerkl  wird1).  Die 
Kesultate  soloher  Versuche  sind  in  der  folgenden  kleinen  Tabelle  enlhallen, 
in  welcher  unler  S  die  absolute  Entfernung  des  Fadens  vom  Beobaeliier, 
unler  A  die  eben  inerkliehe  Verschiebung  desselben  in  Centimetern  ver- 
zeichnet  ist;  s  gibt  die  zu  S  gehbrigen  Werthe  des  Winkels  an,  den  jede 
Gesichtslmie  mit  der  horizonlalen  Verbindungslinie  beider  Drehpunkte  bil- 
del.  a  die  aus  A  berechnelen  kleinen  Aenderungen  dieses  Winkels;  die 
letzte  Reihe  v  enthall  das  Verhaltniss  der  eben  merklichen  Anniiherung 
zur  absolutes  Entfernung. 
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Iliernach  nirnmt  mit  zunehmender  Convergenz  die  absolute  Winkel- 
verschiebung  der  Gesichtslinie ,  welche  noeh  bemerkt  werden  kann,  be- 

leutend  zu,  die  unter  t>  verzeichnete  relative  Aenderung  zeigt  dagegen 
sehr  geringe  Schwankungem ,  so  dass  man,  mit  Rticksicht  auf  die  Unge- 

lauigkeiten  der  Methode,  die  Beobachtungen  wohl  als  hinreichend  im  Ein- 
klange  stehend  mit  clem  WiiBKii'schen  Geselze  betrachten  kann.  Ausserdem 

assen  sich  aus  dieser  Reihe  noch  zwei  bcachtenswerthe  Ergebnisse  enl- 
lehmen:  erstens  stimml  die  absolute  Grosse  der  eben  merklichen  Winkel- 
krerschiebung  a  des  Auges  unler  den  giinsligstcn  Bedingungen,  bei  mbglichst 
'eringer  Convergenz  niimlich,  sehr  nahe  mit  den  kleinsten  Unterschieden 

les  Netzhautbildes  Uberein,  wie  sie  sich  unter  den  gewdhnlichen  Versuchs- 


1)  Wundt,  Beitrage  zur  Theorie  des  Sinneswahrnehmung,  S.  195,  415.  Ich  liabe 
flieso  Versuche,  urn  den  Einfluss  zu  beseitigcn,  welchen  die  Verschiebung  des  Netz- 
nanlhildes  ausiibt,  so  ausgcfiilirt,  dass  die  Augen ,  nachdem  sic  im  Moment  der  Be- 
wegung  des  Kadens  auf  kurze  Zeit  geschlossen  wareu,  immer  zuerst  auf  die  enlfcrnte 
fcVand  and  dann  auf  den  naher  geriickten  Faden  sich  einstellten.  Der  Umstand ,  dass 
wan  hierbci  einen  gegenwarligen  Kindruck  mit  cinem  im  Gedaehtniss  zuriickgcbliebe- 
•en  verglcicht,  bcgrtindct  keinen  Unterschiod  mit  den  Augcninassversuchen ,  da  bei 
liescn  die  zwei  Dislanzen  ehenfalls  durch  successive  Ausmcssung  vergliclien  werden. 
in  andcrn  Versuchen  wurde  ausserdem  der  Faden  fortwahrend  lixirl,  wiilirend  die 
Mmaherung  desselben  slatlfand  ,  ohne  dass  dnbei  die  Resultale  mcrklich  anderc 
wurden. 
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bedingungen  ergeben  (S.  64  f.) ;  zweitens  fiillt  die  Unterschiedsschwelle  v 
filr  die  Drehung  des  Auges  nahe  zusammen  mil  den  eben  merklichen 
Unterschieden  des  Augenmasses  fUr  Distanzen.  Das  erste  dieser  Resultate 
sprioht  dafilr,  dass  die  Augenbewegung  schon  bei  der  Auffessung  der 
kleinsten  erkennbaren  Unterschiede  des  Netzhautbildes  von  bestimmendein 
Kinflusse  ist;  das  zweite  macht  es  wahrscheinlicli,  dass  unser  Augenmass 
filr  den  Unterschied  von  Dislanzen  auf  unserer  Fahigkeit,  Grade  der  Augen- 
l>ewegung  zu  nnterscheiden,  beruht1).  Damit  ist  die  Gultigkeit  des  Webkk- 
schen  Gesetzes  filr  das  Augenmass  auf  seine  Gultigkeit  filr  die  Bewegungs- 
empfindungen  zurtlckgefiihrt. 

Viel  ungenauer  als  bei  Abstanden  gleicher  Bichtung  wird  unser  Augen- 
mass, wenn  wir  solche  von  verschiedener  Bichtung  vergleichen.  Der  Fehler 
in  der  Schatzung  der  Baumgrbssen  wird  hier  vergrossert,  indem  die  Auf- 
fassung  der  Distanzen  constante  Unterschiede  zeigt,  welche  bei  der  Ver- 
gleichung  der  verticalen  und  horizontalen  Bichtung  am  grbssten  sind. 
Verticale  Abstande  halten  wir  niimlich  regelmassig  filr  grosser  als  gleich 
grosse  horizonlale.  Will  man  daher  nach  dem  Augenmass  eine  regelmassige 
Figur,  z.  B.  ein  Quadrat,  ein  gleichschenkeliges  Kreuz,  zeichnen,  so  macht 
man  immer  die  verticale  Dimension  zu  klein,  und  ein  wirkliches  Quadrat 
erscheint  wie  ein  Bechteck,  dessen  Hbhe  grosser  ist  als  seine  Basis 2) .  Di 
Tauschung  ist  am  grbssten,  wenn  man  Punkldistanzen  vergleicht,  wo  ic 
sie  bis  auf  y5  sich  erheben  sah,  indem  einer  verticalen  Distanz  von  20 
eine  horizontale  von  25  mm  gleich  geschatzt  wurde;  sie  ist  viel  kleine 


1)  Man  konnte  mbglicherweise  zweifeln,  ob  bei  diesen  Versuchen  die  Annaherun 
des  Fadens  nicht  doch  an  der  Verscbiebung  des  Netzhautbildes  bemerkt  worden  soi 
Dies  wird  aber  durch  die  Thatsache  widerlegt,  dass  bei  fortwahrender  Fixation  (siehl 
vor.  Anm.)  die  Unterscheidungsgrenze  v  in  derselben  Weise  zunimmt,  wahrend  docj 
dann  ihre  absolute  Grosse  constant,  namlich  ungefahr  gleich  dem  kleinsten  erkenn- 
baren Unterschied  des  Netzhautbildes  bleiben  miisste;   sie  iibertrifft  aber  denselben, 
wie  die  obige  Tabelle  lchrt,  schon  bei  einer  Entfernung  des  Fadens,  die  gar  keine  er- 
hebliche  Convergenzanstrengung  voraussetzt  (70 — 50  cm),  urn  das  4-  bis  5-fache  seinej 
Grosse.  Schon  hierdurch  wird  die  Annahme,  welche  Helmholtz  (Physiol.  Oplik,  S.  (551) 
als  mbglich  hinstellt,  dass  bei  diesen  Versuchen  doch  vielleicht  das  Augc  nihend  ge- 
blieben  sei  und  dagegen  das  Netzhautbild  sich  verschoben  habe ,  unhaltbar.    So  bej 
deutende  Verschiebungen  der  Netzhaulbilder  miissten  dem  Beohachter  unmittelbar  in 
Folge  der  entstehenden  Doppelbilder  auffallen.    Auch  ist  man  sich  der  angewandteJ 
Convergenzanstrengung,  wie  jeder  Beobachter  weiss ,  der  cinmal  Convergenzversucli 
gemacht  hat,  sehr  wohl  bewusst. 

2)  Zuerst  hat,  wic  ich  glaubc,  Oppel  (Jahresber.  des  Frankfurter  Vereins,  4  854  h! 
4  855,  S.  37)  auf  diese  Tauschung  aufmerksam  gemacht;  ohne  dessen  Beobachtungen  z 
kennen,  habe  ich  die  gleiche  Ersch&inung  bemerkt  und  sie  alsbald  auf  die  As>  mmetf^ 
der  Muskelanordnung  zuriickgefuhrt  (Beitrage  zur  Theoric  der  Sinneswahrnchnuin 
S.  4  58).  Mit  Unrecht  sind  auch  Vcrsuche  von  Fick  hierauf  bezogen  worden,  in  dene 
derselbe  ein  kleines  schwarzes  Quadrat  auf  hell  em  Grunde  abwechselnd  in  Hdhe  UJB 
Breitedurchmcsser  vergrossert  sah:  sic  sind  ofTenbar  auf  die  regulftre  Meridianasym 
metric  des  Auges  zuriickzufiihren,  wie  dies  auch  von  Fick  selbsl  gcschchen  ist.  (Fic 
Zeitschr.  f.  rat.  Med.  2.  R.  If,  S.  83.    Hei.miioi.tz,  Physiol.  Optik,  S.  596.) 


Einfluss  der  Augenbewegungen  auf  die  Ausmessung  dcs  Sehfeldes.  97 

>ei  der  Vergleiehung  von  Lineargrbssen,  und  auch  hier  wechselt  sie  nach 
lev  Beschatl'enheit  der  Figuren :  ich  finde  sie  z.  B.  an  einem  gleichschen- 
.cli^en  Kreuz  oder  an  einem  gleichschenkeligen  Dreieck  von  gleicher  Hbhe 
tnd  Grundlinie  grosser  als  an  einem  Quadrate;  sie  verschwindet  vbllig 
leim  Kreis.  Chodin  fand  den  relativen  Werth  des  Unterschieds  ausserdem 
ibhangiij  von  der  absoluten  Grbsse  der  Distanzen,  mit  der  er  zuerst  rascli 
unimmt,  urn  dann  annahernd  constant  zu  bleiben.  Es  ergaben  sich  nam- 
Sch  bei  der  Schatzung  von  Lineardistanzen  folgende  Zahlen  l) : 

bei  2,5  5  10  20  40       '    80  4  60  mm 

Vei       Vae       Vao        %        V12        %s  V12 

ber  Grund  der  geringeren  Abweichungen  bei  regularen  geometrischen 
\  iguren  liegt  wolil  darin,  dass  wir  bei  denselben  die  Unrichtigkeiten  der 
Ichiitzung  einigermassen  corrigiren  gelernt  haben.  Ein  derartiger  Einfluss 
Hilt  am  meisten  hinweg  bei  der  Schatzung  von  Punktdistanzen,  bei  denen 
vir  daher  wahrscheinlich  den  ursprilnglichen  Unterschieden  des  Augen- 
basses  am  nachsten  kommen.  Man  kann  aber  diese  Unterschiede,  wie  ich 
|laube,  auf  die  verschiedene  Grbsse  der  Muskelanstrengungen  zurtickftihren, 
velche  das  Auge  braucht,  um  sich  nach  den  verschiedenen  Richtungen 
m  Sehfelde  zu  bewegen.  Wir  sahen,  dass  unter  den  einfachsten  mecha- 
lischen  Bedingungen  die  Seitenwendung  des  Auges  in  der  Primarlage  ge- 
ichieht,  indem  an  derselben  nur  das  Muskelpaar  des  Rectus  externus  und 
nternus  in  merklicher  Weise  betheiligt  ist.  Dagegen  wirken  bei  der  He- 
■ung  und  Senkung  zwei  Muskelpaare ,  Rectus  superior  und  inferior  und 
lie  Obliqui,  zusammen,  und  nach  der  Lage  dieser  Muskeln  muss  hierbei 
in  Theil  des  Drehungsmomentes  eines  jeden  durch  dasjenige  des  ihm  bei- 
egebenen  Muskels  aufgehoben  werden;  denn  der  gerade  und  der  mit  ihm 
usammenwirkende  schiefe  Muskel  unterstiitzen  sich  nur  in  Bezug  auf  He- 
■ung  und  Senkung,  sie  wirken  sich  aber  entgegen  in  Bezug  auf  die  Rollung 
es  Auges  um  die  Gesichtslinie.  Hebung  und  Senkung  geschehen  also  mit 
irbsserer  Muskelanstrengung  als  Aussen-  und  Innenwendung.  Wenn  nun 
lie  Bewegungsempfindung  ein  Mass  der  Muskelanstrengung  und  zugleich 
es  bei  der  Bewegung  zuriickgelegten  Weges  abgibt,  so  erklaren  sich  un- 
ezwungen  jene  mit  der  Richtung  wechselnden  Unterschiede  der  Schatzung. 
>amit  ist  tlbrigens  durchaus  nicht  gesagt,  dass  wir,  um  die  angegebene 
'Suschung  hervortrcten  zu  sehen,  eine  wirkliche  Bewegung  des  Auges  aus- 
Ihren  mUssen.  Vielmehr  ist  dieselbe  bei  starrer  Fixation  der  Figuren 
der  bei  mornentaner  Beleuchtung  durch  den  elektrischen  Funken  ebenfalls 
•eutlich  zu  sehen.  Dies  hangt  mit  der,  wie  wir  weiter  unten  sehen  werden, 


4)  Chodin  a.  a.  O.  S.  106. 
Wundt,  Grundzfige,  II.   'I.  Aull.  7 
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durchweg  nachweisharen  Fahigkeit  unseres  Gesirhlssinns  zusammen,  Raum 
grossen,  bei  doren  Abmessung  ursprungiiou  ofl'enbar  die  Bewegung  d 
Alices  wirksam  gewesen  isl,  danu  audi  nacli  clem  iinbeweglen  ISelzLiu 
bild  abzuschatzen.    Dieser  Umstand  bildet  daher  keinen  Einwand  gege 
unsere  Ableilung,  bei   der  es  sich  ja  vielmehr  durum  handelt  nach 
zuweisen,  vvie  in  den  Abmessungen  des  ruhenden  Sehfeldcs  der  Kinllu- 
der  Uewegungen  znm  Vorsehein  komml ,  oin  Gesichtspunkl ,  welcher  b 
alien  nocli  zu  bespreehenden   Erseheinuugen  feslgehalten  werden  muss 
Wenn  ein  Phanomcn  nur  bei  beweglcm  Auge  walirgenommen  wird,  s 
isl  damit  allerdings  der  Eirifluss  der  Bewegung  auf  dasselbe  slreng  be 
vviesen ;  man  kann  aber  nicht,  wie  es  biswcilen  geschehen  isl,  umgekeh 
schliessen  ,  auf  ein  Phanomen ,  das  in  der  Ruhe  bestehen  bleibt,  sei  di 
Bewegung  ohne  Einlluss. 

Aelinlichen,  doch  viel  geringeren  Tauschungen  sind  wir  bei  der  Ver 
-loichung  soldier  Entfernungen  unlerworfen,  von  denen  die  eine  ini  obern 
die  andere  im  untern  Theile  des  Sehfelds  gelegen  \st:  wir  sind  dan 
immer  geneigi,  die  obere  Dislanz  zu  uberschalzen.  Suchl  man  eine  verti 
cale  gerade  Linie  nach  dem  Augenmass  zu  halbiren ,  so  macht  man  di 
dImmc  llallle  in  der  Regel  zu  klein;  in  Versuehen  vou  Delboeuf  belief  sic 
die  duivhschnillliche  Difl'erenz  auf  '/16  {).   Die  namliche  Ueberschatzung  de 
ohoron  Theile  des  Sehfeldes  macht  sich  bei  folgender  Beobachlung  geltend 
ein  S  oder  eine  8  in  gewohnlicher  Druckschrift  scheinen  aus  einer  obere 
tuul  unleren  lliilfie  von  beinahe  gleicher  Grbsse  zu  bestehen;  slelll  m 
beide  Zeichen  auf  den  Kopf :  g,  8,  so  bemerkt  man  auf  den  ersten  Bli 
die  Verschiedenheit 2) .    Noch  kleinere  Unterschiede  werden  in  der  Au 
iiiessung  der  aussern  und  innern  Ilalfte  des  Sehfelds  wahrgenonimen ;  s' 
sind  ubenlies  nur  bei  eiiuiugigem  Sehen  nachweisbar.    Bei  binoculare 
IJelraeh! ung  halbirl  man  nach  dem  Augenmass  eine  horizontale  Linie  ziem 
lirli  gena,i?  in  der  Milte;  die  kleincn  l-'ehler,  die  begangen  werden,  weii  he 
durchsehnilllich  ebenso  oft  nach  der  einen  wie  nach  der  andern  Biehhin 
abj.    Sobald  man  dagegen  das  eine  Auge  schliessl,  so  isl  man  geneigl.  di 
iiussere  lliilfte,  also  fur  das  rechle  Auge  die  rechte ,  fur  das  linke  An 
d,i,e  linke,  zu  klein  zu  inaehen.    Doch  seheint  sich  dieser  Fehler  nach  Ve 
siielien  von  Kindt  hiiehslens  auf  l/40  zu  belaufen3).    Auch  diese  Ersche 
nu  ugen  erklaren  sich  aus  der  Vertheilung  der  Muskelkrafto  am  Augqpfa 
Der  unlere  ill km< rill'i  ii.imlicli  den  oboren  geraden  Augenmuskel  bei  gle' 
cher  Uinge  zienilieh   bedeulend  an  Ouerschnitl,  ebenso  der  innere  d 


1)  Deliioeup,  Nole  sur  cerlaines  illusions  d'optique  (Bulletins  de  l'ncad.  roy. 
Belgicpie.    2me  ser.  XIX,  2)  p.  9. 

2)  Delboeuf  a.  a.  0.  p.  6,. 

8)  KtiNivr,  Poggendorff's  Annalcn,  Rd.  120,  S.  <18. 
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[iusseren  x) .  Demgemiiss  <l;u  f  man  wolil  aimehmen,  dass,  um  eine  gleich 
Htfosse  Excursion  des  Augapfels  zu  Stande  zu  bringen ,  der  obere  Muskel 
pitier  etwas  grSsseren  Energie  der  Innervation  bedarf  als  der  nnlere,  der 
m>sere  einer  grdsseren  als  der  innere.  Die  erwahnten  Erschoinungen  haben 
t)so  ihren  eieentlicben  Grund  in  der  friiher  schon  hervorgehobenen  Bevor- 
zugung  der  geneigten  Blickrichtung  und  der  Convergenzbewegungen 2) . 

Endlich  diirfen  wir  hierher  wohl  noch  die  eigenthiimlichen  Tauschungen 
rechnen,  die  bei  der  monocularen  Schatzung  der  Bichtung  einer  verli- 
calen  Distanz  vorkommen.  Erriehtet  man  auf  einer  Horizontallinie  eine 
genau  senkrechte  Gerade,  so  scbeint  dieselbe  in  einaugigem  Sehen  nicht 
sollkommen  vertical  zu  liegen,  sondern  etwas  nach  oben  und  innen,  also 
fur  das  rechte  Auge  mit  dem  oberen  Ende  nach  links,  fur  das  linke  nach 
:-echts  geneigt  zu  sein.  Der  aussere  Winkel ,  welchen  die  Verticale  mit 
;ler  Horizontalen  macht,  erscheint  daher  etwas  grosser,  der  innere  etwas 
Lleiner  als  90°.  In  Versuchen  Volkmann's  betrug  die  Differenz  durchschnitt- 
ich  1,307°  fiir  das  linke,  0,82°  fur  das  rechte  Auge3).  Donders  fand, 
lass  die  Neigung  veranderlich  ist  und  oft  innerhalb  kurzer  Zeit  bei  nor- 
tnalen  Augen  zwischen  1  und  3  Winkelgraden  variiren  kann 4) .  Auf  diese 
k^eranderungen  ist  nicht  nur  die  Bichtung  der  Blicklinien  sondern  selbst 
[lie  Bichtung  der  Gontouren  im  Sehfeld  von  Einfluss ,  indem  fortwahrend 
Has  Streben  besteht  eine  leichte  Incongruenz  der  beiden  Netzhautbilder 
lurch  schwache  Bollbewegungen  des  Auges  um  die  Blicklinien  auszuglei- 
shen5).  Eine  unmittelbare  Folge  der  angegebenen  Tauschung  ist  es,  dass, 
venn  man  zu  einer  gegebenen  Horizontalen  eine  Senkrechte  nach  dem 
sugenmass  zieht,  man  derselben  eine  mit  ihrem  obern  Ende  nach  aussen 
reneigte  Lage  gibt.  So  ist  in  Fig.  134  a  b  die  scheinbare  Verticale  fur 
nein  rechtes,  cd  fur  mein  linkes  Auge;  die  Bichtungen  der  wirklichen 
lur  Horizontallinie  A  B  in  r  und  /  senkrecht  stehenden  Geraden  ist  durch 
lie  kurzen  Striche  a  [i  und  yd  angedeutet.  Bei  binocularer  Betrachtung 
erschwindet  die  Tauschung,  ahnlich  derjenigen  Uber  die  Halbirung  einer 
iorizontalen  Entfernung ,  oder  es  bleiben  hochstens  sehr  kleine  Abwei- 
Ihungen.  Audi  diese  Erscheinung  findet  in  den  Gesetzen  der  Augen- 
tiewegung  ihre  Erklarung.  Wir  sahen,  dass  sich  in  Folge  der  vorzugsweise 
ir  das  Sehen  in  geneigter  und  convergirender  Stellung  der  Gesichtslinien 
ogeordneten  Vertheilung  der  Muskelkrafte  die  Senkung  des  Blicks  unwill- 
ttrlich  mit  Einwartswendung,  die  Hebung  mit  Auswartswendung  verbindet. 
Vollen  wir  daher  den  Blick  in  verticaler  Bichtung  von  oben  nach  unten 


1)  Siche  oljen  S.  78.  2)  S.  7!>  Anm. 

3)  Volkmann,  Physiol.  Untorsufhun^en  im  Gebicto.  der  Optik,  II,  S.  224. 

4)  Donders,  Archiv  f.  Oplithalm.  XXI,  3.  S.  1 00  f. 

5)  Vgl.  union  Nr.  !i. 
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bewegen,  so  wird  er  dabei  unwillkilrlich  etwas  nach  innen  abgelenkt. 
Demgemass  wird  denn  auch  diese  Bewegung  als  eine  solche  aufgefassl, 
welche  der  yertiqalen  Richtmig  im  Sehfeld  entspricht,  und  erne  wirklicbe 
Verticallinie  muss  nun  aach  der  enlgegengeselzten  Seile  geneigt  erschcinen, 
Es  gibt  einen  bestimmten  Fall,  wo  das  Auge,  worm  es  cine  im  Blickfeld 
vertioale  Gerade  fixirend  verfolgen  will,  in  der  That  jene  schwaehe  Ein- 


CC,  ff 


It 


Fig.  -134. 


wiirlsdrehung  ausfilhren  muss,  dann  niimlich ,  wenn  das  ebene  Blickfeld 
auf  einer  abwarts  geneiglen  Bichlung  der  Gesichtslinie  senkrecht  steht, 
d.  h.  wenn  die  Gerade  rait  ihrem  oberen  Ende  vom  Beobachter  weggeneigt 
ist.  So  sleht  auch  diese  Erscheinung  wieder  in  Beziehung  zu  der  Lage  der 
Primarstellung  und  der  bevorzugten  Bedeutung  derselben  fttr  das  Sehen1). 

Eine  zweite  Glasse  von  Tiiuschungen  des  Augenmasse: 
beruht,  wie  oben  (S.  92)  bomerkl  wurde,  auf  der  Art  der  Ausfiillung  des 
Sehfeldes.  Sie  lassen  sich  auf  die  Thatsache  zuriickfiihren ,  dass  una 
solche  Abstande ,  welche  das  Auge  bei  seiner  Bewegung  fixirend  durchj 


Fig.  135.  Fig.  136. 

messen  kann,  grosser  erscheinen  als  leere  Entfernungen.  Zeichnel  ma) 
eine  Linie  und  daneben  als  unmittclbare  Verliingerung  derselben  ein 
Punkldislanz  von  gleicher  Grosse,  wie  in  Fig.  135,  so  erscheinl  dij 
Ictztere  kleiner.     Zeiclmet  man  ferner,   wie  in  Fig.  136,   eine  Linie, 


1)  Vgl.  S.  77. 
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tteren  eine  lliilt'te  getheilt,  die  anderc  ungetheilt  isl ,  so  erscheint  hin- 
wiederum  die  letztere  Halite  kleiner  als  die  erstere.  Dicser  Versuch 
seigt,  dass  es  bei  der  Abmessung  der  Distanzen  nicht  bloss  darauf  an- 
comml ,  ob  den)  Blick  Uberhaupt  Fixationspunkte  geboten  sind,  an  denen 
er  entlang  geht ,  sondern  dass  ausserdem  die  Anordnung  derselben  von 
wesentlichem  Einfllisse  isl.  Eine  Reihe  distincter  Punkte,  durch  Abslande 
getrennt,  mogen  diese  nun  wieder  durch  eine  Gerade  verbunden  sein  oder 
nicht,  erweckt  die  Vorstellung  einer  grosseren  Entfernung  als  eine  einfache 


A 


—   3k  \j 

Fig.  4  37. 

erade  Fixationslinie.  Filllt  man  daher  den  Flachenraum  eines  Quadrats 
im  einen  Fall  mit  parallelen  Horizontallinien,  im  andern  mil  Verticallinien 
nus,  so  erscheint  dort  die  verticale,  hier  die  horizontale  Dimension  grosser 

.1  und  B  Fig.  137);  im  letzteren  Fall  wird  also  die  gewohnliche  BegUnsti- 
gung  der  Hohendimension  im  Augenmass  tlberwunden.  Eine  schrage  Linie, 
die  man  durch  eine  solche  Figur  zieht,  z.  B.  ab1  erscheint  in  Folge  dessen 
nn  der  Ein-  und  Austrittsstelle  etwas  geknickt.  VVenn  ferner  von  zwei 
gleich  grossen  Winkeln  der  eine  ungetheilt,  der  andere  durch  Linien  in 
viele  kleinere  Winkel  eingetheilt  ist,  so  erscheint  dieser  grosser  als  jener. 
So  halt  man  von  den  zwei  rechten  Winkeln  in  Fig.  138  den  eingetheilten 


Fig.  138.  Fig.  139. 


fdr  grosser  als  den  nicht  eingetheilten;  auch  erscheint  die  llorizontallinic 
in  ihrer  Mitte  etwas  geknickt,  als  wenn  beide  Winkel  zusammen  grosser 
ils  180°  wiiron.  Aus  demselben  Grunde  erscheint  von  zwei  ungleichea 
Winkeln,  die  zusammen  180°  ausmachen  (Fig.  139),  der  stumpfe  verhiill- 
nissmiissig  zu  klein  und  der  spitze  zu  gross.  Der  Grund  liegt  darin.  dass 
•wir  den  Winkel,  welcher  /?  zu  einem  rechten  ergiinzt  und  so  den  Uliter- 
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sobied  v<m  dem  slumpfen  Winked  o°  beslimmi.  Autoh  ein  bloss  gedachted 
Perpeudike]  fctomesseu. ;  wir  scbatzen  daaer  dtesen  LrganzungswinkH  z 
klein.   Man  kann  sich  hiervon  uberzeugen,  wenn  man  auf  der  entgegen- 
gesetzton  Seite  das  Loth  wirklich  zieht :  es  erscheint  dann  der  Winkel 
grosser  als  der  ihm  gloiche  Scheitelwinkel  a.    Aus  detn  gleicheo  Priori 
orklarl  sioh  alach  die  auffallende  Tauschung  bei  dem  von  Zoellnkk  be 
srhnebenen  Muster  in  Fig.  140  1).   Die  in  Wirkiiohkeit  parallelen  Vertical 
slreifen  desselben  erscheinen  nichl  parallel,  sondern  innner  nach  derjerrige 
Richtung  divergirend ,  nach  welcher  die  Querslreifen  geneigl  sind.  Di 
Tauschung  ist  am  geringsten ,  wenn  die  Langsstreifen  vertical  oder  hori- 
zontal gestellt  sind,  sie  wird  am 
grossten,  wenn  man  denselben 
eine  Neigung  von  45°  zum  Hori- 
zont  gibt,  eine  horizontale  Rich- 
tung  des  Blicks  vorausgesetzt. 
Sie  vermindert  sich  und  ver- 
schwindet  zuweilen  ganz,  wenn 
man  einen  Punkt  der  Zeichnung 
slarr  tixirt.    Doch  ist  zu  direr 
Entslehung    nicht  unbedingl 
nothwendig,  dass  der  Blick  con- 
tinuirlich  liber  die  Zeichnung 
wandert,  sondern  es  geniigt, 
dass  sich  derselbe  successiv  auf 
verschiedene  Punkte  derselben 
einstellt.  Die  Tauschung  bleibt 
nandich  annahernd  ebenso  leb 
haft,  wenn  man  durch  eine  Reihe  elektrischer  Funken  in  schnell  auf  ein 
ander  folgenden  Momenlen  das  Object  erleuchtet.   Bei  der  Erklarung  dieseJ 
Erscheinung  mtlssen  wir  erwagen.  dass,  wie  Zoellner  mil  Roc  lit  bemerki. 
unsere  Auffassung  des  Parailelismus  zwcier  Liuien  eine  yerwickeltere  Sache 
isi  als  die  Schatzung  der  Neigung  zweier  Linien  zu  einander.    Urn  zu  er 
kronen,  dass  Linien  parallel  sind,  d.  h.  dass  ihre  ktirzeste  Entfernun 
liberal]  gleich  gross  ist,  mtlssen  wir  diese  Entfernuug  successiv  an  ver 
schiedenen  Stellen  abmessen;  die  Neigung  zweier  Linien  scbatzen  i 
dagegen  mil  einem  einzigen  Blick  ab.    Nun  setzt  sich  das  Zobllner'scIi 
Muster  aus  Ziwei  Bestaifcdtheilen  zusammen,  aus  den  parelleten  Langsstretfe 
und  aus  don  schjrageB  Querstreifen .    Fttr  die  Bestimmung  der  Form  is 


1)  ZokijLnkr ,    Poggendoupf's  Alioalen,  Bd.  109,  S.  .'500.    Wieilor  abgcdruckl  i 
dessert  Work  iiber  die  Natur  der  Kometen.    Leipzig  1872,  S.  380  f. 
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her  zunachsl  die  Neigutig  der  Ictztercn  best Inhnrend  ,  da   die  aVtlffaSStttig 
ics  Parallelismus  einc  complicirfiere  Ausmessung  vorausselzt.    Wenta  wir 
uin  die  spitaen  W  inkol  der  sehr&gen  Stoteifen  far  grosser  halten,  als  sic 
virklich  sind,  so  milssen  die  Langsslreifen  nach  der  Seite  ,  auf  welchef 
lie  spil/.en  Whifcei  liegen,   zu  divergiren  scheinen.    Die  Grosse  dieser 
'Suschung  wird  dann  noch  dadtiPcb  mitbeeinflusst ,  ob  in  unserer  An- 
chauting  mchr  oder  weniger  Anhallspunkle  sind,  den  Parallelismus  der 
.iimisstreifen  zu  erkennen.  Desshalb  ist  oflenbar  bei  verLicaler  und  hori- 
lontaler  Richlung  der  lelzleren  die  Tauschung  ein  Minimum,  denn  in  diesen 
liebtungen  sind  wir  hauptsiichlich  gewohnt,  das  Richlungsverhallniss  von 
Jnien  auszuniessen ') .   Aus  demselben  Grunde  kann  ferner  die  Tauschung 
>ei  starrer  Fixation  oder  im  Nachbilde  verschwinden.    Hierbei  fallt  nain- 
ieh  das  Bild  unverandert  auf  dieselben  Netzhautstellen ,  die  in  frilheren 
rYahrnehmungen  stets  auf  parallel  gelegene  Objecte  bezogen  wurden.  Wir 
laben  also  bier  einen  Fall  vor  uns ,  wo  die  Bewegung  des  Auges ,  stalt, 
Kie  es  gewohnlich  der  Fall  ist,  die  grossere  Genauigkeit  der  Vorslellung 
u  vermitteln,  vielmehr  die  Entstehung  der  Tauschung  begtinstigt. 

Auch  die  Abhangigkeit  des  Augenmasses  von  der  Ausfiillung  der  Ab- 
liinde  mil  Fixationspunkten  und  Linien  lasst  sich  am  einfachsten  auf  die 
Sew  egungsempfindungen  des  Auges  zuriickftihren.  Man  konnte  zwar  den- 
pen,  es  sei  im  Grunde  gleichgiiltig ,  ob  der  Blick  eine  Linie  oder  eine 
fteihe  von  Merkpunkten  fixirend  verfolgt,  oder  ob  er  eine  leere  Distanz 
lurch  wandert,  denn  fur  eine  gegebene  Entfernung  sei  immer  dieselbe 
fuskelanstrengung  erforderlich.  Dagegen  ist  zu  bemerken,  dass  man, 
lamentlich  wenn  die  Abstande  grosser  sind,  sehr  wohl  bei  der  Vergleichung 
lieser  verscbiedenen  Falle  einen  Unterschied  empfindet.  Es  scheint  mir 
nsirengender,  eine  gerade  Linie  fixirend  zu  verfolgen,  als  dieselbe  Distanz 
□it  freiem  Blick  zu  durcheilen.  Der  Grund  liegt  wohl  darin ,  dass  bei 
Icr  freien  Bewegung  das  Auge  immer  diejenigen  Bahnen  einschliigt ,  die 
hm  aus  mechanischen  Grunden  die  bequemsten  sind,  wahrend  die  Ver- 
olgung  bestimmter  Fixationslinicn  stets  einen  gewissen  Zwang  vorausselzt 2) . 
st  ferner  statt  der  Fixationslinie  eine  Reihe  discreler  Fixalionspunkte  ge- 
;eben,  so  wird  die  ganze  Bewegung  gleichsam  in  eine  Anzahl  kleiner  Be- 
vegungsanstosse  getrennt.  Fline  solche  slossweise  Bewegung  ist  abcr  oflenbar 


1)  Durch  directe  Versuche  ermittelte  Mach  ,  dass  der  milllere  variable  I'ehler  in 
ler  Abschatzung  des  Parallelismus  zweier  Linien  hei  verLicaler  und  horizontalcr  Lage 
mr  0,2 — 0,30  belrug,  wahrend  derselbe  bei  cincr  Neigung  von  45  —  60°  auf  1,3 — 1,4  0 
ich  erbob.    (Mach,  Sitzungsber.  der  Wiener  Akad.,  2.  AbLh.,  Bd.  43,  Jan.  1861.) 

2)  Dies  gill  wohl  sogar  fur  den  Fall,  wo  das  Auge  von  der  Primiirslellung  aus  im 
>benen  BHckfeld  gerade  Linien  zu  verfolgen  hat,  da  aueh  hier,  wie  die  oben  S.  80 
Vnm.  angefiihrten  Nachbildversuche  lehren,  das  frei  bewegte  Auge  nicht  vollkommen 
loin  LiSTiNG'schen  Gesetze  folgt. 


ltd 
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wieder  anstrengender  als  die  continuirlich  fixircnde  Bewegung  des  Bli< )ka\ 
Auch  ftlr  diese  Tauschungen  muss  ttbrigeas  fegtgehalten  werden,  dass  siel 
wenn  auch  die  Bewegung  ihre  Quelle  ist,  doch  bei  ruhendem  Auge  nich 
nothvvendig  verschwinden,  obgleich  manche  derselben  allerdmt-s  bei  starre 
Fixation  geringer  werden.  Dies  hat  keine  Schwierigkeit,  sobald  man  an 
nimmt,  dass  die  Bewegung  tlberhaupl  ein  wesentlicher  Factor  bei  der  Bil 
dung  der  Gesichtsvorstellungen  ist;  es  erscheint  iin  Gegentheil  dann  a] 
eine  nothwendige  Consequenz  des  Satzes,  dass  fllr  das  Sehfeld  des  ruhen 
den  Auges  diejenigen  Abmessungen  guitig  sind,  welche  sich  mil  llulfe  de 
Bewegung  gebildel  haben1).  Wohl  aber  bedarf  die  Frage,  wie  es  moglic* 
sei ,  dass  sich  die  bei  der  Bewegung  entstandene  Lagebestimmunii  de 
Punkte  fixirt,  einer  besonderen  Untersuchung ,  auf  die  wir  am  Schluss 
dieses  Capitels  zurtickkommen  werden. 

Die  im  obigen  beschriebenen  Tauschungen  des  Augenmasses  lassen  sic' 
in  der  mannigfaltigsten  Weise  variiren ;   hier  mogen  nur  noch  einige  Beispiel 

angefiihrt  werden.   Einen  weiteren  Beleg  zu  de 
Salze ,  dass  wir  stumpfe  Winkel  zu  klein ,  spitz 
zu  gross  schatzen,  gibt  die  Fig.  141.   Da  man 
derselben  die  Winkel,  welche  die  Seiten  des  ein 
geschriebenen  Quadrats  mit  den  Kreisbogen  bil- 
den,  zu  gross  sieht,   so  erscheint  jeder  der  vier 
Kreisbogen  starker  gckrummt,  als  ob  er  eineni 
Kreis  von  kleinerem  Halbmesser  angehorte ,  undi 
die  Seiten  des  Quadrats  scheinen  ein  wenig  nac' 
einw'arts  gebogen  zu  sein.    In  Fig.  1  42  erschein 
in  Folge  des  vergrbsserten  Aussehens  der  beide 
Fig.  m n  spitzen  Winkel  ace  und  hzf  die  Gerade  ab 

c  geknickt,  so  dass  ac  und  be  nach  unlen  eine 
sehr  stumpfen  Winkel  von  nicht  ganz  180°  mit  einander  zu  bilden  scheinen. 
Die  umgekehrte  Tauschung  bemerkt  man  wegen  der  scheinbaren  Vergrosserun 


Fig.  142. 


der  Winkel  a  und  b  an  Fig.  1 43,  wo  die  Stiicke  ac  und  cb  der  G  era  den  b 
c  etwas  nach  oben  geknickt  scheinen.    Verstiirkt  wird  die  Tauschung,  we 


4)  Vgl.  oben  S.  98. 
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man  am"  der  gleichen  Grundlinie  zu  cc,  cf  (Fig.  142)  odcr  ad,  bd  (Fig.  143) 
links  and  rechts  Parallellimen  zieht,  wie  in  den  IlKiiiNG'schen  Muslern  Fig.  144, 
wo  ausserdem  durch  die  symmetrisch  angebrachten  untern  Theile  der  Figur 
<he  parallelen  Lin  ion  ab  und  cd,  ahnlich  wie  in  dem  ZoELLNKn'schen  Muster, 
nicht  parallel  erscheinen ,   sondern  in  der  obern  Figur  von  beiden  Seiten  her 


Fig.  144. 


inach  der  Mitte.  divergirend,  in  der  untern  nach  der  Mitte  convergirend.  Die 
Tauschung  wird  um  so  grosser ,  je  spitzer  man  die  Winkel  macht ;  sie  ver- 
schwindet  bei  starrer  Fixation  oder  im  Nachbilde.  Das  n'amliche  ist  bei  der 
lebenfalls  von  Hering  construirten  Fig.  1 45  der  Fall.  Auch  hier  scheinen  die 
iLinien  ab  und  cd,  die  in  Wirklichkeit  parallel  sind,  gegen  ihre  beiden  Enden 
zu  convergiren.     Neben  der  Ueberschatzung  der  spitzen  Winkel ,   welche  die 


Fig.  H5. 


<vom  Miltelpunkt  aus  gezogenen  Strahlen  mit  den  Parallellinien  bilden ,  wirkt 
hier  noch  der  Umstand  mit,  dass  die  leeren  Winkel  bei  ac  und  bd  relativ  zu 
klein  gesch'atzt  werden ;  es  vermindert  sich  daher  die  Tauschung,  wenn  man 
durch  Ausfullung  derselben  den  Stern  vollstandig  macht.  In  anderer  Weise 
rordem  die  Tauschungen  in  Fig.  146  A  und  B  eine  gemischte  Erkliirung.  In  A 
crscheint  nicht  b,  sondern  c  als  Fortsetzung  von  a,  obgleich  b  die  wirkliche 
iFortsetzung  und  c  parallel  nach  oben  verschoben  ist.  In  ahnlicher  Weise 
ischeinen  in  B  die  drei  Stiicke  der  Geraden  ab  Bruchstiicke  verschiedener,  ein- 


MM) 


(iesichlsvorstollungen. 


ahder  paralleler  Linien  zu  sein.  Zum  Thcil  erkliirl  sich  auch  dicse  Erscheinung 
aus  dem  Princip  der  Ausfiillung  des  Sehfeldes  Da  uns  in  verticaler  Kichtung 
Fixationslinion  geboton  sind,  wahrend  in  horizontaler  solche  fchlen,  so  sch'alzen 
vvir  die  veiticale  Dimension  zu  gross,  cine  TSuSdhting,  WBltiie  dure!)  die 
regelmassige  Ueberschiitzung  dor  llbhendistanzen  noch  vcrslarkl  wird.  Sic 
vermindert  sich  daher  bedeutend ,  wenn  man  die  Figur  um  90°  drehl.  Sie 
verschwindet  aber  auch  dann  nicht  ganz.     Der  jctzt  iibrig  •  bleibende  Tlieil 


Fig.  146.  Fig.  4OT. 


derselben  erklart  sich  theils  aus  dem  zuriickbleibendem  Einfluss  der  Fixationslinien 
auf  das  Augenmass  theils  aus  der  oben  nachgewiesenen  Neigung  spitze  Winkel 
zu  gross  zu  schiitzen.  Wenn  n'amlich  der  Winkel,  welchen  die  Linie  a  mit  der 
verticalen  Seite  des  Vierecks  A  einschliessl,  zu  gross  erscheint ,  so  muss  ihre 
Fortsetzung  auf  der  andern  Seite  des  Vierecks  zu  hoch  verlegt  werden.  Dass 
die  gewbhnliche  Ueberschatzung  der  verticalen  Dimension  mitwirkt,  lehren 
misserdem  folgende  Versuche.  Zeichnet  man,  wie  in  Fig.  147,  einfach  zwei 
hruchstiicke  einer  geraden  Linie,  a  und  b,  so  erscheinen  dieselben  im  nam- 
lichen  Sinne ,  nur  unbedeutender ,  gegen  einander  verschoben  wie  im  vorigen 


Fall,  und  eine  etwas  hoher  liegende  Gerade  c  1st  die  sch<einbare  For*s6tzung 
\oii  a.  Ferner  sind  in  Fig.  148  die  Fliichcnraiime  -1  mid  li  einafadtW  vfcllStandljj 
eleiehj  our  ist  in  A  der  llaum  von  zwei  Horizontallinien  begrerfast,  in  l<  r&a 
einer  Menge  einander  paralleler  Verticallinien  ausgeliillt.  In  A  sieht  man  die 
gewbhnliche  Form  der  Tauschung,  indem  die  Fortsetzung  b  der  Linie  a  nach  c 
verschoben  erscheint;  in  Ji  aber  liegt  die  schcinbare  Fortsetzung  c  auf  der 
entgegengesotzten  Seite  von  b :  bier  ist  also  durch  die  Vcrbrcilerung  der  Figur, 
welche  gem'ass  dem  in  Fig.  137  S.  101  gezeichnelen  Beispiel  durch  die  paral- 
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Idea  Yertieallinien  eintritt,  die  spheinbare  Fortsctzung  von  der  wirk lichen  enl- 
fernt  worden,  statt  ihr  genahert  zu  werden. 

Die  verschiedenen  oben  beschriebenen  Tauschungen  des  Augenmasscs  habeii 
50  sehr  abweiclienden  Theoriecn  Anlass  gegeben.    Urn  diejenigen  Erschcitiim- 
*en  zu  erkliiren ,   wolche  von  der  grbssercn  oder  geringeren  Ausfiillung  rnit 
Fixationspunkten  herriihren,  haben  Hering  *)  and  Kundt2)  angenommen,  das 
^uge  inesse  die  Entfemung  je  zweier  Punkte  nach  der  geradlinigen  Distanz 
iihror  Netzhautbilder,  also  nach  der  Sehne,  welche  auf  der  anniihernd  eine  Hohl- 
ku-eltliiche  bildenden  Netzhaut  zwischcn  denselben  gezogen  werden  kann.  Diese 
feline  ist  im  Vergleich  mit  dem  Bogen,   den  das  wirkliche  Netzhautbild  aus- 
fullt ,  um  so  kleiner,  je  grosser  die  Distanz  der  zwei  Punkte  wird.  Hiervon 
-<oll  es  also  herrilhren,  dass  wir  die  getheilte  H'alfle  einer  Linie  grosser  sehen 
ils  ilie  ungetheilte ,  da  die  Summe  der  kleinen  Sehnen,   die  der  getheilten 
HSifte  in  Fig.  136  (S.  100)  entsprechen,  grosser  ist  als  die  ei n e  grosse  Sehne, 
[welche    das  Netzhautbild  der  ungetheilten  Hiilfte  iiberbriickt,    und  dass  wir 
much  spitzen  Winkel  relativ  zu  gross,  einen  stumpfen  zu  klein  sehen,  da  mit 
fcer  Grosse  des  Winkels  die  seinem  Netzhautbild  entsprechende  Sehne  verhalt- 
lissmassig  irmner  kleiner  wird.   Kundt  hat  zur  Prufung  dieser  Hypothese  Messun- 
;en  ausgefiihrt,  die  sich  aber  derselben  nur  bei  grosseren  Abstanden  annahernd 
iigen.    Dagegen  sind  bei  kleinern  Distanzen  die  Abweichungen  der  beobachte- 
en   von  den  berechneten  Werthen  so  bedeutend,   dass  schon  hierdurch  die 
Hypothese  zweifelhaft  wird.    Ausserdem  lasst  dieselbe  vollkommen  dunkel,  wie 
wir  dazu  kommen  sollen,  die  Entfernungen  im  Sehfelde  gerade  nach  der  Sehne 
hires  Netzhautbildes  abzuschatzen.     Wenn  man  eine  angeborene  Kenntniss  der 
Vhinessungen  des  Netzhautbildes  voraussetzt,  so  liegt  es  offenbar  am  nachsten 
uizunehmen,  der  Abstand  zweier  Punkte  werde  nach  der  Zahl  der  zwischen- 
iegenden  Netzhautpunkte  abgeschatzt :    ihr  ist  aber  die  Grosse   des  Bogens, 
iiiyht  der  Sehne   proportional.     Zur  Kenntniss  der  Ietzteren   kbnnten  wir  nur 
gelangen,  wenn  uns  nicht  nur  im  allgemeinen  das  Nebeneinander  der  Netzhaut- 
junkte  ,  sondern  auch  speciell  die  Gestalt  der  Netzhaut,  namentlich  die  Grosse 
Ihres  Krummungshalbmessers  gegeben  ware.   Eine  andere  Hypothese  hat  Helm- 
•ioutz  fiir  die  gleichen  Erscheinungen  aufgestellt.     Derselbe  hat  zwar  den  Ein- 
hisfi  der  Augenbewegungen  bei  gewissen  Gesichlstauschungen  hervorgehoben, 
'i'  gibt  denselben  aber  nur  fur  solche  Fiille  zu,  wo  die  Tauschung  bei  starrer 
fixation  versdhwindet  oder  geringer  wird.    Die  Fehler  in  der  Beurtheilung  der 
Jrosse  von  Winkeln  u.  dergl.  liihrt  er  aid'  eine  Art  Contrast  fiir  die  Richtung 
.  on  Litiien  und  fiir  Entfernungen  zuriick ,  die  derjenigen  fiir  Lichtstarken  und 
Carbon  analog  sei,  und  durch  die  uns  geringe  Richtungsunterschiede  vergrossert 
crschtiinen  sollen3).   Fande  aber  wirklich  ein  derartiges  Contrastgefiihl  in  Bezug 
iuf  die  Ausmessung  riiumlicher  Entfernungen  statt,  so  ware  zu  erwarten,  dass 
tich  ein  solches  auch  in  Bezug  auf  den  Grbssenunlerschied  von  Linien  und 
mdern  Raumgebilden  herausstellte  ;   die  kleinere  von  zwei  Distanzen  sollte  also 
B.  iinmer  verhiiltnissmassig  zu   klein  erscheinen.     Ein  solcher  Einlluss  liissl 
tich  nun   in   den  oben  (S.  93)  erw'ahnten  Vcrsuchen   von  Voi.kmann   iiber  die 


<)  Beitrage  S.  66 1 

2)  For.GKNDORPP's  Annalon,  Bd.  120,  S.  12!i.  Vgl.  audi  MMssbK,  obcnd.  Bd.  1!i7, 
p.  172. 

3)  Helmiioltz,  Physiol.  Oplik,  S.  671. 


Gesichtsvorstellungen. 


Sehiitzung  von  Bruchlheilen  einor  gegebenen  Djstanz  nicht  naehweiscn.   Erstreckt  ! 
sich  die  grbssere  der  verglichenen  Linien  iiber  einon  ansebnlicbcren  Tbeil  des 
ganzen  Sehfeldes,  so  finde  icH  im  Gegciitheil,  dass  wir  geneigt  sind  die  kleiticre  I 
Linie  zu  iiberscbiitzcn.    Wenn  man  z.  B.  zu  ciner  gegebenen  Geraden  eine  ! 
andere  in  gleicber  Kichtung  zieht,  der  man  nacb  dem  Augeninass  dieselbe  Grbsse 
geben  will,  so  macbt  man  dieselbe  hauliger  zu  klein  als  zu  gross.   Sucht  man 
ferner  zu  einem  gegebenen  Kreis  oder  Quadrat  eine  andere  ahnliche  Figur  vom 
balben  Flaoheninhall   zu  construiren ,  so  macbt  man  dieselbe  regelmassig  zu 
klein  ^ .    Wir  sind  also  offenbar  geneigt  kleine  Raumgebilde  im  Vergleich  mit 
grosseren  zu  ubersch'atzen,  was  der  Annabme  eines  Contrasles  geradezu  wider- 
spricht,  wiibrend  sich  die  scheinbare  Vergrosserung  spitzer  Winkel  unmittelbar 
derselben  Regel  subsumiren  l'asst.   Aucb  haben  wir  in  diesem  Beispiel  nur  den 
einfachsten  Fall  der  durch  Fig.  138  (S.  101)  erl'auterten  Uebersch'atzung  eines  * 
Winkels  in  Folge  der  Ausfiillung  mit  F'ixationspunkten  vor  uns.    Ein  spitzer 
Winkel  ist  ein  ausgefiillteres  Gesichtsobject  als  ein  stumpfer,  weil  in  diesem 
der  Blick  eine  grbssere  Raumstrecke  leer  zu  durchstreifen  hat.    Die  Ueber- 
sch'atzung kleiner  geradliniger  Distanzen  im  Vergleich  mit  grossen  wird  darum 
auch  deutlicher,  wenn  man  statt  der  Linien  Punktdistanzen  wahlt,   und  aus 
demselben  Grunde   ist  sie   bei  Flachenraumen  bedeutender  als  bei  geraden 
Linien.    Ein  ganz  anderes  Erkl'arungsprincip  hat  Helmholtz  fiir  die  Tauschun- 
gen  in  der  Vergleichung  verticaler  und  horizontaler  Distanzen   sowie  in  der 
Halbirung  horizontaler  Linien  und  iiber  die  Richtung  der  Lothrechten  bei  mon- 
ocularem  Sehen  angewandt.   Er  leitet  namlich  diese  Tauschungen  sammtlich  aus 
Gewobnheiten  des  Sehens  ab.     Die  verticale  Dimension  sehen  wir  nach  seiner 
Vermuthung  zu  gross ,   weil  wir  die  meisten  Objecte  bei  geneigter  Lage  der 
Blicklinien  betrachten :  dabei  erscheinen  aber  verticale  Linien  in  perspeklivischer 
Verkiirzung 2) .    Wenn  man  sich  aus  den  auf  S.  81  u.  f.  beschriebenen  Ver- 
suchen  erinnert ,   wie  genau  wir  die  Lage  und  Form  des  Blickfeldes  bei  der 
Lagebestimmung  der  Objecte  in  Rucksicht  Ziehen,  so  kann  man  unmoglich  diese 
Erkliirung  fiir  eine  zutreffende  halten.     Zeichnet  man  nach  dem  Augenmasse 
ein  Quadrat,   so  erscheint  dasselbe  immer  als  Quadrat,  wenn  man   auch  die 
Lage  des  ebenen  Blickfeldes  etwas  ver'andert.    Da  nun  hierbei  je  nach  der 
Neigung  des  letzteren  die  perspektivischie  Verkiirzung  des  Netzhautbildes  sehr 
verschiedene  Grade  hat,  so  miisste,  wenn  diese  auf  die  Erscheinung  von  Ein- 
fluss  ware,  doch  irgend  eine  Veranderung  wahrnehmbar  sein.    Die  ungleiche 
Halbirung  einer  horizontalen  Distanz  bei  monocularer  Betrachtung  leitet  Helm- 
holtz davon  ab,  dass  wir  bei  binocularer  Betrachtung  gewohnt  sind  eine  Linie 
so  vor  die  Mitte  des  Gesichts  zu  halten,  dass  wir  die  rechte  Halfte  mit  dem 
rechten  Auge,  die  linke  mit  dem  linken  grosser  sehen 3),  eine  Hypothese,  gegen 
welche  dieselben  Einw'ande  geltend  zu  machen  sind.    Grbssere  Wahrschein- 
lichkeit  hat  ohne  Zweifel  der  von  Helmholtz  verrnuthete  Zusammenhang  der 
Neigung  der  scheinbar  verticalen  Linien  mit  den  Bediirfnissen  des  binocularen 
Sehens.    Die  scheinbar  verticale  Linie  entspricht  namlich  haufig  dem  Netzhaut- 
bild  derjenigen  Geraden,  welche  in  der  Fussbodenebene  senkreclil  gegen  den 


1)  Vgl.  ahnliche  Beobachtungen  bei  Oppel,  Jahresber.  des  Frankfurter  physikal. 
Vereins,  1856—57,  S.  49. 

2)  Helmholtz,  Physiol.  Optik,  S.  559.  8)  Ebcnd.  S.  573. 
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Beobachter  hin  gezogen  wird  l) .  Wir  werden  unten  sehen,  dass  dies  mil  der 
deutlichen  Wahmehjnwpg  der  Fussbodenebene  bei  aufreohter  Haltung  des  Kopfes 
moglicherweise  in  Zusammenhang  stent,  Aber  audi  bier  ist  es  wahrscheinlicb, 
d  iss  die  Bediirfnisse  des  Sebens  in  dem  Mecbanismus  der  Angenbewegungen 
ihren  Ausdruck  gefunden  babcn ,  welcher,  bei  der  individuellcn  Ausbildung 
\\  enigstens,  als  die  habere  Ursacbe  der  Ausmessungen  des  Sebfeldes  gellen  muss. 
Bei  den  Tauscbungen  in  Fig.  1 46  vermuthet  Helmiioltz  ,  der  den  von  der 
schriigen  Liuie  durchsetzten  Streifen  schwa rz  abbildet,  eine  Milwirkung  der 
Irradiation2).  Da  aber  die  Tiiuschung  ungefahr  eben  so  gross  bleibt,  wenn 
man  die  Zeicbnung,  wie  es  oben  geschehen  ist,  bloss  in  Linien  ausfiihrt,  so 
kann  die  Irradiation  kaum  in  nennenswerther  Weise  an  derselben  betheiligt 
sein.  Wir  baben  vorhin  durch  directe  Versuche  erwiesen,  dass  hier  ausser  der 
Grbssenschiitzung  der  spitzen  Winkel  die  Ausfullung  durch  Fixationslinien  und 
die  allgemeine  Vergrosserung  der  verticalen  Dimension  zusammenwirken,  Momente, 
welcbe  iibrigens  sammtlich  auf  einen  und  denselben  urspriinglichen  Grund, 
namlicb  die  Ausmessung  nach  den  Bewegungsempfmdungen,  zuriickfiihren.  So 
glaube  ich  es  denn  uberbaupt  als  einen  Vorzug  der  oben  aufgestellten  Theorie 
ansehen  zu  miissen ,  dass  sie  alle  Erscheinungen  von  einem  und"  demselben 
Princip  aus  erkl'art.  Es  scheint  mir  aber  an  und  fiir  sich  unwahrscheinlich, 
dass  die  Ausmessung  des  Sehfeldes  von  so  ausserordentlich  verschiedenartigen, 
in  gar  keinem  Zusammenhang  stebenden  Einfliissen  aMiiingen  soli,  wie  sie  von 
verschiedenen  Forschern  angenommen  worden  sind. 

I 

4.  Wahrnehmung  bewegter  Objecte. 

Bis  hierhin  haben  wir  die  Einflilsse  kennen  gelernt,  welche  die  Be- 
wegung  des  Auges  auf  die  Lagebestimmung  und  Ausmessung  der  Gegen- 
stiinde  ausiibt,  wenn  die  letzteren  unbewegt  sind.  Weitere  Verwickelungen 
treten  fiir  die  Bildung  der  Vorstellungen  ein,  wenn  die  Gegenstande  selbst 

J  sich  bewegen.  In  der  Regel  bleibt  das  Auge  beim  Wechsel  seiner  Ge- 
sichtsobjecte  nicht  ruhend;  sondern  bewegt  sich  in  gleichem  Sinne,  indem 
es  unwillkilrlich  die  Gegenstande  fixirend  verfolgt.  Wenn  nun  Auge  und 
gesehenes  Object  gleichzeitig  wandern,  so  ist  eine  richtige  Auffassung  der 
Sussern  Bewegung  nur  mbglich,  falls  wir  uns  der  Geschwindigkeit  unserer 
Augenbewegung  fortdauernd  bewusst  bleiben.  Im  entgegengesetzten  Falle 
tnussen  Tiiuschungen  eintreten.  Am  haufigsten  sind  dieselben  bei  passiven 
Bewegungen  des  Korpers.  Hier  wird  mit  dem  ganzen  Kbrper  auch  das 
Auge  bewegt;  aber  da  uns  keine  Muskelanstrengung  von  dieser  Bewegung 
Kunde  gibt;  so  konnen  wir  leicht  die  Verschiebung  der  Netzhautbilder  auf 

"eine  Bewegung  der  aussern  Gegenstande  beziehen.  Uebrigens  tritt  auch 
hier  die  Tiiuschung  im  allgemeinen  nur  dann  ein,  wenn  die  Geschwindig- 
keit der  passiven  Bewegung  diejenige  unserer  eigenen  Orlsbewegung  er- 


1)  Hf.lmholtz,  Physiol.  Optik,  S.  715. 


2)  Ebend.  S.  564. 
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heblich  ubertrifl't.  Da  wir  gewohnt  sind  jene  Verschiebungen  der  Netz- 
haulbilder,  welche  beim  gewohnlichen  Gehen  und  Laufen  entstehen,  richtig 
auszul'egen ,  so  pflegen  auch  bei  passiven  Bewegungen  des  KUrpers  erst 
daiin  Tauschungen  zu  enlstehen,  wenn  jene  sehneller  als  die  gewohnlichen 
Ortsbewegungen  von  slalten  gehen.  Bei  rascher  Wagen-  oder  Eisenbahn- 
fahrt  zeigt  sieh  desshalb  die  Scheinbewegung  am  stiirksten  an  nahe  ge- 
legenen  Gegenstanden  ,  wahrend  wir  weiler  eMfernte  als  ruhmd  auf- 
fassen.  Wie  wir  in  diesen  Fallen  eine  Bewegung  des  Auues,  weil  sie 
passiv  isl,  ubcrsehen  ,  so  konnen  wir  auch  eine  active  Augenbevyegmig 
verkennen  oder  unterschalzen ,  wo  dann  derselhe  Erfolg  rind-elm  muss. 
W  as  wir  an  der  wirklichen  Augenbeweguni;  iunoriren,  muss  als  eine  Be- 
wegung der  Objeete  in  entgegengesetztem  Sinne  gedeutet  wcrden.  Selbsl 
bei  der  Fixation  ruhender  Gegenslande  kOnnen  derartige  Tauschungen  ein- 
treten.  Je  liiuger  wir  uns  anstrengen  ein  Object  zu  fixiren,  um  so  we- 
niger  gelingt  es  das  Auge  in  seiner  Stellung  festzuhalten ,  die  zitteruden 
Bewegungen  desselben  werden  nun  aber  auf  das  Object  iibertragen  1).  Hat 
man  ferner  Objeete,  die  Uingere  Zeit  mit  einer  gewissen  Geschwindigkeit 
in  gleich  bleibender  Bichtung  bewegt  werden,  betrachtet,  und  wendel  man 
nun  den  Blick  auf  ruhende  Gegenslande,  so  scheinen  diese  wahrend  kurzer 
Zeit  in  entgegengesetztem  Sinne  bewegt  zu  sein.  Verfolgt  man  z.  B.  bei 
der  Eisenbahnfahrt  die  nahe  befindlichen,  in  rascher  Scheinbewegung  be- 
griffenen  Gegenslande,  und  blickt  dann  auf  den  Fussboden  des  Wagens, 
so  scheint  dieser  in  der  Bichtung  des  Zugs  dem  Blick  zu  entfliehen.  Mfmmt 
man  ferner  zwei  Scheiben  mit  abwechselnd  schwarzen  und  weissen  Sec- 
toren,  wie  sie  zu  Versuchen  am  Farbenkreisel  dienen,  und  lasst  man  die 
eine  langere  Zeit  mit  solcher  Geschwindigkeit  vor  dem  Auge  rotiren,  dass 
noch  eben  die  einzelnen  Sectoren  deutlich  zu  unterscheiden  sind,  so  scheint, 
wenn  man  plotzlich  den  Blick  von  der  hewegten  auf  die  ruhende  Scheibe 
wendet,  diese  sich  in  entgegengesetztem  Sinne  zu  drehen2).  Endlich  ge- 
horen  hierher  die  (I,  S.  196)  schon  besprochenen  Schwindelerscheinungen,  bei 
denen  stets  eine  Scheinbewegung  der  Objeete  vorhanden  ist ,  die  z.  B. 
beim  Drehschwindel  in  der  Bichtung  der  Drehung,  also  ebenfalls  entgegen- 
gesetzt  der  vorangegangenen  Bewegung  der  Objeete,  erfolgt.  Dass  bei 
diesen  Tauschungen  die  Augenbewegung  wesenllich  bestimmend  ist,  erhell* 
aus  dem  Einflusse  der  Fixation.    Die  Scheinbew egting  trilt  nainlieh  nur 


1)  J.  Hoppe,  Die  Scheinbewegung.    Wiirzburg  1879,  S.  1  f. 

2)  Eine  interessante  Modification  dieses  Versuchs  vgV.  bei  Plateau,  Poggendokff's 
Annalen,  Bd.  80,  S.  289.  Weilcre  Beobachtungen  und  Versncbe  iiber  Bewegungstau- 
schungen  siehe  bei  Oppel,  Poggendokfi-'s  Annalen,  Bd.  99,  S.  540 ,  und  Jahresber.  des 
Frankf.  physikal.  Vereins,  1859—60,  S.  54.  Zoellneb,  Poggendorff's  Annalen,  Bd.  100, 
S.  500. 
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daiui  fin.  wi'iiii  man  mil  dem  Blick  .  1 1  >s  i  *•  1 1 1 1  i  <•  1 1  oiler  unwillk  iirlich  die  l»« 
wogten  Objecte  verfolgl  liat;  sic  bleibt  aus,  wenn  man  vollkommen  fest 
irgend  finen  Punkl  li\irt,  der  selbst  im  Verhallniss  /inn  Auge  uijbeWGgl 
bleibt,  /.  B.  beiw  Fahren  auf  der  Kiscnbulm  das  Fensterkreuz  dcs  W  akens. 
Die  eigeftMiob.e  Ursafihe  der  Scheinbewegung  wird  demnacli  in  folgender 
Weise  zu  denken  seiu.  Naclulem  wir  liingere  Zeit  bewegte  Gesichlsobjeilo 
mit  dem  Hlick  verfolgl  haben,  vollziehl  sich  mehr  und  mehr  unsere  Augen- 
bewegwg  olme  deutliches  Bewusstsein ,  und  zugleich  verlieron  wir  auf 
kur/o  Zeit  die  Fahigkeil,  ruhende  Gegenstande  fest  zu  iixiren.  Wendrn 
wir  daher  aul'  cineii  solchen  den  Blick,  so  dauert  unwillkUrlich  und  un- 
bevvusst  die  vorige  Augenbewegung  fort,  und  es  muss  daher  nun  das  Object 
im  entgegongesetzlen  Sinne  bevvegt  scheinen.  In  der  That  kann  ein  ob- 
ject i\  er  Beobachter  solche  Augenbewegungen  walirnehmen.  Ausserdem 
\  i  i  ininderl  sich,  wenn  man  langere  Zeit  ein  gleichformig  bewegtes  Object 
lixirond  verfolgt,  mehr  und  mehr  die  Vorstellung  der  Bewegung  :  wir  ver- 
linvn  also  offenbar  allmalig  das  Bewusstsein  der  stattfindenden  Augen- 
drehung.  Unler  diesen  verursachenden  Erscheinungeu  bietet  die  unwill- 
kiiiliche  Verfolgung  des  bewegten  Objectes  mit  dem  Blick  sowie  die  als 
Nachwirkung  bleibende  Drehung  des  Auges  keine  Schwierigkeit ,  da  sie 
mil  vielen  andern  Beobachtungen  im  Einklang  stehen.  Bekanntlich  bedarf 
es  besonderer  Uebung,  ehe  man  im  Stande  ist,  den  Fixationspunkt  vor 
oiler  hinter  dem  gesehenen  Objecte  zu  wahlen  :  hierin  macht  sich  deut- 
lich  der  Zwang  zur  Fixation  der  Objecte  geltend.  Wenn  wir  ferner  von 
einer  Beschaftigung  kommen,  bei  der  wir  nur  nahe  Gegenstande  betrach- 
tet  haben,  z.  B.  vom  Lesen,  so  bedarf  es  oft  einer  gewissen  Zeit,  ehe  das 
Auge  feme  Gegenstande  deutlich  aufzufassen  vermag,  weil  leicht  als  Nach- 
wirknngen  der  voraugegangenen  Augenbewegungen  noch  unwillkiirliche 
Convergenzstellungen  eintreten.  Diese  Thalsachen ,  die  sichtlich  mit  den 
Brscheinungen  der  Uebung  und  Gewohnung  zusammenhiingen ,  linden  in 
mehrfach  efttrterten  Principien  der  physiologischen  Mechanik  der  Nerven 
ilnc  Krkliirimg *) .  Zweifelhafter  kann  man  dariiber  sein,  warum  uns  das 
Bewusstseifl  einer  fortdauernd  in  einer  Richtung  stattfindenden  Augen- 
drehung  allmiilig  abhanden  komme.  Man  hat  hier  an  eine  psychologische 
Krkliirung  gedacht.  Wir  seien,  meint  IIelmholtz,  gewohnt,  ruhende  Ob- 
jecte  zu  fixireo,  l>ei  der  Verfolgung  bewegter  Gegenstande  gewdhnten  wir 
uns  nun,  die  hierzu  erforderlichen  Willensimpulse  als  die  zur  Fixation 
geeigneten  zu  betrachten'2).  Aber  diese  Hypothese  gibt  Uber  den  Grund, 
wesshalb  uns  die  sialllindende  Augenbewegung  entgeht,  keine  Bechen- 


1)  Vgl.  I,  S.  225,  269. 

2    Hklmiioltz,  Physiol.  Oplik,  S.  003. 
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schiifl;  auch  liisst  sich  nicht  sagen,  dass  Willensimpulse  die  Fixation  ver- 
ursachen ,  da  wir  viehnehr  unwillktlrlich  dem  beweglen  Object  mti  dem 
Blick  folgen.  Ein  wesentliches ,  hiorbei  ganz  Hbersehenes  Moment,  mil 
welchem  namentlioh  der  alle  diese  Erscheinungen  begleitende  Sehwindel 
zusanunenhiingt,  liegt  jedoch  in  der  UnmOglichkeit  cine  wirkliche  Fixation 
zu  Stande  zu  bringen.  Indem  wir  ein  Object  mit  dem  Blick  zu  verfolgen 
suchen,  enlschwindet  es  uns,  wir  suchen  ein  neues  festzuhalten ,  hier 
wiederholt  sich  der  namliche  Vorgang,  u.  s.  f.  Wabrend  daher  das  Auge 
nach  der  Seite  gedreht  ist,  nach  welcher  sich  die  Objecte  bewegen,  finden 
fortdauernde  Innervationsanstrengungen  in  der  entgegengesetzlen  Bichtung 
stall.  Diese  bleiben  aber  wirkungslos,  weil  der  neue  Gegensland ,  auf 
den  sich  das  Auge  einzustellen  sucht,  immer  wieder  in  der  frtlheren  Bich- 
tung entschwindet  und  den  Blick  nach  sich  zieht.  Nun  haben  wir  den 
wichtigen  Einfluss  soldier  Innervalionsanstrengungen  auf  die  Localisation 
der  Gesichtsobjecte  oben  kennen  gelernt.  Da  Lage  und  Bichtung  der 
Gegenstande  hauptsachlich  nach  denselben  bestimmt  werden ,  so  wird  in 
Folge  jener  der  Bichtung  der  Bewegung  entgegengesetzlen  Innervation  die 
Geschwindigkeit  der  Bewegung  unterschatzt.  Wendet  man  nun  den 
Blick  auf  ein  ruhendes  Object,  so  dauert  die  vorige  Augendrehung  noch 
eine  Zeit  lang  fort,  aber  sie  wird  in  ihrem  Einfluss  auf  die  Localisation 
der  Objecte  wieder  von  der  ebenfalls  fortdauernden  entgegengesetzten 
Innervation  compensirt ,  so  dass  jetzt  bei  scheinbar  feststehendem  Auge 
die  Gesichtsobjecte  eine  entgegengesetzte  Scheinbewegung  einschlagen.  In 
Uebereinstimmung  hiermit  ftihlt  man  im  Auge ,  obgleich  man  sich  einer 
Drehung  desselben  nicht  deutlich  bewusst  ist,  doch  eine  Anstrengung. 

Auch  in  andern  Fallen,  in  dcnen  nicht,  wie  bei  der  fortgeselzten  Be- 
wegung der  Objecte  in  einer  Bichtung,  Stbrungen  in  der  normalen  Inner- 
vation des  Auges  verursacht  werden,  kbnnen  wir  uns  trotzdem  iiber  Buhe 
und  Bewegung  tauschen.  Die  Bewegung  ist  eine  relative  Vorstellung.  Wir 
nennen  denjenigen  Gegenstand  ruhend,  der  sein  Lageverhaltniss  zu  uns 
selbst  nicht  wechselt.  Wenn  zwei  Gegenstande  ihre  gegenseitige  Lage  im 
Baume  andern,  so  erscheint  uns  derjenige  bewegt,  dessen  Netzhautbild 
sich  verschiebt,  oder  zu  dessen  Fixation  wir  der  verfolgenden  Augenbe- 
wegung  bedilrfen.  Die  Entscheidung  ist  daher  leicht  und  meistens  sicher, 
wenn  nur  das  eine  von  zwei  betrachteten  Objecten  sein  Lageverhaltniss 
zu  uns  iindert,  das  andere  ruhend  bleibt.  Immerhin  sind  auch  hier  Tiiu- 
schungen  moglich,  falls  die  Bewegung  verhaltnissmassig  langsam  geschiehl, 
wo  uns  die  verfolgende  Blickbewegung  entgehen  kann.  Wenn  z.  B.  des 
Abends  Wolken  am  Monde  vorUberziehen,  so  kdnnen  wir  diese  Bewegung 
auf  den  Mond  tlbertragen ,  der  uns  nun  in  entgegengeselzler  Richtung 
voriiberzuziehen  scheint,  wahrend  die  Wolken  stille  stehen.    Bei  dieser 
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T.iusclumu  w  irk  I  dor  Umsland  mil,  dass  w  ir  geneigter  sind  kloinoro  G<> 
stchtsobjecte  ftlr  bfewegt  zu  halton  srls  gfossere*,  eine  Neigung,  welche  sich 
nur  aus  dor  Molirzalil  von  Krfahrungen dio  fttr  diesen  Fall  spreeheti, 
erkliiron    lassl.     Viel   leichtor   noch   Ireten   derarligo  Tausohungon  cin, 
wt'iin  hoi  do  gegen  oinandor  hewegte  Objecle  ihre  relative  Lage  zti  mis 
iimlorn.    So  wird  dio  vorigo  Krschoinung  viol  lobhafler,  wenn  wir  uns 
solht  i-  howegen.    Am  unsiehorslon  ist  aber  auch  hier  unser  Urlheil  (liber 
dio  BeWegtmg  der  Gegenstande,  wenn  wir  selbst  passiv  bewegt  sind.  So 
ist  os  oino  bokannto  Tiiuschung,  dass  wir,  im  Eisenbahnzuge  sitzend,  unsere 
eigene  Bewegung  auf  die  eines  andern  ruhig  danebenslehenden  Zuges  tiber- 
tragen;  wir  konnen  aber  auch  umgekehrt  selber  zu  fahren  glauben,  xa,  ; » I » - 
rood  wir  in  Wirklichkeit  stille  sitzen  und  der  nebenstehende  Zug  in  ent- 
uoi-'ougesetzter  Richtung  vorbeifahrt l) .    Hier  ist  die  Tauschung  desshalh 
so  vollstandig,  weil  die  slaltfindenden  Verschiebungen  der  Netzhautbilder 
wirklioh  ebenso  gut  in  der  einen  wie  in  der  andern  Weise  ausgelegt  werden 
konnen.    Ausserdem  entsprechen  beide  Vorstellungen  Ereignissen,  die  an 
sich  gleich  moglich  sind,  wahrend  wir  uns  bei  der  gewohnlichen  Schoin- 
bewegung  der  Baume,  Hiiuser  u.  s.  w.  bei  der  Vorbeifahrt  sehr  wohl  der 
wirklichen  Verhaltnisse  bewusst  sind. 


5.  Binoculare  Augenbewegungen. 

Unsere  beiden  Augen  sind  in  physiologischer  Hinsicht  zusammon- 
gehdrige  Organe.  Aehnlich  wie  bei  den  Organen  der  Ortsbewegung  bo- 
ruht  die  Geineinschaft  ihrer  Function  auf  der  functionellen  Verbindung  ihrer 
Bo wogungsapparate.  Die  Stellung  der  beiden  Augen  zu  einander  ist 
lunzweideutig  bestimml,  wenn  man  erstens  die  Richtungen  der  beiden  Ge- 
kichtslinien  und  zweitens  die  Orientirung  jedes  einzelnen  Auges  in  BezUg 
jauf  seine  Gesichtslinie  kennt.  Letztere  wird,  wie  frilher  (S.  74)  bemerkt, 
an  dem  sogenannten  Rollungs-  oder  Raddrehungswinkel  gemessen.  Bei  dor 
iinmittelbaren  Verfolgung  der  Augenbewegungen  pflegen  wir  zunachst  nur 
dip  Richtungen  der  Gesichtslinien  zu  beachten,  die  auch  allein  unter  dem 
direclen  Einfluss  des  Willens  stehen.  Die  Rollungen,  die  in  Folge  der 
mochanischen  Bedingungen  der  Bewegung  ohne  unser  Wissen  und  Wollon 
bintreten,  und  die  unter  alien  Umslanden  sehr  klein  sind,  konnen  duroh 
die  physiologische  Untersuchung  erst  nachgewiesen  werden;  wir  wollen 
rlaher  vorlaufig  von  ihnen  absehen,  um  weiter  union  auf  sio  und  ihre  Ho- 
leulung  ftir  das  Doppelauge  zurtickzukommen.    An  den  Bowogungen  dor 


1)  Vielc  andere  Beispiele  diesor  Art  linden  sich  beschriebefl  bei  Hoppe,  Die  Schein- 
bewegung,  S.  1 73 f. 

Wlndt,  Grnnd/.uge,  II.  1.  Aufl.  8 
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Gesichtslinien  gibt  sich  nun  die  Synergie  des  Doppeiauges  sogleich  dadunli 
zu  erkennen,  dass  sich  im  allgemeinen  stels  beide  Gesichtslinien  gleieh- 
zeitig  bewegen,  und  dass  gewisse  Bichlungen  ri'.  v  Bewegung  mil  einander 
lest  verknUpft  sind,  so  dass  ihre  Verbindung  nur  unler  ungewohn lichen 
Verhaltnissen  oder  in  Folge  besonderer  Kiniibung  gelbst  werden  kann.  In 
dieser  Beziehung  ist  der  Zwang  zur  zusammenstirnmenden  Bewegung  beiw 
Doppelauge  sogar  viol  grosser  als  bei  den  Organ  en  der  Ortsbewegung.  and 
it  niiherl  sich  dem  Zwang  zur  bilateralen  Action,  wie  cr  ,in  den  voll- 
kommen  syinmetrisch  wirksamen  Muskelgruppen,  z.  H.  .in  den  A thm u mlis- 
und  Sehluckwerkzeugen,  besleht. 

Beide  Augen  heben  oder  senken  sich  unler  alien  Umsliiuden  gleich- 
massig;  ungleiche  Hohenstellungen  derselben  gibt  es  nichi.  Seilwiirls 
kbnnen  sie  sich  dagegen  sowohl  urn  gleiche  wie  urn  ungleiche  Winkel 
wenden,  dabei  miissen  aber  entweder  die  Gesiditslinien  parallel  slelien 
oder  nach  irgend  einem  Punkte  convergiren;  Divergenzstellungen  sind  un- 
mbglich.  Unter  dieseu  verschiedenen  Bewegungen  scheinen  diejenigen  mil 
parallel  bleibenden  Gesichtslinien,  welche  wir  die  P  a  r  ;i  1 1  e  1 1»  e  weg  u  n- 
gen  nennen  wollen,  urspriinglich  die  natiirlichslen  zu  sein.  Kinder  in  den 
ersten  Lebenstagen  sieht  man  vorzugsweise  solche  ausfiiiiren.  Allerdings 
treten  zeitweise  auch  Convergenzslellungen  ein ;  sie  kommen  aber  fast  hur 
dann  vor,  wenn  der  Blick  gesenkt  wird,  eine  Bewegung,  die  beim  Neu- 
geborenen  verhaltnissmassig  selten  ist.  Biese  Erscheinung  hiingt  damit 
zusammen,  dass  uberhaupt,  sobald  die  Blicklinieu  in  eine  geneigte  Lage 
Ubergehen,  ein  unwillkiirlicher  Anlrieh  zur  Convergenz  derselben  erfolgt1). 
Die  Parallelbewegung  ist  die  zweckgemiisse ,  wenn  sich  unsere  Aufmerk- 
samkeit  unendlich  enlfernten  Objecten  zuwendet;  denn  in  unendlicher  Knl- 
fernung  treffen  unsere  parallelen  Gesichtslinien  in  einem  einzigen  Blick- 
punkte  zusammen.  Bei  gesenktem  Blick  bid  en  sich  dagegen  in  der  Begel 
nur  nahere  Gegenstande  unserer  Betrachtung  dar.  Jene  Stellungsanderung 
enlspricht  also  den  in  der  gewohnlichcn  Anordnung  der  Gesichtsobjecic 
gegebenen  Anforderungen.  Zugleich  ist  sie  aber  in  den  mechanischen  Gfrr 
setzen  der  Augenbewegungen  begrilndet.  Dies  beweist  eben  der  Umsland. 
dass  sie  auch  dann  unwillkurlich  eintritt,  wenn  uns  durchaus  keine  nahen 
Gegenstande  zur  Fixation  geboten  werden.  Ueberdies  fUhrt  sie,  wie  schon 
frtibar  (S.  99)  hervorgehoben  wurde,  zu  constanlen  Tausolumgon  liber  die 
Uichtung  verticaler  Linien  ,  denen  wir  bei  tnenocularer  Helrarhiung  ,nis- 
gesetzt  sind. 

Bei  den  Go n  ve r g e  n  z  b  e  w  eg  u  n  ge  n  gehen  die  Gesichtslinien  von 
einem  ferneren  zu  einem  naheren,  bei  den  Divergenzbewegungen 


1)  Siehe  S.  79. 
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son  einem  niihoren  m  einem  entfernleron  Blickpunkte  aber.  Alle  Con- 
\  eriienzslellungen  zerfallen  feimer  in  symmolrische  und  in  asymme- 
trische. Die  ersleren  sind  solche,  in  denen  beide  Gesichlslinion  von 
der  gerade  nach  voro  gerichteten  Parallelslellnng  aus  urn  gleich  viel  nach 
innen  gedrehl  sind  ;  der  Blickpunkt  liegfc  bei  ihnen  stels  in  der  Median- 
iebene.  Asymmetrisch  sind  diejenigen  Convergenzstellungen ,  bei  denen 
sich  der  Blickpunkt  nicht  in  der  Medianebene  befindet;  dabei  sind  ent- 
weder  beide  Augen  von  der  gerade  nach  vorn  gerichteten  Parallelstellung 
aus  um  ungleiche  Winkel  nach  innen,  oder  es  ist  nur  das  eine  Auge 
nach  innen,  das  andere  um  einen  kleineren  Winkel  nach  aussen  gedreht. 
Convergenzbewegungen  sind  in  jeder  Hbhenstellung  der  Gesichtslinien 
mbglioh.  Aber  wie  die  Parallelstellung  bei  gesenktem  Blick  unwillkur- 
lich  in  Convergenz  ttbergeht,  so  strebt  die  letztere  bei  der  Erhebung  des 
Blicks  der  Parallelstellung  zu ,  so  dass  sie  sich  ohne  unser  Wissen  und 
Wollen  vermindert.  Auch  dies  beruht  auf  den  schon  erbrterten  Gesetzen 
der  Augenbewegung,  nach  denen  die  Convergenz  bei  geneigter  Blicklinie 
niechanisch  erleichtert  ist. 

Bei  den  seitlichen  Parallelbewegungen  drehen  sich  beide  Gesichts- 
linien um  gleiche  Winkel  nach  rechts  oder  links;  bei  den  symmetrischen 
Convergenzbewegungen  drehen  sie  sich  um  gleiche  Winkel  nach  innen 
oder  aussen.     Jenem  entspricht  eine  Seitenverschiebung ,   diesem  eine 
Tiefenverschiebung  des  gemeinsamen  Blickpunktes.    Nun  kann  sich  aber 
dieser  auch  gleichzeitig  nach  der  Seite  und  nach  der  Tiefe  verschieben; 
dem  entspricht  die  asymmetrische  Convergenzstellung.  Sie  lasst  sich  dem- 
jnach  aus  einer  seitlichen  Parallelbewegung  und  aus  einer  symmetrischen 
Convergenz  zusammengesetzt  denken.    In  der  That  wtirde  das  Auge  aus 
einer  Anfangsstellung  mit  gerade  nach  vorn  gerichteten  Gesichtslinien 
[qi',  XI  Fig.  149)  in  jede  asymmetrische  Convergenz  von  gleicher  Hbhen- 
stellung so  iibergehen  kbnnen ,  dass  es  zuerst  eine  parallele  Seitwiirts- 
x>ewegung  (in  die  Lage  <?r",  XI")  ausfuhrte,  durch  welche  der  Fixations- 
punk  t  a  in  die  Mitte  zwischen  beide  Gesichtslinien  gebracht  wiirde,  wofauf 
<l;mn    in  dieser  Seitenstellung  eine  symmetrische  Convergenz  erfolgte 
{qr"\  XI'"}.    Obgleich  wir  nun  in  Wirklichkeit  diese  doppelle  Bewegung 
nicht  ausfiihren,  sondern  unmitlelbar  etwa  von  einem  Punkte  a  auf  den 
Punkt  a  iibergehen,  so  ist  doch  hbchst  wahrscheinlich  die  Innervation  in 
feolcher  Weise  zusammengesetzt.    Zunachst  bemerkt  man  namlich,  dass 
bei  asj  mmetrischer  Convergenz  gerade  in  demjenigen  Auge,  welches  am 
wenigsten  aus  seiner  anfanglichen  RuheJage  abgelenkt  wurde,  daa  Druck- 
geftihl,  das  ausgiebige  Augenbewegungen  zu  begleilen  pflegt,  am  grbsslen 
Est.    Sf»  llberwiegt,  wenn  die  beiden  Augen  q  und  X  auf  den  rechts  ge- 
legenen  Punkt  (i  eingestellt   sind,    das  Druckgefuhl    im   rechlcn  Augej 
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obgleich  dieses  nur  urn  den  Winkel  rqr"\  das  linke  dagegen  urn  dec 
viel  grosseren  III!"  aus  seiner  Ruhelage  abgelenkt  1st.  Ebenso  ist  das 
DruckgefUhl  im  Auge  q  bei  der  Einslellung  auf  den  Punkt  a  grosser,  als 
wenn  es  in  symmelrischer  Convergenz  auf  a  gepfehtet  ist,  obgleich  der 
W  inkel  rpr'"  kleiner  als  r'or  ist1).    Noch  mehr,  yerlegt  man  den  Phca- 

tionspunkt  a  in  Richtung  der  Linie  q  /•"' 
in  immer  griJsisere  Ferne,  so  ist  deutlicta 
eine  Verminderung  des  Druckgefllhls  in 
dem  Auge  q  bemerkbar,  obgleich  doch 
seine  Slellung  sich  gar  nicht  veriinderl 
und  nur  das  Auge  X  sich  allmalig  der 
Parallelstellung  genahert  hat.  Hiennit 
hiingt  die  von  Hering  gefundene  Thatsache 
zusammen,  dass  die  Excursionsweite  eines 
jeden  Auges  nach  aussen  beim  Sehen  in 
die  Nahe  kleiner  ist  als  beim  Sehen  in 
die  Feme2).  Bei  der  Fixation  eines  nahe 
gelegenen  seitlichen  Punktes  wird  eben 
die  Innervation  zur  Aussenwendung  immer 
theilweise  compensirt  durch  die  Innervation 
zur  Gonvergenz.  Daraus  erkliirt  sich  denn 
auch  das  erhohte  Druckgefilhl.  Sind  die 
Augen  q  und  X  auf  den  Punkt  a  einge- 
stellt,  so  ist  in  X  nur  der  Rectus  internus 
innervirt,  und  die  voile  Innervationskraft 
desselberi  ist  auf  Innenwendung  gerichtel. 
In  £  dagegen  empfangt  der  Rectus  ex- 
iternus  einen  Impuls,  der  fiir  sich  das  Auge 
nach  qr"  richten  wiirde,  doch  ist  ein  Theil 
dieser  Drehung  compensirt  durch  die, In- 
nervation des  Rectus  internus,  durch  den 
es  erst  in  seine  wirkliche  Richtung  qr"' 
gebrachl  wird.  Hier  ist  also  eine  Inner- 
vationsgrosse,  die  dem  Winkel  t"'q  r"  ent- 
spricht,  nicht  auf  wirkliche  Bewegung ,  sondern  zur  Compensation  der 
Muskelkrafte  verwandt :  sie  muss  daher  als  Druck  auf  den  Augapfel  ziir 
Geltung  kommen.  Relehrend  scheint  mir  auch  der  folgende  Versuch  zu 
sein.    Man  verdecke  zuniichst,  wiihrend  das  eine  Auge  X  einen  in  der 


1)  Hering,  Die  I. clue  vom  binoculareo  Sehen. 

2)  Ebend.  S.  H. 


Leipzig  1808,  S.  10. 
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Medianobene  gelegenen  Punkl  lixirt,  das  andere  Auge  q  mit  einem  Blatt 
Papier.  Zieht  man  dann  dieses  Blatt  q^Iotzlich  weg ,  so  findet  sich,  dass 
sogleieh  beide  Augen  riehtig  auf  den  Punkl  eingestelll  sind;  auch  kann 
ein  objectiver  Boobaehter  beinerken ,  dass  die  Gesichtslinie  des  Auges  (> 
schon  wiihrend  dieses  bedeckt  isl  die  Stellung  qr'  einnimmt,  welche 
sunmelrisch  zu  11'  ist.  Fixire  ich  dagegen  mit  dem  Auge  I  einen  seil- 
licli  gelegenen  Punkt  a,  so  sehe  ich  im  ersten  Moment,  nachdem  das  be- 
deckende  Blatt  vor  dem  Auge  q  weggenommen  ist,  immer  Doppelbilder, 
we  it  die  Gesichtslinie  wahrend  der  Bedeckung  des  Auges  nicht  die  Stel- 
lung Qr"  einnahm  sondern  davon  etwas  nach  aussen  gegen  qr"  abwich. 
Demnach  begleitet  das  bedeckte  Auge  Einstellungen  des  andern  auf  einen 
in  der  Medianebene  gelegenen  Punkt  in  symmetrischer  Gonvergenz.  Ebenso 
macht  es  Hebungen  und  Senkungen  der  Blicklinie  oder  Seilwartswendun- 
gen  in  paralleler  Blickstellung  mit.  Dagegen  stellt  es  sich  in  der  Regel 
nicht  auf  den  Fixationspunkt  ein,  wenn  solches  eine  asymmetrische  Gon- 
vergenz erfordern  wiirde,  sondern  es  weicht  in  diesem  Fall  im  Sinne  der 
enlsprechenden  Parallelstellung  ab.  Die  Mitbewegung  des  bedeckten  Auges 
beweist  an  und  fttr  sich,  dass  beide  Augen  einer  gemeinsamen  Innervation 
folgen,  welche.  nicht  erst  durch  gemeinsame  Blickpunkte ,  denen  sie  sich 
zuwenden,  zu  Stande  kommt.  Die  Abweichung  von  der  Einstellung  auf 
den  gemeinsamen  Blickpunkt,  die  man  bei  der  asymmetrischen  Gonver- 
genz beobachtet,  spricht  aber  daftlr,  dass  hier  ein  complicirteres  Verhalt- 
niss  der  Innervation  stattfindet.  In  der  That  kann  z.  B.  eine  Linkswen- 
dimg  des  linken  Auges  fttr  das  rechte  Auge  entwreder  eine  gleich  grosse 
Linkswendung  erfordern  :  dies  ist  der  Fall  der  einfachen  Innervation  fttr 
die  Parallelstellung.  Oder  sie  kann  sich  mit  einer  starkeren  Innenwen- 
dung  desselben  verbinden:  bei  asymmetrischer  Convergenz.  Ist  nun  das 
eine  Auge  verdeckt,  so  bleibt  ihm  zwischen  beiden  Fallen  gleichsam  die 
Wahl ,  und  die  Beobachtung  lehrt,  dass  es  dann  der  einfacheren  Inner- 
vation folgt  oder  wenigstens  im  Sinne  derselben  abgelenkt  wird.  Dieser 
Erfahrung  entspricht  es,  dass  wo  beide  Augen  sich  ohne  bestimmte  Fixa- 
tionspunkte  bewegen ,  wie  z.  B.  beim  Neugeborenen ,  die  Parallelstellung 
so  ungleich  bevorzugt  ist,  weil  eben  nur  eine  beschrankte  Zahl  von  Con- 
vergenzstellungen,  die  symmetrischen  namlich,  einer  ahnlich  einfachen  In- 
nervation gehorchen. 

Somit  existiren  am  Auge  drei  unter  gewbhnlichen  Verhaltnissen  un- 
fosbare  Verbindungen  der  Bewegung,  welche  auf  der  gleichzeitigen  cen- 
tralfn  Innervation  beider  Sehorganc  beruhen :  Hebung  und  Scnkung, 
Rcclits-  and  Linkswendung,  Innenwendung.  Das  Doppelauge  gleicht  in 
jfezug  auf  die  Innigkeit  dieser  Verbindungen  vollstandig  den  symmetrisch 
wirkenden  Muskelgruppen,  wie  z.  B.  der  Athniung,  der  Schluckbewegungen. 
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Die  scheinbar  grbssore  Freiheit  seiner  Bewegungen  bcruht  nur  darauf. 
dass  unter  den  drei  Innervationen ,  die  seine  Bewegungen  beherrschen, 
zwei  sich  Uieilweise  entgegenwirkon  konnon,  n&mlieb  die  liir  Rechts-  and 
Linkswcndung  und  diejenige  ftlr  Innemvundung.  Die  erste  Innervation 
deutet  auf  eine  centrale  Vcrbindung  des  Rectus  externus  der  einen  mil 
dem  internus  der  andern  Seite ,  die  letztere  auf  eine  solche  der  beiden 
inneren  Muskeln  mit  einander.  In  der  That  weisen  auch  die  Reizunqs- 
versuche  am  Vicrhilgel  auf  diese  namlichen  Verbindungen  hin1). 

Die  Innervation  des  Doppelauges  ist  sichtlich  von  dem  Geselze  be- 
tter rs  oh  t,  dass  die  beiden  Gesichtslinien  jeweils  auf  einen  einzigcn  Blick- 
punkt  sich  mUssen  einstellen  kbnnen.  Dies  ware  nicht  mehr  der  Fall, 
wenn  dieselben  in  ungleichem  Grade  gehoben  oder  gesenkt  wtlrden,  Oder 
wenn  sie  divergirten.  Solche  Stellungen  kommen  daher  nalUrlichcrweisc 
nicht  vor.  Durch  diese  Gebundenheit  der  Augenbewegungen  an  die  Mbg- 
lichkeit  eines  gemeinsamen  Blickpunktes  wird  aber  keineswegs  etwa  be- 
wiesen,  dass  die  gleichzeitige  Einstellung  auf  bestimmte  Punkte  im  Sehfeld 
der  zwingende  Grund  filr  jenen  Mechanismus  der  Innervation  sei.  In  der 
That  lasst  sich  dies,  wenn  man  sich  auf  die  Betrachtung  der  individuellen 
Entwicklung  beschrankt,  kaum  voraussetzen.  Der  Neugeborene  bewegt 
seine  Augen  ohne  bestimmte  Blickpunkte  und  in  der  Regel  in  Parallel- 
siellungen2).  Ebensolche  Bewegungen  fand  Donders  bei  einem  Blindge- 
borenen3).  Jedenfalls  sind  die  Bewegungsgesetze  schon  klar  ausgepragt, 
ehe  sich  deutliche  Anzeichen  einer  Gesichtswahrnehmung  gewinnen  lassen. 
Es  gibt  freilich  Thiere,  bei  denen  sogleich  nach  der  Geburt  Gesichtsvor- 
stellungen  vorhanden  scheinen.  Aber  der  centrale  Mechanismus  der  Inner- 
vation ist  schon  in  dem  Embryo  angelegt.  Wenn  also  zwischen  ihm  und 
der  Bildung  der  Wahrnehmungen  ein  Causalverhallniss  existirt,  wie  nicht 
zu  verkennen,  so  mussen  bei  der  individuellen  Entwicklung  die  Gesetzr 
der  Innervation  das  Bedingende,  die  Vorstellungen  das  Bedingte  sein.  Da- 
gegen  ist  es  allerdings  wahrscheinlich,  dass  bei  der  Entwicklung  der  A  r  I 
umgekehrt  die  centralen  Vorrichtungen  fiir  die  Innervation  des  Doppelauges 
unter  der  Leitung  der  Gesichtswahrnehmungen  sich  ausgebildet  haben. 
Bei  den  meisten  Thieren  sind,  wie  schon  J.  Muller  4)  bemerkt  hat,  die 
beiden  Augen  in  functioneller  Beziehung  unabhangiger  von  einander  als 

1)  Vgl.  Cap.  IV,  I,  S.  127. 

2)  J.  Muller,  Zur  vergleichenden  Physiologie  des  Gesichtssinns ,  S.  293. 

3)  Dondkks,  Pflugeu's  Archiv.  Bd.  13,  S.  383.  In  andern  Fiillcn  wmdcn  jfedodh 
bei  Blindgeborenen  unregelmiissige  und  anscheinend  vollig  von  einander  unabhangige 
Bewegungen  der  beiden  Augen  beobacbtet.  (von  Hippel  ,  Archiv  f.  Qphthalm.  XXI,  2. 
S.  104,  122.)  Nach  der  Operation  pflegen  mil  der  Entwicklung  der  binocularcn  Ge- 
sichtswahrnehmungen auch  die  Augenbewegungen  sich  in  normaler  Weisc  zu  associiren. 
Vgl.  den  Schluss  dieses  Capitels. 

4)  A.  a.  0.  S.  99  f. 
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beim  Menschen,  weil  ihnen  ein  gemeinsames  Gcsichtsfeld  fehlt,  odor  woil 
dasselbe  von  besehrankterer  Ausdehnung  ist.  Thiere  mil  vollkoinmen  seit- 
lich  gestellten  Augen  sehen  da  her  auch  nicht  gleichzeitig  init  beiden,  son- 
dern  abwechselnd  mit  dem  einen  und  andern.  Desshalb  sind  hier  die 
\imen  in  Bezuu  auf  ihre  niotorische  Innervation  unabhangiger  von  ein- 
ander  ').  In  der  Entwicklung  der  Art  werden  also  erst  mit  der  Ausbildung 
eines  gemeinsanien  Gesichtsfeldes  die  centralen  Vorrichtungen  zu  gemcin- 
samer  Innervation  entstanden  sein.    Diese  Vorrichtungen  haben  nun,  wie 

i  der  Einfluss  der  Lichteindrilcke  auf  die  Bewegungen  des  Auges  lehrt,  die 
naehsle  Aehnlichkeit  mit  den  Apparaten,  welche  die  gewdhnliche  Reflex- 
bewegung  beherrschen;  sie  sind  aber  mit  einer  viel  genaueren  Regulation 
verbunden  als  der  gewohnlicho  Reflexmechanismus  des  RUckenmarks.  Die 
Beobachtung  zeigt  namlich ,  dass  von  jedem  Lichteindruck  ein  gewisser 
An  trie  b  zur  Bewegung  des  Auges  ausgeht.  Es  bedarf  bekanntlich  be- 
sonderer  Anstrengung  und  Uebung ,  einen  imaginaren  Blickpunkt  zu 
wiihlen,  d.  h.  einen  solchen,  dem  kein  reeller  Objectpunkt  entspricht. 
Zwischen  den  Netzhauteindrticken  und  der  Blickbewegung  muss  also  eine 
Beziehung  bestehen,  welche  dem  Reflex  verwandt  ist.    In  der  That  han- 

I  dclt  es  sich  hier  offenbar  um  einen  jener  complicirten  Reflexvorgange,  als 
<l(>ren  Gentren  wir  die  Hirnganglien,  namentlich  Seh-  und  Vierhiigel,  er- 
kannl  haben.  Die  nachste  Analogie  hat  diese  Lenkung  der  Augenbewe- 
uungen  durch  die  Lichteindriicke  mit  der  Beziehung  der  Ortsbewegungen 
zu  den  Tastemphndungen.  Nur  scheint  beim  Auge  die  Verbindung  eine 
noch  festere ,  darum  dem  einfachen  Reflex  verwandtere  zu  sein,  ahnlich 
wie  auch  die  bilaterale  Symmetric  der  Bewegungen  strcnger  eingehallen 
ist  als  an  den  Organen  der  Ortsbewegung.  Man  gebe  dem  Doppelauge 
zunachst  einen  imaginaren  Blickpunkt;  man  lasse  also  die  beiden  Gesichts- 
linien  in  einem  Punktc  sich  kreuzen,  an  dem  sich  kein  direct  gesehencs 
Object  belindel.  Dies  gelingt  am  leichtesten,  wenn  man  nach  einer  fernen 
FUiche  starrt  und  dann  irgendwo  vor  derselben  die  Gesichtslinien  zur  Con- 
vergenz  bringt.  Ist  die  ferne  Flache  eine  Tapete ,  so  lasst  sich  aus  der 
sdheinbaren  Verkleinerung  des  Musters  derselben  die  Entfernung  des  vor 
Hit  gelegenen  Gonvergenzpunktes  annahernd  ermessen.  Bringt  man  nun 
in  ^erin^e  Dislanz  vor  oder  hinter  den  imaginaren  Blickpunkt  ein  reelles 
Object^  z.  B.  einen  Finger,  so  tritt  augenblicklich  ein  fast  unwidersteh- 
licher  Zwan^  ein.  auf  dieses  Object  den  Blickpunkt  zu  verlegen.  Dieser 
Zwang,  der  nur  durch  Willensanstrengung  unterdrUckt  werden  kann,  ist 
nm  so  grasser,  je  naher  das  Object  an  den  Blickpunkt  herangebracht  wird. 

i)  Dies  lasst  sich  z.  B.  schr  deutlich  am  Chamalcon  wegen  seiner  hervorstehen- 
den  Aug(jn  beobachten :  wal»n;nd  sich  das  cine  nach  oben  oder  vorn  wondet,  kann 
das  andcre  nach  unten  oder  hinten  gerichtel  sein,  u.  s.  w. 
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Noch  doutlicher  ist  derselbe  zu  bomerken ,  wenn  man  in  einem  dunkeln 
Baum  oin  Fixationsobjecl,  z.  B.  eine  Stricknadel,  aufslellt,  in  dessen  Rieh- 
tung  beide  Augen  blioken,  und  dann  durch  eincn  instantanen  elektrischen 
Funken  erleuchlel.  Haerb.ei  isl  der  Zwang  ,  den  Blickpunkt  uuf  das  g&- 
sehene  Object  zu  verlcgen,  so  stark,  dass  er  kauni  durch  Willensanslren- 
gung  zu  imtenlriicken  ist. 

Aus  diesen  Beobachlungen  geht  horvor,  dass  jeder  Lichteindruck  auf 
die  Nelzhaut  in  dein  lnnervationscentrum  des  Auges  einen  Rellexanlrieb 
auslbst,  vvelcher  dahin  gerichtet  ist  den  Eindruck  auf  dag  Netzhautcenlrum 
ilberzufilhren.  llieraus  erkliirt  sich  vollstandig  das  Grundgesetz  der  Inner- 
vation des  Doppelauges,  dass  nur  solche  Bewegungen  der  beiden  Blick- 
linien  stattfinden  kbnnen,  bei  denen  ein  gemeinsainer  Blickpunkt  mbglicb 
ist.  Jene  Antriebe  zur  Bevvegung  kbnnen  aber  enlweder  eine  wirkliche 
Bewegung  hervorbringen,  wo  dann  das  Doppelauge  den  erregenden  Licht- 
eindruck zum  Fixationspunkte  wahlt ,  oder  sie  kbnnen,  sei  es  durch  den 
\\  i lien,  sei  es  durch  andere  Lichteindriicke,  welche  eine  enlgegengesetzle 
VVirkung  ausiiben,  unterdrilckt  werden,  so  dass  sie  als  ein  blosses  Streben 
nach  Bewegung  forldauern.  Der  unterdrilckende  Einfluss  des  Willens  wild 
natilrlich  durch  denjenigen  anderer  Lichteindriicke  wesentlich  unterstiltzt. 
Das  gewbhnliche  willkilrliche  Wandern  des  Blicks  ist  daher  nur  dadurch 
moglich,  dass  immer  zahlreiche  Lichteindriicke  in  ihren  Wirkungen  sicli 
compeusiren,  so  dass  nun  der  geringste  Impuls  des  Willens  genugt,  eine 
hestinunte  Bewegung  zu  Stande  zu  bringen.  Damit  erklart  sich  denn  audi 
die  ausserordentliche  Beweglichkeit  des  Blicks,  die  von  so  geringen 
Willensanstbssen  geleitet  wird ,  dass  uns  letztere  kauni  zum  Bewusstsein 
kotninen.  llierbei  durchmisst  der  Blick  mit  Vorliebe  Conlouren  und  Linien 
ini  Sehfeld,  geniass  dem  Gesetze ,  dass  diejenigen  Eindrtlcke ,  die  dein 
jeweiligen  Blickpunkt  am  nilchslen  liegen,  den  starksten  Antrieb  ausiiben. 

Auf  den  zwingenden  Einfluss  der  Gesichtsobjecte  auf  die  Orienlirung 
des  Auges  ist  wohl  audi  die  Thatsache  zurtlckzufilhren  ,  dass  unter  Um- 
siiinden  beide  Augen  abnorme  Rollungen  um  ihre  Gesichtslinien  erfahren 
oder  abweichende  Hbhenslellungen  annehmen  kbnnen.  Wenn  man  z.  B. 
zwei  identische  Zeichnungen  binocular  zur  Deckung  bringt  und  dann  die 
eine  etwas  um  ihren  Fixationspunkt  dreht,  so  wird  durch  Rollungen,  w 
denen  sich  immer  beide  Augen  betheiligen,  diese  Drehung  compensirt.  Auf 
diese  Weise  kann  jedes  einzelne  Auge  bis  zu  5 — 7°  aus  seiner  norma len 
La^e  gedreht  werden1).  Auf  solchen  compensirenden  Drehungen  beruhen 
die  selion  oben  (S.  99)  ervvahntcn  Schwankungen  in  der  Lage  der  schein- 


1)  Nagel,  Das  Sehen  mit  zwei  Augen,  S.  :il  ,  und  Archiv  f.  Ophthalmol.  XIV,  2. 

S.  235. 


Binocularc  Augenhewogungcn. 


121 


bar  vertiealen  Nelzhautmeridiane,  vytelofae  Ponders  beobachtete.  Abweichende 
Btohenstellungen  Lassen  sich  durch  sehwach  ablenkende  Prismen  herbei- 
fuhren.  Briugt  man  z.  B.  vor  das  eine  Auge  ein  solches  Prisma,  dessen 
Basis  aach  oben  odor  union  gekehrt  ist,  so  erscheint  der  fixirte  Punkt  in 
iibor  einander  liegenden  Doppelbildern,  dio  man  mit  einiger  Anslrengung 
zum  \ 'orsohmol/on  briugen  kaun ;  cbenso  vvcnn  beide  Augen  durch  Prismen 
sehen,  deren  Basis  naoh  innen  gekchrl  ist,  wo  die  Doppolbilder  nur  durch 
cine  DivergenzsteHuog  zur  Verschmelzung  gelangen  kdnnen1). 

Mit  der  Gonvergenz-  und  Divergenzbewegung  der  Gesichtslinien  sind 
Aenderungen  des  Accommodationszustandes  regelmassig  verbunden,  indem 
beide  Augen  derjenigen  Entfernung  sich  anpasscn,  auf  welche  der  gier 
meinsame  Bliokpunkt  cingestellt  wird2).  Doch  ist  auch  dieser  Zusammen- 
feang  kein  unlbsbarer,  sondern  es  kann  durch  Veranderungen  des  Bre- 
chungszustandes  oder  durch  absichtliche  Uebung  das  Verhaltniss  von 
Accommodation  und  Gonvergenz  ziemlich  bedeutende  Verschiebungen  cr- 
fahren.  Wenn  man  z.  B.  durch  schwache  Prismen  mit  vertical  gestellter 
brechender  Kante  Doppelbilder  der  gesehenen  Gegenstande  erzeugt,  welche 
eine  vcrstarkte  Gonvergenz  zu  ihrer  Vereinigung  erfordern,  so  kann  trolz- 
dem  die  Accommodation  der  Entfernung  der  Objecte  angepasst  werden 3) . 
Solches  erfolgt  regelmassig  ohne  besondere  Willensanstrengung ,  durch 
einen  Zwang,  den  undeutlich  gesehene  Conlouren  auf  den  Accommodations- 
apparat  auszuiiben  scheinen4).  Wir  milssen  also  annehmen,  dass  eine 
Reflex. \  crbindung  zwischen  den  Netzhauteindriicken  und  dem  Innervations^ 
centrum  der  Accommodation  besteht.  Beim  monocularen  Sehen  wird  hier- 
durch  der  jeweilige  Refractionszustand  des  Auges  der  Entfernung  der 
gesehenen  GegensUinde  angepasst.  Das  binoculare  Sehen  erfordert  aber 
im  ;illgemeinen  einen  gleichen  Accommodationszustand  ftlr  beide  Augen. 
Diesem  Bediirfniss  entspricht  eine  Verbindung  der  beiderseitigen  Innerva- 
tionscentren  flir  die  Accommodation.  Ware  die  letztere  nur  durch  die 
in  jedem  Auge  unabhangig  erfolgenden  Reflexantriebe  bedingt,  so  bliebe 
tmerklart.,  warum  es  ausserordentlich  schwer  ist  und  erst  mittelsl  fort- 
gesetzter  Uebung  gelingt,  die  Refractionszustande  der  beiden  Augen  un- 
abhiingig  von  einander  zu  andern.  Ausserdem  ist  es  nothwendig  anzu- 
nehmen,  dass  eine  etwas  losere  Verbindung  des  Centrums  der  Accommo- 
dation mit  dem  dor  Gonvergenz  bestehe.  Denn  es  gelingt  viel  schwerer, 
die  Refractionszustande  unabhangig  von  einander  zu  andern,  als  die  Ver- 
bindung von  Accommodation  und  Gonvergenz  zu  Ibsen.  Dass  Ubrigens  alio 


4)  HicLMiioi/rz,  Physiol.  Optik,  S.  475. 

2)  J.  Mullkr,  Zur  vergleichenden  Physiologie  des  Gesichtssinns,  S.  207  f. 

3)  Donders,  Ilollandisohc  Boilrage,  I,  S.  379.    Melmiiolt/,  ,  Physiol.  Optik,  S.  474. 

4)  Wundt,  Boilrage  zur  Theorie  der  Sinncswahrnehniung ,  S.  H9f. 
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diese  Vcrbindungen  cinigermassen  veritndcrlich  sind,  stent  mil  bekannlen 
Thatsaohen  der  physiologisehen  Mechanik  vollstiindig  im  Einklang1). 

6.  Binoculare  Gesichtswahrnehmungen. 

Wenn  beido  Gesiehtslinien  einandor  parallel  in  unendliche  Feme  ge- 
richtet  sind,  so  haben  sie  cinen  gcmeinsamen  Blickpunkt.  Ausscrdem  sind 
die  Nelzhautbilder  in  beiden  Augen  idenlisch  und  von  Ubereinstimmender 
Lage.  Ein  Bildpunkt,  dor  sich  im  rechlen  Auge  urn  einen  bestimmten 
\\  inkel  nach  rechls  oder  links,  nach  obcn  oder  unten  von  der  Nelzhaut- 
mitle  befindet,  liegt  im  linken  auf  der  niimlichen  Seite  und  ebenso  vveil 
\ * » tu  Centrum  des  gelbcn  Flecks.  Je  zwei  Punkte  beider  \etzhaute,  auf 
wclehcn  so  bei  der  Parallelslellung  der  Augen  Bildpunkte  liegen,  die  ein  em 
und  demselben  Punkte  eines  unendlich  entfernlen  Objectes  entsprechen, 
hat  man  identische  oder  correspondirende  Punkte  genannt.  Audi 
der  Ausdruck  Deckpunkte  wurde  vorgeschlagen,  bei  weichem  aber  von 
der  Lage  ganz  abstrahirt  und  nur  auf  die  haufigsle  Form  der  Verschincl- 
zung  der  Eindrticke  Rilcksicht  genommen  ist,  daher  denn  die  von  Helm- 
holtz  angenommenen  Deckpunkte  nicht  vollkommen  den  ilbereinslimmen- 
den  Bildpunkten  eines  unendlich  entfernten  Objectes  entsprechen2).  Man 
sieht  hieraus ,  dass  bei  diesen  Bezeichnungen  zwei  Begn'tte  in  einander 
laufen,  welche  der  deutlichen  Sonderung  bedilrfen,  ein  anatomischer,  der 
sich  lediglich  auf  die  Lage  der  Punkte,  und  ein  physiologischer,  der  sich 
auf  die  gewohnlichste  Form  der  Verschmelzung  der  Eindrticke  bezieht.  Ks 
scheint  uns  erforderlich,  diese  zwei  Begriffe  durch  verschiedenc  Bezeich- 
nungen aus  einander  zu  halten  und  ausserdem  noch  einen  dritten  zu  unter- 
scheiden.  Wir  wollen  demnach  1)  identisch  jene  Nelzhautpunkle  ncn- 
nen,  welche  bei  der  Parallelslellung  der  Augen  eine  iibereinstimmendc 
Lage  in  Bezug  auf  das  Netzhautcentrum  besitzen,  und  die  zugleich  uIxm  - 
einstimmenden  Bildpunkten  eines  unendlich  entfernten  Objects  entsprechen. 
2)  Correspondirende  Punkte  seien  solche,  deren  Eindrticke  am  hiiu- 
figsten  in  eine  raumlich  ungetheilte  Empfindung  verschmelzen ,  und 
welche  daher  in  Folge  dieser  haufigcn  Verbindung  in  Bezug  auf  die  ein- 
t;irhe  Auffassung  bevorzugt  sind.  3)  Deckpunkte  sollen  endlich  d\c- 
jenigen  Punkte  heissen,  deren  Eindrticke  im  gegebenen  Fall  auf  eino  u 
Uusseren  Punkt  bezogen  werden.  Somit  sind  die  correspondirenden  Punkte 
sehr  oft  zugleich  die  Deckpunkte;  sie  sind  dies  aber  uiclil  immer,  and 
hieraus  entspringt  die  Nothwendigkeit  ciner  besondern  Bezcichnung.  Die 
identischen  Punkte  haben  fur  alio  normalen  Augen  unveriiuderlirh  die- 


1)  Vgl.  1,  S.  102,  26V. 


2)  IIki.miiolt/,  I'hysiol.  Oplik,  S.  65)8. 
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srfbe  I. age.  Die  correspondirenden  sind  geringen  individuellen  Schwan- 
fcongen  unlerworl'en  :  sie  fallen  bald  mohr  bald  weniger  nahe  mil  den 
identisehen  Punkten  zusammen,  fur  cin  und  dassclbe  Individuum  aber 
sind  sic  im  allgcmeinen  constant.  Die  Lage  der  Deekpunkte  dagegen 
weehselt  von  einein  Sehact  zum  andern,  und  nur  durch  die  gewohnliehen 
Bedingungen  des  Sehcns  sind  der  wechselseiligen  Verschiebung  der  Deek- 
punkte gewisse  Grenzen  geselzt.  Netzhautpunkle  von  nicht  ubcreinstim- 
niender  Lage  heissen  di  spa  rat;  solche,  deren  Bilder  sich  nicht  decken, 
vvollen  wir  Doppelpunkte  nennen.  Disparat  steht  also  zu  identisch, 
dor  Doppelpunkt  zum  Deckpunkt  im  Gegensatz.  Eine  grdssere  Anzahl 
von  Doppelpunkten  bildet  ein  Doppelbild.  Dieses  besteht  aus  zwei 
11a  I  bb  i  Idem,  deren  jedes  einem  einzelnen  Auge  angehort.  Aus  vielen 
Deckpunkten  setzt  sich  ein  Deckbild  oder  Ganzbild  zusammen.  Da 
wir  alle  Nelzhautbilder  auf  aussere  Gegenstande  beziehen,  so  ist  es  auch 
hier  zweckmassig,  diese  Bezeichnungen  von  der  Netzhaut  auf  den  iiusseren 
Raum  zu  Ubertragen.  Wir  nennen  also  identische,  correspondirende  und 
Deekpunkte  des  Raumes  solche  Punkte,  in  denen  sich  die  von  identisehen, 
correspondirenden  und  Deckpunkten  beider  Netzhaute  gezogenen  Visir- 
linien  durchschneiden.  Sind  zwei  zusammengehorige  Visirlinien  einander 
parallel ,  so  liegt  dieser  Durchschnittspunkt  in  unendlicher  Ferne.  Bei 
Parallelstellungen  durchschneiden  sich  also  alle  Visirlinien  identischer 
Punkte  in  unendlicher  Ferne.  Es  gibt  einen  einzigen  Punkt  im  Sehfeld, 
dei-  im  normalen  Auge  immer  gleichzeitig  identischer ,  correspondirencler 
Punkt  und  Deckpunkt  ist:  dies  ist  der  Blickpunkt.  Er  ist  der  con- 
Istante  Durchschnittspunkt  der  beiden  Gesichts-  oder  Blicklinien,  mbgen  nun 
dieselben  erst  in  unendlicher  Entfernung,  bei  den  Parallelstellungen  des 
Blicks,  oder  in  endlichen  Entfernungen,  bei  den  Convergenzstellungen,  sich 
treffen.  Die  Ebene ,  in  welcher  die  beiden  Gesichtslinien  gelegen  sind, 
heisst  die  Vi  sir  ebene.  Was  die  ubrigen  Punkte  des  Sehfeldes  bctrifft, 
so  kommt  es  theils  auf  die  Augenstellung  theils  auf  die  Gestalt  des  Seh- 
feldes an,  ob  identische,  correspondirende  Punkte  und  Deekpunkte  zu- 
sammenfallen  oder  nicht.  Nun  haben  wir  gesehen ,  dass  die  Form  des 
Sehfeldes  an  und  fur  sich  eine  unbestimmle  ist  und  erst  durch  die  Be- 
vvegungen  des  Blicks,  also  durch  die  successiven  Verschiebungen  im  Blick- 
felde ,  eine  bestimmtc  wird.  Darum  kommt ,  wo  andere  Bestimmungs- 
griinde  fchlen ,  das  Sehfeld  Uberein  mit  dem  kugelfbrmigen  Blickfeld. 
Dieses  ist  fUr  das  Doppclaugo  ebefiifells  eine  einzige  HohlkugeHlaclic,  niim- 
lich  diejehige,  welclic  der  gemeinsame  Blickpunkt  in  paralleler  oder  in 
einer  beliebfgeH  andern  Augenstellung  mit  constant  bleibendem  Conver- 
genzgrad  durchwandcrn  kann.  Der  Mittelpunkt  dieser  Kugellliiche  ist  der 
Ualbirungspunkt  der  Geraden,  welchc  die  Drehpunkte  beider  Augen  vor- 
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bindet,  Dafeer  bestimmt  das  poppelauge  Un  aiJgemeinei]  von  dieaew  Punkte 
aus  dio  Richtung  der  Gegenstiinde  (m  Fig.  150).  Ein  binocular  fixing 
Punkt  a  orscheint  uns  demaacb  in  der  Richtung. ma ,  so  al.s  w.-nn  er  son 
einero  im  Punkic  m  gelegenen  einfachen  Auge  gesehcn  wUrde1).  Diese 
Bestimmung  der  Richtungen,  wic  sie  sich  in  Folge  des  binocularen  Seheas 
ausgebildet  hat .  pflegt  in  der  Regel  sogar  dann  noch  entscheidend  zu 
bleiben,  wenn  wir  das  cine  Auge  versehliessen.  FixirL  man  bei  ge- 
schlossenera  rechtem  Auge  mit  dem  iinken  /  (Fig.  4  50)  zuerst  einen  fer- 
neren  Punkt  a'  und  dann  den  naheren  a,  so  scheint,  obgleich  die  Richtung 

der  Rlicklinie  la  ungeiindert  geblieben  ist,  doeb 
der  Punkt  a  nach  links  abzuweichen,  was  der  He- 
wegung  der  mittleren  Rlickrichtung  aus  der  Sta- 
lling ma'  nach  ma  entspricht.  Zugleich  andert 
sich  hierbei  die  Raddrehung  des  Auges  I  im  selben 
Sinne,  wie  sie  sich  andern  wilrde,  wenn  man  bei 
binocularem  Sehen  von  einer  geringeren  zu  einer 
starkeren  Convergenz  ilberginge  2) . 

Wenn  Objecte  von  beliebiger  Form  sich  im 
Sehfeld  befinden ,  welche  successiv  .bei  wechseln- 
der  Convergenz  fixirt  werden  mttsscn,  so  construirt 
sich  das  Doppelauge  sein  Sehfeld  theils  mittelst 
der  wirklichen  Wanderungen  des  Rlicks ,  theils 
mittelst  der  Innervationsempfindungen ,  die  aus 
dem  Antrieb  zur  Bewegung  entspringen,  den  jeder 
Lichteindruck  mit  sich  filhrt  (S.  119).  Demgemass 
geben  wir  denn  dem  binocularen  Sehfeld  in  der 
Regel  annahernd  diejenige  Form,  welche  die  gesehenen  Gegenstiinde  wirk- 
lich  im  Verhallniss  zu  unserm  Sehorgan  besitzen.  Denken  wir  uns  nun 
nach  dem  Sehfelde  Visirlinien  gezogen,  so  treffen  je  zwei,  welche  auf  der 
Sehfeldflache  sich  schneiden ,  mogen  dieselben  nun  von  idenlischen  oder 
disparaten  Netzhautpunkten  ausgehen,  dort  einen  Deckpunkt.  Denn  fur 


Fig.  150. 


1)  Hering,  BeilrSge  zur  Physiologie,  S.  35 f.    Reichert's  und  Du  Bois  Reymonh's 
Archiv,  1 864,  S.  27  f.    Vgl.  auch  Donders,  Archiv  f.  Ophthalm.  XVII,  2.  S.  52. 

2)  Uebrigens  soli  diese  Localisation  in  einer  mittleren  Sehrichtung  nur  fur  den  *■ 
Blickpunkt  strcnge  zutreffen,  wiihrend  bei  don  auf  den  Seitentheilen  der  Nclzhaul  ge- 
legenen  Punkten  Abweichungen  des  Punktes  m  nach  der  Seite  desjenigen  Auges  vor- 
zukommen  scheinen,  auf  dessen  nasaler  Netzhauthaifte  das  Bild  liegt.  (Schoen,  Archiv 
fiir  Ophthalmologic,  XXII,  1.  S.  31,  und  ebend.  XXIV,  1.  S.  27.)  Fcrner  beobachldo 
J.  v.  Kries  an  sich  selbst,  dass  bei  unwillkiirlicbem  Divergcnzschielen  ,  wenn  die  bin- 
oculare  Fixation  erhalten  blcibt,  ein  Wcltstreit  der  Sehrichtungen  em  t  re  ten  kann,  wobei 
bald  das  eine  bald  das  andere  Auge  iiberwiegen  kann.  So  herrscht  bei  v.  Kries 
beim  Nahesehen  das  linke,  beim  Fernschen  das  rechto  Augc  vor.  Demgemass  ist  im 
ersten  Fall  das  Centrum  der  Sebricbtungen  nach  links,  im  zweilen  nach  rccbts  vcr- 
schoben.    (Archiv  f.  Ophthalmol.  XXIV,  4.  S.  117.) 
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jedes  Auge  uiht  die  Visirlinie  diejenige  Ricntung  at,  in  wclcher  eiri  Hild- 
punkt  nach  aussen  verlegt  wird,  und  das  Sehfeld  isi  diejenige  Oberflaclie, 
a uf  weleher  wir  was  im  aussorn  Raume  die  Lichteindrtifcke  geordriet  vor- 
stellen  (S.  71).  Wenn  deittnach  jene  Richtungen  im  Sehfel'd  zusammeri- 
treflen,  so  milssen  sich  auch  die  Bildpunkte  decken.  Aber  es  ist  naltir- 
licli  aicht  nothwentiSg,  dasS  die  sich  schneidenden  Visirlinien  identischen 
Punkten  angehOren.  Es  sei  z.  B.  (Fig.  151)  das  Sehfeld  eine  zur  Visir- 
ehene  senkrechte  Wbehe'AB,  und  die  Gesichtslinien  ac,  be  seien  auf  den 
Biickpunkt  c  eingestellt.    Es  ist  dann  der  Punkt  y  ein  identischer  Punkl 


Fig.  151. 


des  aussern  Raumes,  denn  in  ihm  endigen  die  Visirlinien  identischer 
Netzhautpunkte  a,  /?.  Dagegen  ist  der  Punkt  d  ein  Deckpunkt  im  Seh- 
I'eM  ;  in  ihm  schneiden  sich  aber  zwei  Visirlinien,  die  von  disparaten 
Punkten  /?,  /?'  ausgehen.  Geben  wir  jetzt  dem  Sehfeld  die  Lage  A'  /?', 
so  wird  der  Punkt  y  ein  identischer  und  zugleich  ein  Deckpunkt.  Ebenso 
wie  durch  Veninderungen  in  der  Lage  oder  Form  des  Sehfeldcs  kann 
aber  natiirlich  auch  durch  veranderte  Augenstellung  das  Verhiiltniss  der 
Deckpunkte  zu  den  identischen  Punkten  wechseln. 

Da  die  Visirlinien,  namentlich  bei  enlfernleren  Objecten ,  von  den 
Rirhtungsslrahlen  nicht  merklich  verschieden  sind,  so  sind  die  Deckpunkte 
im  Sehfeld  dann  zugleich  Objectpiinkte,  wenn  das  Sehfeld  dieselbe 
Porm  bat,  welche  die  dem  Sehenden  zugekehrte  Oberfl&che  der  Objecte 
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diirbietet.  Es  wurde  qben  bemerkl,  class  dies  im  allgemeinen  zwar  der 
Fall  ist,  und  desshalb  sieht  eben  das  Doppelauge  in  der  Regel  nicht  dop  - 
pelt  sondern  einfach.  Aber  dies  schliesst  zahlreiohe  Ungenauigkeilen  im 
einzelnen  nicht  aus,  ja  unler*  Uinslanden,  wenn  die  gewbhnlichen  Hulfs- 
mittel  versagen,  konnen  wir  vollsliindig  uber  das  Lageverhaltniss  der Gegen- 
stiinde  getauscht  werden.  Fallt  nun  unser  subjectiv  erzeugtes  Sehfeid  mil 
der  objoctiv  izcucbciHMi  Olx'i  lliicho  den  Otyecte  nicht  zusamroen,  so  selmci- 
don  sich  nalilrlir.h  in  irgend  eineni  Punkte  desselbefl  im  ;dlgemeinen  mn 
nocli  solche  Yisirlinien  ,  die  verschiedenen  Ohjecipunkten  angeh«.re&,  Ks 
sei  z.  B.  die  Ebene  A  B'  (Fig.  151)  unser  Sehfeid,  die  Oberflache  der 
Objecte  sei  aber  die  Ebene  A  B,  so  enlsprechen  dem  Objectpunkte  d  z\\  ei 
Punkte  y  und  e  im  Sehfeid.  In  solchen  Fallen  vvird  dann  in  der  That  ein 
in  Wirklichkeit  einfacher  Punkt  doppelt  gesehen.  Nennen  wir  das  Sehfeid 
in  der  bisher  festgehaltenen  Bedeutung,  also  diejenige  Form  desselben,  die 
wir  mis  in  Folge  der  Blickbewegungen  und  Innervationsempfindungen  vor- 
stellen,  das  subjective  Sehfeid,  und  bezeichnen  wir  zum  Unterschiede 
da  von  die  wirkliche  Form  der  uns  zugekehrten  Oberflache  der  Gegenstande 
als  das  objective  Sehfeid,  so  liisst  sich  die  Regel  aufstellen :  Wir 
sehen  einfach,  so  bald  das  objective  mil  dem  subjectiven 
Sehfeid  iibereinstimmt;  diejenigen  Punkte  des  object iven 
Sehfeldes  aber  erscheinen  uns  doppelt,  welche  nicht  in  dem 
subjectiven  Sehfeid  gelegen  sind. 

Das  gewbhnlichste  Mi  tie  I ,  das  subjective  ubereinstimmend  mit  dem 
objectiven  Sehfeid  zu  gestalten,  wenn  die  unmittelbaren  Bewegungsempfin- 
dnngen  nicht  ausreichen,  besteht  in  der  successiven  binocularen  Fixation 
verschiedener  Punkte,  wo  wir  dann  das  Zwischenliegende  in  annahernder 
Richtigkeit  zur  vollstiindigen  Form  erganzen.  Wenn  das  objective  Sehfeid 
eine  sehr  verwickelle  Form  hat,  so  konnen  da  her  einzelne  Theile  desselben 
dem  ruhenden  Auge  doppelt  erscheinen,  dann  aber  durch  einige  Blick- 
bewegungen leicht  in  eine  einfache  Vorstellung  vereinigt  werden,  welche 
nun  auch  filr  den  ruhenden  Blick  einfach  bleibt.  Dagcgen  trill  regehniissig 
Doppelsehen  ein,  wenn  man  einen  Blickpunkt  wahlt,  der  von  den  iibrigen 
Punkten  des  Sehfeldes  vollstiindig  getrennt  ist,  also  vor  oder  hinler  den- 
selben  liegt,  ohne  mit  ihnen  durch  eine  Fixationslinie  verbunden  zu  sein. 
Befindet  sich  z.  B.  ein  Object  in  a  (Fig.  152),  und  sind  die  beiden  Gesichis- 
linien  auf  den  ferner  liegenden  Punkt  b  eingestellt,  so  sieht  man  bei  a\ 
und  02  Doppelbilder  des  Punktes  a,  davon  gehbrt  </,  dem  Auge  r,  u2  dem 
Auge  /  an,  wic  man  sich  dadureh  ilberzeugen  kann ,  dass,  wenn  r  ge- 
sehlossen  wird,  Oj,  wenn  I  gescfoJlQSSep  wird.  Og  \  crscliw  indel.  Die  Doppel- 
bilder sind  also  in  diesem  Fall  g  I  oi  chse  i  I  i  g.  [si  das  Auge  auf  den 
naher  liegenden  Punkt  c  eingestellt,  so  werden  wieder  statl  des  Objectes  a 


Binoculare  Gesichtswahrnehmungen. 


127 


Doppelbilder  aA  und  a->  gesehen  :  jetzt  gohori  aheir  a%  dem  Auge  r,  Oj  dem 
Auge  /  an,  wie  man  abepmals  durch  abwechselndes  Schliessen  derselhon 
erkennt.  Nun  sind  also  die  Doppelbilder  ung  1  e  i  oh  s o  i  t  i ge  oder  ge- 
kreuzte.  In  alien  diesen  Fallen  werden  nicht,  wie  man  fn'iher  znweilen 
angenommen  hat,  die  Doppelbilder  in  die  Entfernnng  des  Blickpnnktes  b 
oder  c  verlegt,  sondern  sie  werden  ungefahr  in  derselben  Entfernnng  ge- 
sehen. in  welcher  sirh  das  Object  a  belindet.  Man  hat  also  oll'enbar  von 
der  Lage  des  Objects  a  eine  annahernd  richtige  Vorstellung.  Solche  mag 
in  einzelnen  Fallen  dadureh  gewonnen  werden,  dass  wir  uns  durch  voran- 
gegangene  Blickbewegungen  von  der  wirklichen  Lage  des  Objects  a  ttber- 
zeugen.  Aber  dies  kann  nicht  die  entscheidende  Ursache  sein,  wie  aus 
folgenden  heobachtungen  hervorgeht.  Wenn  man  im  3 
dunkeln  Raum  einen  kleinen  Lichtpunkt  anbringt,  der 
als  Fixationszeichen  dient  und  damn  bald  vor  bald 
hinter  denselben  ein  Object  halt,  welches  durch  einen 
moinenlanen  eleklrischen  Funken  erleuchtet  wird,  so 
erscheint  wiihrend  dieser  Beleuchtung  das  Object  in 
Doppelbildern.  Aber,  obgleich  Augenbewegungen  bei 
der  kurzen  Dauer   der  Beleuchtung  ausgeschlossen 

'  sind,  erkennen  wir  doch  deutlich,  ob  sieh  das  dop- 
pelt  gesehene  Object  vor  oder  hinter  dem  Blickpnnkte 

•  befindet1).    Noch  einfacher   zeigt  das  niimliche  der 
folgende   von    Hbring    angegebene  Versuch2).  Man 

istelle,    indem  man  mil   beiden  Augen   durch  eine 
Rohre  sieht,  welche  die  Wahrnehmnng  der  seitlich 

j  gelegenen  Objecte  verhindert,  auf  einen  bestimniten 

1'ivationspunkt  ein  und  lasse  nun  durch  einen  Ge- 

r  Fig.  152. 

hiil fen  bald  vor  bald  hinter  demselben  ein  Kilgel- 
;  chen  durch  das  Sehfeld  werfen.  Auch  hier  sind  bei  der  Raschheit  des 
Falls  Augenbewegungen  nicht  wohl  anzunehmen;  trotzdem  erkennt  man 
deutlich,  ob  das  Ktigelchen  vor  oder  hinter  dem  Fixationspunkte  herabfallt, 
and  man  hat  sogar  eine  annahernde,  wenn  auch  ziemlich  ungenaue  Vor- 
sudlung  von  der  absoluten  Entfernung  desselben.  Dies  besliitigt  die  friiher 
hervorgehobene  Erfahrnng,  dass  wir  von  der  Anordnung  der  Objecte  im 
Sehfeld  eine  ziemlich  richtige  Vorstellung  besizten,  ohne  dass  wir  uns  die- 
selbe  durch  Wandern  des  Blicks  verschaffen  mtissten.  Anderseits  sind  aber 
diese  Beobaehtuingen  nur  Variationen  dor  uns  ganz  geliiuligen  Thatsache, 
dass,  wenn  Objecte  in  unserm  Srhbereich  auftauchen,  wir  in  jedenp  Moment 

1)  Dondkrs,  Archiv  f.  Ophlhalra.  XVII,  2.  S.  17.  VanderMeitlen,  cbcnd.  XIX,  1.  S.  105. 

2)  Hekink,  Reicheht's  uhd   I>»  Bois-Rkymond's  Archiv ,  1805,  S.  153.    Van  der 
Mf.iii.en  a.  a.  0. 
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genau  wissen ,  in  welcher  Richtung  wir  unsere  Augen  bewegen  mtissen, 
urn  sie  fixirend  auf  dieselben  einzuslellen ,  eine  Kenritniss,  die  aus  der 
Beziehung  der  Lichteindrltcke  zu  den  Innervationsempfindungen  des  Auges 
;il)geleitet  warden  kann. 

Wenn  nun  in  don  vorhin  beschriebenen  Yersurhen  den  Doppettrildern 
ungelahr  diejenige  Entfernung  angewieson  wird ,  weidie  dem  ianeu  ent^ 
sprechenden  Object*  wirklich  zukommt,  so  liegt  es  nahe  zu  fragea,  waram 
wir  denn  ilberhaupt  doppelt  sehen,  da  doch  nach  dem  obon  aufgeslellten 
Salze  nur  dann  Objecle  doppelt  gesehen  werden  kiinnen,  wenn  das  sub- 
jective Sehfeld  mit  dem  objecliven  nichl  Ubereinstimmt,  d.  h.  also  wenn 
der  Eindruck  falsch  localisirt  wird.  Auf  diese  Frage  geben  folgende  Be- 
obachtungen  einige  Auskunft.  Man  stelle  (Fig.  453)  beide  Augen  auf  ein 
vertical  gehaltenes  Fixationsobject  ab  (z,  B.  eine  Nadel)  ein,  so  dass  ec 
die  Richtung  der  beiden  Gesichtslinien  ist.  Dann  bringe  man  nahe  vor 
ab  ein  zweites  ahnliches  Fixationsobject  a'  b' .  Man  sieht  jetzt  ab  einfach, 
a'  b'  aber  in  Doppelbildern.   Hierauf  enlferne  man  a'  b'  und  gebe  ab  eine 

6        geneigte  Lage ,  so  dass  a  an  die  Stelle 
,/     von  b'  kommt.    Es  miisste  nun ,  wenn 

C*  — — -  ^  ' 

<  fortan  der  Punkt  c  fixirt  wird,  a,  ebenso 

a  wie  vorhin  b,  doppelt  gesehen  werden. 
Man  bemerkt  aber,  falls  man  nur  die 
Tiefendistanz  cb'  nicht  zu  gross  nimmt,  dass 
es  in  diesem  Fall  ausnehmend  schwer  wird 
den  Punkt  a  wirklich  doppelt  zu  sehen.  Dies  gelingt  nur  bei  langere  Zeit 
festgehaltener  starrer  Fixation  auf  Augenblicke,  dagegen  erscheint  das  Ob- 
ject ebensowohl  bei  wanderndem  Blick  als  bei  momentaner  Betrachtung 
einfach;  zugleich  fasst  man  immer  deutlich  seine  geneigte  Lage  auf.  Man 
zeichne  ferner  vier  Quadrate  wie  in  Fig.  154  A  und  stelle  beide  Augen 
auf  die  zwei  Mittelpunkte  der  kleinen  Quadrate  ein,  so  dass  dieselben 
dauernd  einfach  gesehen  werden.  Es  verschmelzen  dann  die  mitlleren 
Quadrate  vollstandig  zu  einer  Vorstellung,  denn  der  Effect  ist  hier  der- 
selbe,  als  wenn  man  binocular  ein  einziges  Quadrat  fixirte,  das  im  Con- 
vergenzpunkt  der  beiden  Gesichtslinien  liegt.  Die  grbsseren  Quadrate  sieht 
man  aber  nicht  einfach  sondern  doppelt.  Jetzt  verbinde  man,  wie  es  in 
Fig.  154  5  geschehen  ist,  die  Eckpunkte  eines  jeden  der  kleinen  Quadr.ilt1 
mit  den  ahnlich  liegenden  des  grbsseren  und  fixire  wiederum  die  Mittel- 
punkte. Nun  erscheint  plbtzlich  die  ganze  Figur  einfach:  sie  gibt  das 
kbrperliche  Bild  einer  abgeslumpften  Pyramide;  die  kleinen  Quadrate  gc- 
hbren  der  dem  Beschauer  zugekehrlcn  abgestumpften  Spit ,  die  grossen 
der  von  ihm  abgekehrten  Grundflache  an.  Zuweilen  komml  es  allerdings 
auch  in  diesem  Falle  vor,  dass  die  grbsseren  Quadrate  samml  don  sie  mit 
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den  kleineren  verbindenden  Linien  doppelt  gesehen  werden ;  dann  ver- 
schwindet  aber  immer  auch  zugleich  der  vorige  Eindruck  der  korperlichen 
Ausdehnung  der  Figur.  Dieser  wird  in  solchen  Fallen  leicht  durch  Blick- 
bewegungen  entlang  den  Verbindungslinien  wieder  wachgerufen.  Fixirt 
man  in  umgekehrter  Weise,  indem  man  den  imaginaren  Blickpunkt  vor 
die  Ebene  der  Zeichnung  verlegt  und  das  rechte  Auge  auf  den  rechts  ge- 
legenen  Punkt  einstellt,  so  scheint  in  Fig.  154  A  das  einfach  gesehene 
kleine  Quadrat  etwas  ilber  der  Ebene  der  Zeichnung  zu  schweben,  ent- 
sprechend  der  nahen  Convergenzstellung ;  in  Fig.  154  B  aber  gibt  das  grosse 
Quadrat  das  Bild  der  dem  Auge  naheren  Flache  :  es  entsteht  daher  der 
Eindruck  einer  Hohlpyramide,  deren  Grundflache  dem  Beschauer  zugekehrt 

A 


/ 

m 

Fig.  154. 


ist.  Wer  in  der  willkurlichen  Fixation  getrennter  Punkte  mil  beiclen  Augen 
nicht  geiibt  ist,  wird  leicht  durch  Einlegen  der  Zeichnung  in  ein  gewohn- 
liches  Prismenstereoskop  die  erste  Form  der  korperlichen  Wahrnehmung 
:erzeugen;  die  zweite  lasst  sich  herstellen  ,  wenn  man  die  Zeichnung  aus 
einander  schneidet  unci  dann  die  beiden  Halften  derselben  mit  einander 
vertauscht. 

Diese  Beobachtungen  zeigen,  dass  bei  der  Gestaltung  des  Sehfeldes 
[len  Fixationslinien  eine  wesentliche  Bedeutung  zukommt.  Sobald  sich  in 
dem  objectiven  Sehfeld  von  einander  getrennte  Punkte  befinden,  orientiren 
vvir  uns  ilber  das  gegenseitige  Lageverhallniss  derselben  vorzugsweise 
mitlelst  der  Contouren,  durch  welche  sie  verbunden  sind.  Wenn  nun  solche 
fehlen  .  haben  vvir  zwar  ein  gevvisses  Gefiihl  ftlr  ihre  grbssere  oder  ge- 

Wdmdt,  Grundzfigp,  II.  2.  Aufl.  9 
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ringere  Entfcrnung,  aber  bestimmter  wird  die  Vorstellung  erst  durch  die 
Fixalionslinien,  auf  welchen  sich  der  Blickpunkt  hin-  und  herbewegen 
kann.  Dabei  fit  lit  das  subjective  mlt  dem  objectiven  Sehfeld  dann  am  voll- 
standigsten  zusammen,  wenn  solche  Bewegungcn  wirklich  vollzogen  werden. 
Doch  wirkt  schon  das  blosse  Vorhandensein  der  Linien  in  demselben  Sinne. 
Auch  von  der  Thatsache,  dass  unsere  Vorstellung  uber  die  Entfernung  von 
Objecten,  die  von  einander  getrennt  im  Sehfelde  vertheilt  sind,  eine  sehr 
mangelhafte  ist,  kann  man  sich  leicht  Uberzeugen.  In  dem  Versuch  der 
Fig.  153  hat  man  zwar  in  der  Regel  die  Vorstellung,  dass  der  Stab  a'// 
naher  als  a  b  sich  befinde,  aber  man  unterschatzt  stets  die  Distanz 
beider,  wie  man  alsbald  sieht,  wenn  a  b  in  die  durch  die  punktirte  Linie 
angedeutete  geneigte  Lage  gebracht  wird,  wo  nun  pldtzlich  diese  Distanz 
merklich  vergrossert  erscheint.  Bei  den  Doppelbilderversuchen  in  Fig.  152 
(S.  127)  bemerkt  man  die  nSmliche  Erscheinung,  wenn  man  abwechselnd 
auf  den  naheren  und  auf  den  ferneren  Punkt  einstellt.    Dabei  scheinen 


Fig.  155. 


sich  namlich  die  Doppelbilder,  wahrend  sie  bei  der  Aenderung  der  Con- 
vergenz  einander  naher  treten ,  immer  gleichzeitig  von  dem  vorher  fest- 
gehallenen  Fixationspunkte  zu  entfernen.  Der  scheinbare  Ort  der  Doppel- 
bilder .nahert  sich  daher  auch  urn  so  mehr  dem  Blickpunkte,  je  mehr  der 
Blick  festaehalten  wird,  und  bei  vollkommen  starrer  Fixation  kann  wirk- 
lich  die  Tauschung  entstehen,  als  wenn  er  sich  in  gleicher  Entfernung  be- 
fande.  Uebrigens  spielt  in  alien  diesen  Fallen  der  Umstand,  ob  die  Netz- 
hautbilder  bereits  geliiufigen  Vorstellungen  enlsprechen,  eine  wesentliche 
Bolle.  So  wird  es  nicht  schwer,  die  Fig.  155  bei  der  Fixation  der  kleineren 
lvreise  zur  Vorstellung  eines  abgestumpften  Kegels  zu  combiniren,  obglcich 
keine  Fixalionslinien  zwischen  den  kleineren  und  den  grbsseren  Kreisen 
vorhanden  sind.  Hierbei  kommt  uns  zu  statten,  dass  eine  wirkliche  Form 
dieser  Art  in  der  That  keine  fest  bestimmten  Fixalionslinien  bositzt.  wah- 
rend an  einer  abgestumpften  Pyramide,  wie  sie  der  Fig.  154  entspricht, 
solche  zwischen  den  Ecken  der  Basis  und  der  Spilze  existiren  mtlssen. 
Die  Vorstellung,  die  wir  bei  der  Fixation  irgend  eines  Punktes  von  dena 
Lageverhiiltniss  aller  andern  Punkte  im  Sehfelde  haben,  ist  somit  an  und 
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fiir  sich  nur  insoweil  bestimmt ,  als  sie  durch  die  Kenntniss  der  Rich- 
tun  g,  in  weleher  der  Blickpunkt  bewegt  warden  muss,  um  sich  auf  sie 
einzustellen,  gegeben  isl.  Mit  andern  Worten :  wir  wissen  im  allgemeinen, 
wohin  wir  den  Blick  wenden  mtlssen ,  um  ein  Object  zu  fixiren;  wir 
wissen  aber  nicht,  um  wie  viel  wir  ihn  drehen  mtissen.  Dies  wird  be- 
greiflich,  wenn  wir  erwligen,  dass  eine  genaue  Lagebestimmung  des  Aug- 
apfels  wahrscheinlich  auf  keine  andere  Weise  zu  Stande  kommen  wird  als 
die  Lagebestimmung  unserer  lastenden  Glieder,  namlich  unter  Mithiilfe  jener 
Empfindungen,  welche  bei  der  wirklichen  Bewegung  durch  die  Pressungen 
der  Theile  und  andere  peripherische  Sinnesempfindungen  entstehen.  Die 
Innervationsempfindungen  sind  nun  zwar,  je  nach  der  Bichtung,  in  wel- 
eher der  Antrieb  zur  Bewegung  wirkt,  mit  den  von  friiheren  Bewegungen 
zuruckgebliebenen  Residuen  jener  Empfindungen  associirt.  Aber  hierdurch 
kann  eben  nur  die  Richtung ,  in  weleher  die  Bewegung  geschehen  soil, 
nicht  der  Umfang  derselben  bekannt  werden.  Letzteres  wird  erst  dann 
mbglich,  wenn  die  in  verschiedenen  Entfernungen  gelegenen  Punkte  durch 
eine  Fixationslinie  mit  einander  verbunden  sind,  wo  dann  jeder  Punkt  dieser 
Linie  einen  selbstandigen  Antrieb  zur  Bewegung  mit  sich  bringt,  so  dass, 
indem  von  Punkt  zu  Punkt  der  Innervation  ihre  Richtung  gegeben  ist,  da- 
mit  von  selbst  derselben  ihr  Umfang  vorgezeichnet  wird. 

Auch  die  Verbindung  der  gesehenen  Objecte  durch  Fixationslinien  gibt 
jedoch  nur  unter  bestimmten  Bedingungen  eine  Gewahr  dafilr,  dass  das 
subjective  mit  dem  objectiven  Sehfelde  ilbereinstimmt.  Als  erste  Bedingung 
ergibt  sich  hier  die,  dass  die  Entfernungsunterschiede  der  gesehenen  Punkte 
nicht  allzu  gross  seien.  Wenn  man  in  dem  Versuch  der  Fig.  153  den  Stab 
a  b  und  die  Distanz  der  Punkte  c  und  b'  ziemlich  gross  wahlt ,  so  wird 
der  Slab  in  der  geneigten  Lage  nicht  mehr  vollstandig  einfach  gesehen, 
sondern  sein  vorderes  Ende  weicht  in  Doppelbildern  aus  einander.  Selbst 
wenn  die  Fixationslinien  von  geringerer  Ausdehnung  sind,  kann  aber  Doppel- 
sehen  eintreten ,  sobald  man  einen  Punkt  des  Objectes  starr  fixirt.  Auf 
diese  Weise  kbnnen  selbst  einzelne  Theile  kbrperlicher  Objecte,  namentlich 
w  enn  ihre  Tiefenentfernung  in  Bezug  auf  den  fixirten  Punkt  erheblich  ist, 
doppelt  erscheinen;  ebenso  gelingt  dies  an  gewbhnlichen  stereoskopischen 
Objecten,  besonders  an  solchen  von  einfacherer  Form,  in  welchen  nur  die 
Hauplcontouren  gezeichnet  sind,  wahrend  es  in  dem  Masse  schwerer  wird, 
.ils.  wie  z.  B.  an  stereoskopischen  Landschaften  oder  Gruppenbildern,  die 
Zahl  der  Fixationslinien  und  der  sonst  die  Tiefenanschauung  unlerstiltzen- 
den  HUlfsmittel,  wie  Schattirung,  Perspektive  u.  s.  w.,  zunimmt.  Sobald 
aber  die  nicht  fixirten  Theile  des  kbrperlichen  Gegenstandes  doppelt  ge- 
sehen werden,  wird  regelmassig  auch  die  kbrperliche  Vorstellung  zerslbrl. 
De-is  iihnliche  bemerkt  man  .  wenn  ein  geneigt  gehaltener  Stab  von  dem 
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fixirten  Punkie  an  in  Doppelbildern  divergjrt.  Man  sieht  daan  zwar  in 
der  Regel  nooh,  welche  TheiJe  des  Doppelbildes  naher,  und  svelche  ent- 
fernter  liegen  als  der  Fixationspunkt,  aber  eine  bestimmte  Vorstellung  Uber 
die  Tiefenausdehnung  des  Stabes  fehlt  ganz  uod  gar.  Man  Uberzeugt  sich 
davon  am  besten,  wenn  man  den  Stab  eben  noch  kurz  genug  nimmt,  damit 
eine  Vereinigung  mbglich  ist,  und  dann  abwechselnd  durch  starre  Fixation 
Doppelbilder  hervorbringt  und  durch  rasche  Blickbewegungen  dieselben 
vvieder  vereinigt.  Diese  Versuche  beweisen  also  nichts  gegen  die  Allge- 
meingiiltigkeit  des  Satzes ,  dass  die  Objecte  immer  dann  einfach  gesehen 
werden,  wenn  das  subjective  mit  dem  objectiven  Sehfeld  Ubereinstimmt. 
Denn  das  Doppelsehen  erfolgt  immer  in  dem  Momente ,  wo  beide  niclii 
mehr  zusammenfallen.  Wohl  aber  weisen  die  angefiihrten  Beobachtungen 
darauf  hin,  dass  der  ilbereinstimmenden  Auffassung  jener  beiden  Sehfelder 
Schwierigkeiten  entgegenstehen,  welche  in  constant  wirkenden  Bedingungen 
ihre  Ursache  haben  mussen. 

Wir  konnen  die  Umstande ,  welche  die  richtige  Auffassung  des  ob- 
jectiven Sehfeldes  erschweren,  in  folgenden  Satz  zusammenfassen,  aus  dem 
sich  alle  mitgetheilten  Erfahrungen  vollstandig  ableiten  lassen  :  Die  Er- 
regung  solcherNetzhautpunkte,  welche  in  der  grossen  Mehr- 
zahl  der  Falle  ilbereinstimmenden  Objectpunkten  ent- 
sprechen,  erzeugt  leichter  eine  einfache  Vorstellung  als  die 
Erregung  solcherNetzhautpunkte,  bei  denen  eine  tiberein- 
stimmende  Beziehung  diese r  Art  seltener  eintritt.  Wo  be- 
stimmte  Motive  zur  Localisation  der  auf  beiden  Netzhauten  entworfeDen 
Bilder  fehlen,  da  localisiren  wir  dieselben  nach  dieser  Begel  der  haufig- 
sten  Verbindung.  Die  Existenz  einer  solchen  Regel  folgt  schon  daraus. 
dass  wir,  wo  specielle  Grunde  zur  besonderen  Gestaltung  des  Sehfeldes 
mangeln ,  letzterem  dennoch  eine  bestimmte,  und  zwar  eine  allgemein 
ilbereinstimmende  Form  geben.  Diese  Form  ist  es  eben,  welche  als  die 
haufigste  den  wechselnderen  Gestaltungen  des  subjectiven  Sehfeldes  gegen- 
tibertritt.  Zaniichst  werden  wir  immer  geneigt  sein  fur  das  Sehfeld  jene 
allgemeinste  Form  anzunehmen,  welche  uns  theils  durch  die  eigenen  Be- 
wegungsgesetze  des  Auges,  theils  durch  die  gewblmlichen  Verhalmisse  der 
ausseren  Eindrucke  gelaufig  ist;  erst  in  zweiter  Linie  werden  die  besondern 
Grunde  wirken,  welche  das  Sehfeld  anders  gestallen.  Aus  den  variabeln 
Beziehungen  der  einzelnen  Netzhautslellen  beider  Augen  zu  einandcr  mUssen 
sich  daher  die  constanteren  aussondern.  Diese  haufigste  Verbindung  der 
binocularen  NetzhauteindrUcke  ist  nur  die  innigste  unter  einer  Reihc  von 
Verbindungen,  welche  verschiedene  Grade  der  Starke  besilzen.  Denn  es 
ist  auch  beim  stereoskopischen  Sehen  viel  leichter  eine  gelaufige  kdrper- 
liche  Form  aufzufassen  als  eine  solche,  die  neue  Anforderungen  an  unsere 
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Vorstellung  macht.  Die  Thatsache,  dass  eine  constantere  Beziehung  existirl, 
steht  also  mit  der  anderen,  dass  im  allgemeinen  die  Verbindung  der  doppel- 
itugigen  Eindriieke  variabel  ist ,  durchaus  nicht  im  Widerspruch.  Wohl 
aber  konnen  sich  dadurch,  dass  die  constantere  Verbindung  vortibergehend 
in  Conflict  gerStffa  mit  den  Bedingungen,  welche  die  einzelne  Wahrnehmung 
mit  sich  fiihrt,  Widerspruche  im  Sehen  selber  entwickeln.  Solche  existiren 
thatsachlich.  Sie  ausseru  sich  in  einem  Kampf  zwischen  Doppelt-  und 
Einfachsehen,  der  tiberall  da  zur  Erscheinung  kommen  kann,  wo  das  ob- 
jective Sehfeld  sehr  ungewbhnliche  Formen  darbietet,  oder  wo  durch  starre 
Fixation  die  genauere  Auffassung  des  Lageverhaltnisses  der  Gegenstande 
beeintrachtigt  wird. 

Einen  iiberzeugenden  Beleg  ftir  die  hier  entwickelte  Auffassung,  wo- 
nach  sich  eine  gewisse  constantere  Zuordnung  aus  variableren  Verbindungen 
entwickelt  hat,  nicht,  wie  man  gewbhnlich  annimmt,  die  letzteren  als  Aus- 
nahmefalle  zu  der  ersteren  hinzugetreten  sind,  bieten  die  Erscheinungen 
des  Sc hi  el  ens.  Mit  Biicksicht  auf  ihre  Ursachen  kann  man  zwei  Formen 
pathologischer  Abweichung  der  Augenstellungen  unterscheiden.  Die  eine, 
das  paralytische  Schielen,  entspringt  aus  der  vollstandigen  oder  theil- 
weisen  Innervationslahmung  eines  oder  mehrerer  Augenmuskeln ;  die  z w e  i  t  e , 

J  das  muskulare  Schielen,  hat  ihren  Grund  in  der  abnormen  Verktirzung 
von  Augenmuskeln  bei  normaler  Innervation.  In  den  Fallen  des  paraly- 
tischen  Schielens  beobachtet  man  binoculare  Erscheinungen,  welche  sich 
aus  den  die  Augenmuskellahmungen  begleitenden  Stbrungen  der  Localisa- 
tion ergeben1).    Ein  Auge  z.  B.,  das  an  Parese  des  aussern  geraden  Augen- 

j  muskels  leidet,  stellt  sich,  wenn  es  einen  Punkt  fixiren  soil,  in  Wirklichkeit 
nicht  auf  denselben  ein,  sondern,  da  es  die  Auswartswendung  tiberschatzt, 
so  wird  die  Gesichtslinie  nach  innen  von  dem  Punkte  abgelenkt.  auf  wel- 

'  chen  die  Gesichtslinie  des  andern  normalen  Auges  richtig  eingestellt  ist. 
Nach  seiner  Innervationsempfindung  glaubt  der  Schielende,  er  habe  auch 
dem  paretischen  Auge  die  richtige  Stellung  gegeben.  Da  nun  aber  dieses 
hierbei  einen  Blickpunkt  hat,  der  weiter  nach  innen  liegt  als  der  des  nor- 
malen Auges ,  so  muss  von  ihm  der  letztere  Punkt  urn  denselben  Betrag 
zu  weit  nach  aussen  verlegt  werden :  es  erscheinen  also  Doppelbilder,  deren 

;  Distanz  dem  Aberrationswinkel  des  schielenden  Auges  entspricht.  Dieser 
Winkel  wechselt  bei  verschiedenen  Augenstellungen,  indem  er  mit  wachsen- 

i  der  Convergenz  zunimmt;  hierin  liegt  wohl  die  Ursache,  dass  sich  in  sol- 
chen  Fallen  eine  neue  feste  Beziehung  der  binocularen  Netzhauteindriicke 
nicht  ausbilden  kann,  sondern  hbchstens,  in  Folge  eintretender  Gesichts- 
schwiiche  an  dem  schielenden  Auge,  das  Einfachsehen  als  monoculares  sich 


1)  Siehe  oben  S.  91. 
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herstellt.  Anders  ist  dies  beim  muskuluren  Schielen1).  Hier  behiilt 
der  Winkel,  um  welchen  die  Gesichtslinie  des  schielenden  Auges  von  der 
richtigen  Stellung  abweicht,  immer  die  mimliche  Grosse,  da  die  gemein- 
same  Innervation  des  Doppelauges  nicht  gestOrt  ist.  Auch  in  diesen 
Fallen  kommt  es  vor,  dass  das  eine  Halbbild  in  Folge  zu  geringer  Seh- 
scharfe  des  betreffenden  Auges  vernachlassigt  wird.  Meistens  aber  wird 
bald  das  eine  bald  das  andere  Auge  zum  Fixiren  benlitzt.  Trotzdem  werden 
die  Objecte  in  der  Regel  nicht  doppelt  sondern  einfach  gesehen.  Dass 
solches  nicht  von  Vernachlassigung  des  einen  Halbbildes  herrUhrt,  kann 
man  durch  ablenkende  Prismen  leicht  nachvveisen,  indem  diese  alsb;ild 
Doppelbilder  hervortreten  lassen.  Es  muss  also  hier  das  Netzhautcentrum 
des  einen  Auges  demjenigen  Punkt  der  Netzhaut  des  andern  Auges,  auf 
welchem  der  namliche  Objectpunkt  sich  abbildet,  in  constanterer  Weise 
zugeordnet,  und  entsprechend  mtlssen  dann  die  ubrigen  einander  zuge- 
ordneten  Netzhautpunkte  verschoben  sein.  In  der  That  treten  denn  auch, 
wenn  durch  eine  Operation  den  Augen  ihre  normale  Stellung  gegeben  wird, 
eine  Zeit  lang  ausserordentlich  storende  Doppelbilder  auf,  welche  nur  a  11— 
iniilig  verschwinden ,  sei  es  weil  das  eine  Halbbild  vernachlassigt  wird. 
sei  es  weil  abermals  eine  neue  Zuordnung  der  binocularen  Netzhautstellen 
sich  herstellt. 

Wohl  ebenso  sehr  wie  diese  pathologischen  Falle  spricht  aber  die  Art 
und  Weise ,  wie  im  normalen  Auge  die  constanter  zugeordneten  Stellen 
gelagert  sind ,  fur  eine  Entwicklung  aus  variableren  Verbindungsverhalt- 
nissen.  Es  liegen  namlich  diese  Stellen  in  den  meisten  Augen  nicht,  wie 
man  lange  Zeit  vorausgesetzt  hat,  vollkommen  symmetrisch  zur  Median- 
ebene  des  Korpers,  sondern  sie  zeigen  Abweichungen,  welche  darauf  hin- 
deuten,  dass  jene  Form  des  subjectiven  Sehfeldes,  welche  als 
die  weitaus  haufigste  angesehen  werden  muss,  auf  die  La- 
gerung  der  correspondirenden  Stellen  von  bestimmendem 
Einflusse  ist.  Es  wurde  friiher  bemerkt,  dass  dasjenige  Sehfeld,  wel- 
ches wir  uns  beim  Mangel  aller  ausseren  Bestimmungsmomente  construiren, 
eine  Kugelflache  sei,  welche  um  den  Drehpunkt  des  Auges  oder,  bei  bin- 
ocularem  Sehen,  um  den  Mittelpunkt  der  Verbindungslinie  beider  Dreh- 
punkte  gelegt  ist  (S.  124).  Dieser  Kugelflache  entspricht  aber  das  ge- 
wohnliche  Sehfeld,  wie  wir  jene  haufigste  Form  desselben  nennen 
wollen,  nur  in  seiner  oberen  Halfte,  in  seiner  unteren  wird  es  durch  die 
Bodenflache  bestimmt,  als  deren  normale  Form  wir  eine  horizontale  Ebene 
betrachten  kbnnen.  Wenigstens  fur  unsere  nachste  Umgebung  trifll  letzteres 


1)  Nagel,  Das  Sehen  mit  zwei  Augen,  S.  130.  Alfr.  Gbaefe,  Archiv  f.  Ophthalm. 
XI,  2.  S.  17,  unci  Handbuch  der  ges.  Augenheilkunde,  VI,  1.  S.  86  f. 
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in  vveitaus  der  Mehrzahl  der  Fiillo  zu.  Am  Horizont  scheint  uns  das 
Himmelsgewblbe,  welches  wir  als  Hohlkugelform  sehen,  plbtzlich  ein  Ende 
zu  haben  und  in  die  ebene  Bodenflache  iiberzugehen.  Da  wir  den  Blick 
uni  so  mehr  heben  milssen ,  je  fernere  Punkte  der  letzteren  wir  fixiren, 
so  erscheint  sie  uns  zugleich  nicht  horizontal  oder  etwa  gar  im  Sinne  der 
Erdkriiinmung  gewblbt,  sondern  als  eine  von  unsern  Ftissen  bis  zum  Hori- 
zont stetig  ansteigende  Ebene,  wie  dies  in  Fig.  156  ubertrieben  gezeichnet 
ist ,  wo  o  c  die  Richtung  der  horizontalen  Visirebene ,  a  b  die  wirkliche 
horizontale  Bodenebene  und  ac  die  scheinbare  Neigung  der  letzteren  be- 
deuten.  Endlich  erscheint  uns  das  Himmelsgewblbe  selbst  nicht  vollkommen 
kugelformig  gewblbt  sondern  flacher,  da  wir  wegen  der  vie! en  Fixations- 
punkte,  die  zwischen  unserm  Standpunkt  und  dera  Horizont  gelegen  sind, 
den  letzteren  fttr  femer  halten  als  den  Zenith1).  Wenn  wir  also  bei  pa- 
ralleler  Augenstellung  in  unendliche  Ferne  sehen,  so  nahert  sich  nur  der 
o  b  e  r  e  Theil  unseres  Sehfeldes  einer 
mit  sehr  grossem  Radius  beschriebe- 
nen  Kugelflache  und  kann  demnach 
filr  die  nachste  Umgebung  des  Blick- 
punktes  als  eine  Ebene  angesehen 
werden,  die  auf  der  horizontalen 
Visirebene  senkrecht  steht.  Der  un- 
tere  Theil  dagegen  ist  eine  geneigte 
Ebene ,  welche  in  der  Nahe  unseres 
Fusspunktes  von  der  horizontalen  Bodenebene  nicht  mehr  merklich  ver- 
schieden  ist.  Demnach  bilden  denn  auch,  wenn  wir  auf  ebenem  Boden 
stehend  in  unendliche  Ferne  blicken,  nur  die  oberen  Theile  des  Sehfeldes 
auf  identischen  Punkten  beider  Netzhaute  sich  ab.  Denkt  man  sich  da- 
gegen auf  dem  Fussboden  in  der  Medianebene  des  Korpers  eine  gerade 
Linie  gezogen,  so  liegen  die  Bilder  derselben  nicht  auf  identischen  Stellen, 
sie  schneiden  nicht  einander  parallel  die  Netzhautcentren,  sondern  sie  con- 
i  vergiren  nach  oben.  Da  wir  nun  trotzdem  die  Objecte  zu  unsern  Ftissen 
in  der  Regel  einfach  sehen,  so  vermuthete  Helmholtz2),  dass  die  frtiher 
S.  100)  hervorgehobenen  Tauschungen  tlber  die  Richtung  verticaler  Linien 
hier  von  Bedeutung  seien,  weil  die  Neigung,  welche  eine  scheinbar  verticale 
Linie  in  ihrem  Netzhautbilde  hat,  nicht  nur  dem  Sinne  sondern  haufig  auch 
der  Grosse  nach  ungefahr  dieselbe  ist ,  wie  sie  dem  Bild  einer  auf  dem 
Fussboden  gezogenen  geraden  Linie  entspricht.  Bei  convergenten  und  etwas 


1)  Smith  bemerkt,  dass  Sterne,  die  nur  230  Vom  Horizont  entfernt  sind,  in  der 
Mitte  zwischen  Horizont  und  Zenith  zu  liegen  scheinen.  (Smith,  LehrbegrifT  der  Oplik, 
libers,  von  Kaestner.    Altenburg  1755,  S.  56.) 

2)  Physiologische  Optik,  S.  715. 
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nach  abwarts  geneigten  Blicklinien  dagegen,  bei  welchen,  wie  wir  frllher 
(S.  83)  sahen,  Rollungen  urn  die  Blicklinie  eintreten,  die  nichl  mehr  dem 
LisTiNG'schen  Gesetze  folgen,  entspricht,  wie  Dondfrs  ermittelte,  die  Flilche, 
fUr  welche  die  Incongruenz  der  Nclzhaule  vc.  schwindet,  in  der  Regel  an- 
niihernd  derjenigen  Ebene,  in  welcher  sich  die  Gegenstilnde  unserer  ge- 
wohnlichen  Beschaftigung  beim  Nahesehen  befinden,  in  welcher  man  z.  B. 
beim  Lesen  das  Buch  zu  halten  pflegt l) .  In  dieser  Ebene  der  aufgehobenen 
Incongruenz  werden  Linien  von  jeder  Bichtung  binocular  einfach  gesehen; 
sie  ist,  wahrscheinlich  in  Folge  wechselnder  Gewohnheiten ,  individuell 
etwas  veranderlich,  bewahrt  aber  stets  eine  zur  abwarts  geneigten  Blick- 
ebene  nicht  vollkommen  senkrechte  sondern  etwas  nach  hinten  abweichende 
Bichtung.  Die  zugehbrige  Lage  der  Blickebene  weicht  bei  den  meisten 
Individuen  erheblich  ab  von  der  vorzugsweise  durch  die  Bewegungsgeselze 
bei  parallelen  Blicklinien  ausgezeichneten  Primarstellung  (S.  77)  ,  und 
zwar  liegt  sie  tiefer  als  die  letztere.  Wegen  dieses  Verhaltnisses  hat 
Donders  jene  von  dieser  als  die  Primarstellung  ftir  Convergenz 
unterschieden.  Wie  nun  je  nach  individueller  Gewohnheit  und  Beschaf- 
tigung bald  parallele  bald  convergirende  Blickbewegungen  iiberwiegen,  so 
ist  es  auch  wahrscheinlich,  dass  bei  gewissen  Individuen  das  Sehen  mit 
horizontaler,  bei  andern  das  Sehen  mit  geneigter  Blickebene  vorzugsweise 
die  Lage  der  correspondirenden  Netzhautmeridiane  bestimml  hat.  Darum  ist 
dem  Umstande,  dass  man  in  vielen  Fallen  den  Betrag  der  Netzhautincon- 
gruenz  der  Voraussetzung,  wonach  sie  durch  die  Bodenebene  bestimmt  sei, 
nicht  entsprechend  fand2),  wohl  kein  entscheidender  Werth  beizulegen,  um 
so  mehr,  da  die  fruher  (S.  99)  hervorgehobene  Variabilitat  in  der  Lage 
der  verticalen  Netzhautmeridiane  hier  kaum  einen  sicheren  Beweis  zulasst. 
Noch  ist  endlich  zu  bemerken,  dass  alle  diese  Versuche,  die  Incongruenz 
der  beiden  Netzhaute  aus  Verhaltnissen  der  Gesichtswahrnehmung  zu  er- 
klaren,  sich  mit  der  von  uns  (S.  94  f.)  gegebenen  Ableitung  aus  der  Ver- 
theilung  der  Muskelkrafte  am  Auge  durchaus  nicht  im  Widerspruche  be- 
finden. Vielmehr  liegt  hierin  nur  eine  fernere  Bestatigung  des  Satzes, 
dass  die  Innervation  und  Mechanik  der  Augenmuskeln  angepasst  sind  den 
Bedtlrfnissen  des  Sehens.  Wenn  wir  nach  den  GrUnden  fiir  eine  solche 
Anpassung  suchen,  so  werden  wir  annehmen  kdnnen,  in  der  Entwicklung 
der  Art  seien  die  Bedurfnisse  des  Sehens,  wie  sie  sich  allmiilig  durch  die 
Vereinigung  der  beiden  Augen  zum  Doppelauge  herausgebildel  haben,  ur- 
s|)i-Unglich  bestimmend  gewesen,  wahrend  wir  bei  der  individuellen  Ent- 
wicklung  wieder  die  Mechanik  des  Auges  als  das  fruhere  ansehen  mtlssen. 


1)  Donders,  Pfluger's  Archiv,  Bd.  13,  S.  373. 

2)  Donders  a.  a.  0.  S.  405. 
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Hiermit  ist  die  Frage,  wie  sich  aus  den  wechselnden  Verbindungen  ver- 
schiedener  Deckpunkte  die  correspondirenden  Punkte  als  bevorzugte  Ver- 
bindungen entwiokelt  haben,  beantwortet.  Wir  sehen  eine  Gerade  auf  dem 
ebenen  Fussbodrn  our  desshalto  vorzugsweise  leicht  einfach,  vveil  beide 
Austen  vermbae  des  bestimmenden  Einflusses  der  Innervation  auf  die  rauni- 
liche  Auffassung  ihr  eine  identische  Richlung  anweisen.  Die  Gesetze  der 
Innervation  nibgen  aber  allerdings  in  der  Entwicklung  der* Art  sich  aus- 
gebildet  haben  unter  der  Leitung  der  GesichlseindrUcke.  Dass  daneben 
der  individuelien  Anpassung  eine  gewisse  Bedeutung  zukomme,  soil  darum 
nicht  geleugnet  werden;  die  vorhin  besprochenen  Erscheinungen  beim 
muskularen  Schielen  deuten  unmittelbar  hierauf  hin.  Aber  gerade  diese 
Erscheinungen  zeigen,  dass  solche  Anpassung  Zeit  braucht,  wahrend  die 
grosse  Geschwindigkeit,  in  welcher  Menschen  und  Thiere  das  Sehen  er- 
lcrnen,  nur  aus  ererbten  Dispositionen  begreiflich  ist. 

Wenn  die  Augen  nicht  in  unendliche  Ferne,  sondern  auf  irgend  ein 
naheres  Object  blicken ,  so  verlieren  die  correspondirenden  Punkte  ihre 
unmittelbare  Bedeutung  ftlr  das  Sehen.  Nichtsdestoweniger  ist  es  klar, 
dass  ihnen  auch  hier  noch  vermbge  ihrer  haufigeren  Verbindung  ein  ge- 
wisser  Einfluss  zukommen  kann.    In  alien  Fallen  namlich,  wo  bestimmte 

I  Deckpunkte  des  jeweiligen  Sehfeldes  zugleich  correspondirende  Punkte  sind, 
wird  die  einfache  Auffassung  derselben  und  demgemass  auch  ihre  Lage- 
bestimmung  erleichtert  sein,  nach  dem  allgemeinen  Gesetz,  dass  psychische 
Elemente  sich  um  so  leichter  von  neuem  verbinclen,  je  bfter  sie  schon 
verbunden  gewesen  sind1).  Da  die  Macht  dieses  Einflusses,  wie  wir  an 
den  Doppelbilderscheinungen  gesehen  haben ,  so  stark  ist ,  dass  sie  den 

jim  objectiven  Sehfeld  gegebenen  Antrieben  unter  Umstanden  zu  wider- 
stehen  vermag,  so  wird  nothwendig  die  Verbindung  noch  mehr  erleichtert 

jsein,  wenn  solche  Antriebe  hinzukommen.  Den  Inbegriff  derjenigen  Raum- 
punkte,  deren  Bild  in  beiden  Augen  auf  correspondirende  Stellen  fallt,  hat 
man  nun  den  Horopter  genannt.  Die  Bedeutung  desselben  ftlr  das  Sehen 
wird  sich  nach  dem  obigen  dahin  feststellen  lassen,  dass  alle  Deckpunkte, 
die  in  den  Horopter  fallen ,  in  Bezug  auf  ihre  Verschmelzung  begunstigt 
sind.  Hiermit  ist  schon  ausgedrtlckt,  dass  der  Horopter  nicht,  wie  es 
haufig  geschehen  ist,  als  der  Inbegriff  derjenigen  Punkte  aufgefasst  werden 
darf.  welche  wirklich  einfach  gesehen  werden.  Die  obige  Bestimmung 
bedarf  aber  ausserdem  noch  einer  weiteren  Einschrankung.  Eine  reale 
Bedeutung  ftlr  das  Sehen  haben  nur  diejenigen  Theile  des  Horopters,  die 
mit  dem  Fixationspunkt  in  unmittelbarem  Zusammenhange  stehen ,  dem- 
nach  solchen  Linien  des  Sehfelds  angehbren,  die  den  Blickpunkt  schneiden, 


\)  Vgl.  Cap.  XV  und  XVII. 
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aicht  aber  Theile,  die  etwa  isolirt  vom  Blickpunkt  in  indirect  gesehenen 
Gebieten  des  Sehfelds  gelegen  sind.  Indirect  gesehene  Objecte  werden 
niimlich  an  und  filr  sich  so  nngenau  wahrgenommen ,  dass  selbst  bedeu- 
tende  Abweichungen  der  beiden  Halbbilder  nicht  bemerkt  werden,  daher 
auch  der  Umsland ,  ob  die  Deckpunkte  zugleich  correspondirende  Punkte 
sind,  fUr  solche  stark  seitlich  gelegene  Objecte  nicht  von  Belang  sein  kanu. 
Dies  wird  anders,  wenn  die  indirect  gesehenen  Punkte  zusammen  eine 
Linie  bilden,  welche  den  Blickpunkt  schneidet.  In  diesem  Falle  rnllssen 
sich  namlich,  wenn  sich  der  Blickpunkt  entlang  einer  solchen  Linie  be- 
wegt,  die  einzelnen  Punkte  derselben  in  einander  verschieben.  Wenn 
der  Blickpunkt  von  einem  Punkt  a  auf  einen  Punkt  b  einer  derartigen 
Horopterlinie  tlbergegangen  ist,  mtlssen  nunmehr  a  und  alle  zwischen  a 
und  b  gelegenen  Punkte  wieder  im  Horopter  liegen,  d.  h.  auf  correspon- 
direnden  Stellen  beider  Netzhaute  sich  abbilden.  Alle  durch  den  Blick- 
punkt gezogenen  Horopterlinien  werden  also  in  Bezug  auf  die  binoculare 
Auffassung  ihrer  Richtung  begunstigt  sein.  Denn  bei  ilirer  Verfolgung  mit 
dem  Blick  tritt  filr  die  binoculare  Auffassung  das  namliche  ein  was  fur 
die  monoculare  gemass  dem  LisTWG'schen  Gesetze  bei  den  Bewegungen 
von  der  Primarlage  .aus  geschieht.  Wie  hier  alle  geraden  Linien,  die  im 
ebenen  Sehfeld  vom  Blickpunkte  aus  verfolgt  werden  konnen,  sich  bei  der 
Bewegung  dergestalt  in  einander  verschieben ,  dass  sie  sich  fortwahrend 
auf  denselben  Netzhautmeridianen  abbilden1),  so  wird  dies  fur  die  Ho- 
ropterlinien in  Bezug  auf  beide  Netzhaute  der  Fall  sein.  Ueber  die  Rich- 
tung soicher  Linien  werden  wir  uns  daher  beim  binocularen  Sehen  am 
leichtesten  und  genauesten  orientiren  konnen. 

Es  gibt  dreierlei  Stellungen  des  Auges,  bei  welchen  der  Horopter  eine  Be- 
deutung  fur  das  Sehen  im  angegebenen  Sinne  beanspruchen  kann.    Diese  sind : 

1)  die  Fernstellung  mit  parallelen,  gerade  nach  vom  gerichteten  Gesiehtslinien, 

2)  die  Convergenzstellungen  in  der  Primarlage  und  3)  die  symmetrischen  Con- 
vergenzstellungen  in  andern  Lagen  der  Visirebene.  Bei  der  Fernstellung  des 
Auges,  welche  die  Ausbildung  der  correspondirenden  Punkte  und  damit  den 
Horopter  uberhaupt  bestimmt,  ist  der  letztere  eine  Flache,  welche,  wie  wir 
oben  gesehen  haben,  in  der  Regel  der  unteren,  zuweilen  aber  auch  der  oberen 
lliilfte  des  gewohnlichen  Sehfeldes  entspricht,  also  eine  Ebene,  welche  entweder 
rait  der  Fussbodenebene  zusammenfallt  oder  auf  derselben  senkrecht  ist;  in 
seltenen  Fallen  scheint  sie  sich  ganz  nach  dem  gewohnlichen  Sehfeld  zu  richten, 
also  aus  jenen  beiden  Ebenen  zu  bestehen.  In  alien  anderen  Augenstellungen 
ist  der  Horopter  die  Schnittlinie  zweier  Flachen,  von  denen  man  die  eine  den 
Verticalh  oropter,  die  andere  den  Horizontalhoropt  er  nennt.  Um  jede 
dieser  Flachen  zu  finden ,  denke  man  sich  auf  der  Netzhaut  zwei  Reihen  von 
Linien  gelegt ,  die  einen  parallel  dem  scheinbar  verticalen  Netzhautmeridian, 


1)  Vgl.  Fig.  133,  S.  87. 
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die  andern  parallel  dem  Netzhauthorizont :  die  ersleren  werden  die  verticalen, 
die  zweiteo  die  horizontalen  Tr ennu,ngslinien  genannt.  Den  Vertical- 
horopter  erhiilt  man  nun,  wenn  man  durch  die  verticalen  Trennungslinien  beider 
Xetzhaute  und  durch  die  Kreuzungspunkte  der  Visirlinien  Ebenen  legt:  die 
Linie,  in  welcher  sich  diejenigen  Ebenen  schneiden,  die  je  zwei  correspon- 
direnden Trennungslinien  entsprechen,  gehbrt  der  Verticalhoropterfliiche  an.  Der 
iHorizontalhoropter  wird  erhalten,  wenn  man  durch  die  horizontalen  Trennungs- 
linien und  die  Kreuzungspunkte  der  Visirlinien  Ebenen  legt:  die  Linie,  in  welcher 
sich  jetzt  die  Ebenen  zweier  correspondirenden  Trennungslinien  schneiden,  ge- 
Jhort  dem  Horizontalhoropter  an.  Befinden  sich  beide  Augen  in  symmetrischer 
Com  ergenz  von  der  Primarlage  aus,  so  ist  der  Verticalhoropter  eine  Kegelfl'ache, 
Kvelche  durch  die  Kreuzungspunkte  der  Visirlinien  geht.  Wird  die  Abweichung 
tier  scheinbar  verticalen  Meridiane  null,  so  wandelt  sich  dieser  Kegel  in  einen 
a ut  der  Yisirebene  senkrechten  Cylinder  um.  Der  Horizontalhoropter  besteht 
aus  zwei  Ebenen,  von  denen  die  eine,,  die  Schnittebene  der  beiden  Netzhaut- 
horizonte,  mit  der  Visirebene  zusammenfallt ,  die  andere,  welche  alle  Schnitt- 
linien  der  iibrigen  horizontalen  Trennungslinien  enthalt,  die  zur  Visirebene  senk- 
rechte  Medianebene  ist.  Totalhoropter  ist  daher  in  diesem  Fall  ein  durch 
pie  beiden  Kreuzungspunkte  der  Visirlinien  in  der  Ebene  der  letzteren  gelegler 
kreis  und  eine  in  der  Medianebene  liegende  Gerade ,  die  den  Fixationspunkt 
kchneidet.  Diese  Gerade  steht  senkrecht  zur  Visirebene,  wenn  die  correspon- 
nirenden  mit  den  identischen  Stellen  zusammenfallen ,  d.  h.  wenn  die  Ab- 
weichung der  scheinbar  verticalen  Trennungslinien  null  ist ;  sie  ist  zur  Visir- 
ebene geneigt ,  wenn  sich  die  Ausbildung  der  correspondirenden  Punkte  nach 
der  Bodenebene  gerichtet  hat.  In  diesen  Augenstellungen  ist  somit  die  binocu- 
lare Ausmessung  horizontaler  Linien  sowie  einer  Medianlinie,  die  unter  einem 
bestimmten,  je  nach  der  Lage  der  scheinbar  verticalen  Meridiane  etwas  wech- 
selnden  Winkel  durch  den  Fixationspunkt  gelegt  ist ,  begiinstigt.  Die  indivi- 
duellen  Schwankungen,  die  in  letzterer  Beziehung  statttinden ,  haben  wahr- 
scheinlich  darin  ihren  Grund ,  dass  bald  die  Bedeutung  der  Primarlage  fiir  die 
j-aumliche  Ausmessung  in  der  Nahe  betrachteter  Gegenstande  bald  die  Form  des 
gewohnlichen  Sehfeldes,  wie  es  beim  Fernesehen  sich  feststellt,  von  grbsserem 
Gewichte  ist.  Wo  die  Bedeutung  der  Primarstellung  in  den  Vordergrund  tritt, 
da  wird  sich  ein  solches  Lageverhaltniss  der  correspondirenden  Punkte  aus- 
pilden,  dass  die  senkrecht  zur  Visirebene  im  Blickpunkt  errichtete  Gerade  auf 
Dorrespondirende  Meridiane  f'allt.  Wo  das  Sehen  in  die  Ferne  iiberwiegt,  da 
vvird  der  Einfluss  der  Bodenebene  bestimmender  sein.  So  erklart  es  sich,  dass 
gerade  bei  Kurzsichtigen  die'  Neigung  der  scheinbar  verticalen  Meridiane  sehr 
klein  ist  oder  vollig  verschwindet.  Convergiren  die  Blicklinien  asymmetrisch 
von  der  Primarstellung  aus,  so  wird  dadurch  der  Verticalhoropter  nicht  ver- 
kndert.  Auch  der  Horizontalhoropter  besteht  wieder  aus  zwei  Ebenen ,  von 
flenen  die  eine  mit  der  Visirebene  zusammenfallt.  Die  zweite  geht  aber  nicht 
fnehr  durch  den  Fixationspunkt,  sondern  liegt  seitlich  von  demselben.  Dem- 
Eemiiss  ist  denn  auch  Totalhoropter  der  in  der  Visirlinie  gelegene  Kreis ,  wie 
rorhin ,  und  ausserdem  eine  Gerade ,  die  entweder  senkrecht  zur  Visirebene 
kteht  oder  zu  derselben  geneigt  ist,  je  nach  der  Lage  der  scheinbar  verticalen 
Meridiane,  immer  aber  seitlich  vom  Fixationspunkte  liegt.  Hiernach  kann 
»uch  der  letzteren  Linie  eine  Bedeutung  fiir  die  Ausmessung  der  Richtungen 
m  Sehfeld  nicht  mehr  zukommen :  der  physiologisch  bedeutsame  Horopter  he- 
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schriinkt  sich  also  auf  den  durch  die  Kreuzungspunkte  der  Visirlinien  gelegten 
Kreis,  welcher  die  Ausmessung  ausschliesslich  jener  Linien  begiinstigt,  die  in  der 
Visirebene  liegen.  In  solchen  symmetrischen  Convergenzstellungen  endlicb,  in 
welcben  die  Visirebene  von  der  Primiirlage  aus  gehoben  oder  gesenkt  ist,  wird 
der  Yerticalhoropter  wieder  eine  Kegelfl'ache,  die  je  nach  der  Neigung,  welche 
die  verticalen  Netzbautmeridiane  erfahren  baben,  entweder  unter  oder  iiber  der 
Visirebene  ihre  Spitze  hat.  Der  Horizontalboropter  besteht  abermals  aus  zwei 
Ebenen,  von  denen  die  eine  wieder  die  Medianebene  ist,  die  andcre  durch 
die  Kreuzungspunkte  der  Visirlinien  geht ,  aber  nicht  mit  der  Visirebene  zu- 
sammenfallt,  sondern  zu  derselben  geneigt  ist.  Totalhoropter  ist  daber  eine  in 
der  Medianebene  durch  den  Fixationspunkt  gebende  Gerade  und  eine  Kreis- 
linie,  welche  diesmal  nicht  den  Fixationspunkt  sondern  einen  andern  Punkt 
jener  Geraden  schneidet.  Demnach  ist  der  fur  das  Sehen  in  Betracht  konimende 
Theil  des  Horopters  nur  die  in  der  Medianebene  liegende  Gerade.  Wie  also 
in  den  asymmetrischen  Convergenzstellungen  von  der  Prim'arlage  aus  nur  die 
Ausmessung  von  Linien  in  der  Visirebene,  so  ist  in  den  symmetrischen  Con- 
vergenzstellungen ausserhalb  der  Prim'arlage  die  Ausmessung  von  Linien  in  der 
Medianebene  begiinstigt;  allein  in  den  symmetrischen  Convergenzstellungen  von 
der  Prim'arlage  aus  sind  beide  zugleich  bevorzugt.  In  diesen  Verhiiltnissen  liegt 
ausgedriickt,  dass  es  zwei  Hauptricbtungen  des  Sebens  gibt,  die  den' zwei 
llauptrichtungen  der  Blickbewegung  correspondiren.  Bei  der  einen  werden  vor- 
zugsweise  gerade  Linien  in  der  Medianebene  deutlich  aufgefasst :  hier  wandert, 
wenn  das  Auge  bewegt  wird ,  der  Blickpunkt  innerhalb  der  Medianebene ;  bei 
festgehaltener  symmetrischer  Convergenz  verandert  sich  also  die  Lage  der  Visir- 
ebene. Mit  der  letzteren  wechselt  dann  zugleich  die  Bichtung  derjenigen  Ge- 
raden, deren  genaue  Auffassung  vorzugsweise  begiinstigt  ist.  In  den  Stellungen 
unterbalb  der  Prim'arlage  ist  dieselbe  so  zur  Visirebene  geneigt,  dass  ihr 
oberes  Ende  vom  Sehenden  abgekehrt  ist;  in  den  Stellungen  oberhalb  der 
Primiirlage  ist  dasselbe  im  allgemeinen  dem  Sehenden  zugekehrt.  In  der  Primiir- 
lage selbst  steht  die  begiinstigte  Medianlinie  entweder  senkrecht  zur  Visirebene, 
oder  sie  ist  noch  im  selben  Sinne  wie  bei  den  tieferen  Lagen  geneigt,  so  dass 
erst  in  einer  etwas  hoheren  Stellung  die  senkrechte  Lage  eintritt.  Diese  Bich- 
tungsiinderungen  der  begiinstigten  Linien  hangen  vermuthlich  wieder  damit  zu- 
sammen,  dass  im  gewohnlichen  Sehfelde  der  geseukte  Blick  auf  die  Fussboden- 
ebene  fallt,  die  sich  vom  Sehenden  scheinbar  ansteigend  zum  Horizont  erstreckt. 
der  gehobene  Blick  dagegen  dem  Zenith  sich  niibert,  von  welchem  das  Sebfeld 
zum  Horizont  abfallt.  Dieser  Form  fiigt  sich  aber  nicht  bloss  das  unendlich 
entfernte  Himmelsgewolbe,  sondern  aucb  eine  niihere  Fl'ache,  die  wir  bei  auf- 
w'arts  gekehrtem  Blick  betrachten.  Die  ebene  Decke  eines  grosseren  Zimmers 
z.  B.  oder  das  Laubdach  eines  ebenen  Waldwegs  sieht  man  sich  zum  Horizont 
senken,  ebenso  wie  die  Bodenebene  zu  demselben  ansteigen.  Bei  der  zwei  ten 
Hauptrichtung  des  Sehens  sind  die  in  dem  Horopterkreis  gelegenen  Gegenstiinde 
in  Bezug  auf  ihre  deutliche  Auffassung  begiinstigt.  Diese  Hauptrichtung  gehl 
von  einer  fest  bestimmten  Lage  der  Visirebene ,  der  Prim'arlage ,  aus ,  in  der 
dann  bei  gleich  bleibendem  Convergenzwinkel  der  Blick  nach  rechts  und  links 
gewendet  werden  kann,  w'ahrend  die  Bilder  der  in  jenem  Kreis  gelegenen 
Objecte  sich  fortwahrend  iiber  correspondirende  Stellen  der  Netzhauthorizonte 
bewegen.  In  diesem  Fall  ist  die  Thatsache  entscbeidend  ,  dass  niihere  Gegen- 
stiinde, die  wir  in  horizontaler  Bichtung  mit  dem  Blick  ausmessen,  vorzugs- 
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weise  unter  dem  Horizont  gelegen  sincl,  also  init  gescnktcm  Blick  beobachtet 
werden.  Der  Horizont  selbst  bildet  die  obere  Grenze  soldier  Horizontaldistanzen  : 
er  fordert  aber  im  allgemeinen  eine  Parallelstellung  der  Augen.  Nachdem  so 
durch  die  Verhiiltnisse  des  gewbhnlichen  Sehfeldes  die  geneigte  Lage  der  Pri- 
marstellung  geforderl  ist,  w'ahlen  wir  diese  dann  auch  unwillkiirlich  bei  solchen 
Besch'aftigungen ,  bei  denen  es  uns ,  wie  beim  Lesen  und  Schreiben  odor  bei 
feinen  mechanischen  Arbeiten,  auf  eine  besonders  genaue  Auffassung  in  der 
horizontalen  Sehrichtung  ankonimt.  Dabei  ist  freilich  nicht  zu  ubersehen, 
dass  auch  die  Bfuskeln  unserer  Arme  und  H'ande  in  einer  Weise  eingerichtet 
und  eingeiibt  sind ,  die  eine  solche  Haltung  des  Auges  verlangt.  Audi  hier 
siiul  es  also  wieder  mannigfaltige  Bedingungen,  welche  nacb  einem  Ziele  zu- 
sammenwirken. 

In  asymmetrischen  Convergenzstellungen  ausserhalb  der  Prim'arlage  gibt 
es  zwar  ebenfalls  noch  eine  Horopterlinie.  Letztere  ist  aber  in  diesem  Fall 
eine  Curve  doppelter  Kriimmung,  welche  durch  den  Schnitt  zweier  Hyperboloide 
entsteht.  Es  liegt  keine  Wahrscheinlichkeit  vor,  dass  diese  Linie  fur  das  Seben 
irgend  eine  Bedeutung  habe.  Die  genannten  Augenstellungen  verhalten  sicli 
daher  in  dieser  Beziehung  nicht  anders ,  als  wenn  der  Blickpunkt  der  einzige 
correspondirende  Punkt  ware.  Begiinstigte  Richtungen  des  Sehens  kann  es  hier 
nicht  geben,  da  die  Horoptercurve  in  keinem  Fall  mebr  eine  durch  den  Blick- 
punkt gehende  Linie  ist.  Nach  dem  LiSTiNG'schen  Gesetze  sind,  wie  wir  ge- 
sehen  haben,  in  der  Prim'arlage  alle  Richtungen  des  Sehens  dadurch  bevorzugt, 
dass  in  ihnen  die  Orientirung  des  Auges  bei  der  Bewegung  des  Blicks  constant 
bleibt.  Jede  in  der  Prim'arlage  durch  den  Fixationspunkt  gehende  Gerade 
verschiebt  sich  bei  der  Bewegung  im  Nelzhautbild  des  einzelnen  Auges  in  sich 
selber.  Beim  binocular  en  Sehen  werden  diese  begiinstigten  Richtungen  auf 
die  zwei  Hauptrichtungen  reducirt.  Dabei  haben  jedoch,  wie  es  scheint,  die 
bei  den  Convergenzstellungen  eintretenden  Abweichungen  vom  LiSTiNG'schen  Ge- 
setze die  Bedeutung,  dass  sie  eine  zweite  tiefere  Prim'arlage  speciell  fiir  das 
Sehen  in  der  Nahe  hervorbriogen. 

Indem  die  Einfliisse,  welche  die  constantere  Zuordnung  der  correspondi- 
renden  Punkte  bedingen,  und  diejenigen,  welche  von  der  variabeln  Auffassung 
des  Sehfeldes  ausgehen,  neben  einander  zur  Geltung  kommen,  bildet  sich  im 
allgemeinen  eine  Neigung  aus,  solche  Bilder  beider  Netzh'aute,  die  sich  in  Form 
und  Grbsse  sehr  nahe  kommen  und  nahezu  correspondirende  Stellen  decken, 
in  eine  Vorstellung  zu  verschmelzen ,  auch  wenn  die  sonstigen  Motive  einer 
solchen  Verschmelzung,  die  aus  der  Lagebestimmung  im  Sehfelde  hervorgehen, 
fehlen.  Wenn  man  z.  B.  zwei  Kreise  von  etwas  ungleichem  Radius  zieht  und 
sie  in  Parallelstellung  oder  symmetrischer  Convergenz  zur  Vereinigung  bringt, 
so  verschmelzen  dieselben  leicht  in  die  Vorstellung  eines  Kreises.  Allerdings 
konnen  in  diesem  Fall  auch  die  Netzhautbilder  eines  einzigen  Gegenstandes  unter 
(Jmst'anden  dieselbe  Verschiedenheit  zeigen ,  wenn  wir  z.  B.  einen  weit  nach 
links  gelegenen  Kreis  betrachten,  wo  wegen  der  ungleichen  Entfernung  von 
beiden  Augen  das  linke  Nelzhautbild  etwas  grosser  ist  als  das  rechte ;  doch 
miisste  ein  solcher  Kreis  bei  asymmctrischer  Convergenz  betrachtet  werden. 
Aehnlich  verh'alt  es  sich ,  wenn  man  zwei  horizontale  Linien  von  ungleicher 
Distanz  binocular  vereinigt,  wie  in  Fig.  157.    Dagegen  ist  bei  Bildern  wie  der 
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Fig.  158  die  Beziehung  auf  cinen  zur  Seite  vom  Beobachter  gelegenen  Gegen- 
stand  ganz  unmoglich.  Dennoch  verschmelzen  audi  hier  die  vier  Kreise  tnit 
einander.    Es  ist  also  unleugbar,  dass  wir  selbst   solche  Netzhaulbilder  zu 


Fig.  157. 

einer  Vorstellung  verbinden,  die  in  Wirklichkeit  g.ir  nicht  von  einem  einzigen 
Gegenstande  berriibren  konnen,  sobald  sie  sich  nur  den  wirklichen  Bildern  eines 
Obj ect.es  sehr  ann'ahem.  Hieraus  geht  klar  hervor,  dass  wir  die  Unterschiede 
nicbl-correspondirender  Stellen  beider  Netzhaute   unter  alien  Umstanden  viel 


Fig.  158. 


a 


leicbter  uberseben  als  Unterschiede  im  Sehfeld  des  einzelnen  Auges,  indera 
immer  die  Neigung  besteht,  die  binocularen  Eindriicke  auf  einfache  Objecte  zu 
beziehen.  Doch  gelingt  es  oft,  naraentlich  bei  starrer  Fixation,  die  unter  ge- 
wohnlichen  Umstanden  verschmelzenden  Eindriicke  zu  Doppelbildern  aus  ein- 
ander zu  treiben.  Ferner  miissen  in  alien  diesen  Fallen,  die  den  Bedingungen 
des  normalen  Sebens  eigentlicb  widerstreiten ,   die  Unterschiede  immerhin  ge- 

ringer  sein ,  als  wenn  eine  Beziehung  auf  be- 
stimmte  Lageverhaltnisse  der  Gegenstande  mbg- 
lich  ist.  So  konnen  zwei  verticale  Linienpaare 
noch  bei  einem  grosseren  Distanzunterschied 
vereinigt  werden  als  zwei  horizontale.  Denn 
bei  der  Combination  der  Linienpaare  a  b  unci 
cd  (Fig.  159)  entsteht  die  Vorstellung  eines 
Tiefenunterschieds.  Denken  wir  uns  zwei  Linien 
im  Raume,  von  denen  die  rechts  gelegene  weiter 
vom  Beobachter  entfernt  ist  als  die  linke.  so 
entwerfen  dieselben  bei  naher  Betrachtung  in  der  That  im  linken  Auge  ein 
Bild  ab ,  im  rechten  ein  Bild  cd.  Bei  Horizontallinien  kann  ein  soldier  Distanz- 
unterschied der  Bilder  nur  noch  bei  seitlicher  Lage  des  Objects  vorkommen. 
und  er  kann  hier,  weil  seitlichc  Objecte  zu  bald  aus  unserm  Gesichtsfeld  ver- 
schwinden,  bei  weitem  keinen  so  hohen  Grad  erreichen.  Kreise  von  ver- 
schiedenem  Halbmesser  bieten  ein  gemischtes  Verhalten  dar.    Ihrc  verticalon 


Fig.  159. 


Binoculare  Gesichtswahrnehmungen. 
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Bogen  konnen  auf  die  Tiefendimension  bezogen  werden ,  ihre  horizontalen 
konnen  nur  analog  den  geraden  Horizontallinien  vereinigt  werden.  Daher  be- 
obachtet  man  audi  zuweilen,  dass  die .  ersteren  verschmelzen,  wahrend  die 
letzteren  in  Doppelbildern  erscheinen.  Ueber  die  iiussersten  Distanzunterschiede, 
in  welchen  gerade  Linien  noch  vereinigt  werden  konnen,  hat  Volkmann  messende 
Versuche  ausgefiihrt ,  welche  zeigen ,  dass  diese  Unterschiede  bei  verticaler 
Richtung  das  i — 6  fache  derjenigen  bei  horizontaler  belragen  diirfen ;  doch  sind 
die  individuellen  Schwankungen  bedeutend1).  Einen  grossen  Einfluss  auf  die 
Trennung  der  Doppelbiider,  mbgen  dieselben  nun  durch  die  Beziehung  auf  be- 
gtimmte  LageverhSltnisse  der  Objecte  erschwert  sein  oder  nicht,  iibt  audi  die 
Anbringung  gewisser  Merkzeichen  aus,  welche  die  Vereinigung  in  eine  einzige 
Yorstellung  hindern.  So  widersetzen  sich  die  Linienpaare  in  Fig.  160  der  Ver- 
schmelzung  in  Folge  der  beiden  Horizontallinien.  Dasselbe  tritt  schon  ein, 
wenn  man,  wie  dn  Fig.  161,  von  zwei  zu  combinirenden  Linien  die  eine  durch 
einen  rechts,  die  andere  durch  einen  links  beigesetzten  Punkt  auszeichnet.  In 
alien  diesen  Fallen ,  die  noch  in  der  mannigfaltigsten  Weise  variirt  werden 
konnen2;,  schwindet  dann  aber  mit  dem  Eintritt  der  Doppelbiider  alsbald  die 
Yorstellung  einer  verschiedenen  Tiefenentfernung  der  Linien. 


Fig.  160.  Fig.  4  61. 

W  ie  in  den  zuletzt  beschriebenen  Versuchen  die  Trennung  der  auf  nicht 
correspondirende  Stellen  fallenden  Bilder  durch  besondere  Zeichen  begiinstigt 
wird,  so  kann  auch  umgekehrt  durch  auszeichnende  Merkmale  die  Vereinigung 
der  auf  correspondirenden  Stellen  entworfenen  Bilder  verhindert  werden ,  falls 
nur  gleichzeitig  andere  Momente  ein  Auseinanderfallen  der  Deckpunkte  und  der 
correspondirenden  Punkte  veranlassen.  Man  zeichne ,  wie  in  Fig.  162,  zwei 
Linien,  welche  die  Richtungen  der  scheinbar  verticalen  Meridiane  besitzen;  die 
Linie  links  werde  dick,  die  Linie  rechts  moglichst  fein  gezogen,  ausserdem 
bringe  man  aber  rechts  noch  eine  ebenfalls  dick  ausgezogene  Linie  von  etwas 
anderer  Richtung  an.  Bringt  man  diese  Zeichnungen  binocular  zur  Deckung, 
so  werden  die  beiden  dicken  Linien  vereinigt,  und  zwar  erwecken  dieselben 
die  Vorstellung  eines  sich  in  die  Tiefe  erstreckenden  Stabes,  die  feine  Linie 
aber  wird  isolirt  gesehen.    Dieser  im  wesentlichen   schon  von  Wheatstone  3) 


^)  Volkmann,  Archiv  f.  Ophthalm.  II,  2.  S  32 f. 

2)  Vgl.  Volkmann  a.  a.  0.  S.  19  f.    Panum,  Das  Selien  mit  zwei  Augen,  S.  64  f. 

3)  Wheatstone  (Poggendorff's  Annalen,  iSM.  Erganzungsband,  S.  30)  hat  ange- 
nommen,  dass  zwei  v  e  rt  i  ca  le  Gerade  auf  correspondirenden  Netzhautstellen  sich  ab- 
bilden.  Oben  hahen  wir  dem  mit  Helmholtz  (Physiol.  Optik ,  S.  737)  Gerade,  deren 
Neigung  der  Richtung  der  scheinbar  verticalen  Meridiane  entspricht,  substituirt.  Eine 
andere  Form  des  Versuchs  siehe  bei  Nagel,  Das  Sehen  mit  zwei  Augen,  S.  81. 
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angegebene  Versuch  ist  mehrfach  bestritten  worden1).  Aber  selbstversfand- 
licb  kann  der  Umstand,  dass  es  zuvveilen  gelingt,  die  correspondirenden  Linien 
statt  der  disparaten  zu  verschmelzen ,  nichts  beweisen.  Auch  kann  nicht  an- 
genoinmen  werden,  dass  etwa  durch  die  Tendenz  zur  Verschmelzung  eine 
Rollung  der  Augen  urn  die  Gesichtslinien  eintrete;  da  andere  Linien ,  die  man 
noch  im  Gesichtsfelde  anbringt,  z.  B.  die  Vierecke,  welche  die  Fig.  162  urn- 
rahmen,  ihre  scheinbare  Richtung  nicht  verandern  und  sich  fortwahrend  decken  ; 


Fig.  162 


zudem  spricht  dagegen  die  deutliche  Tiefenvorstellung.  Letztere  beweist  ferner, 
dass  nicht  etwa  das  Halbbild  der  einen  der  starken  Linien  ausgelbscht  wird. 
Ueberdies  kann  man  beide  von  verschiedener  Farbe  nehmen,  wo  dann  das 
Sammelbild  gl'anzend  und  in  der  Mischfarbe  erscheint2).  Nach  der  oben  vor- 
getragenen  Theorie  bildet  der  WHEATSTONE'sche  Versuch  keine  Schwierigkeit. 
In  ihm  sind  gerade  solche  Bedingungen  hergestellt,  dass  die  variable  Zuordnung 
der  Deckstellen  nach  den  Lageverschiedenheiten  der  Bilder  entschieden  begunstigt 
ist  vor  der  constanteren  Zuordnung  der  correspondirenden  Punkte,  wie  sie  sich 
aus  der  Beschaffenheit  des  gewohnlichen-  Sehfeldes  entwickelt  hat. 


1)  BrOcke,  Muller's  Archiv,  1841  ,  S.  4  59.  Volkmann  a.  a.  0.  S.  74.  Die  von 
Schoen  (Archiv  f.  Ophthalm.  XXIV,  1.  S.  61)  behauptete  Rollung  um  die  Gesichtslinien 
bei  der  Vereinigung  der  beiden  stark  gezogenen  Linien  kann  ich  in  diesem  Fall  nicht 
bestgtigt  finden.  Die  von  Schoen  gezogenen  Merklinien  beider  Zeichnungen  scheinen 
nur,  so  lange  die  stark  gezogene  Linie  stereoskopisch  gesehen  wird,  im  indirecten 
Sehen  genau  in  einer  Richtung  zu  liegen,  und  die  Abweichung  derselben  tritt  erst 
ein,  wenn  ich  die  Merklinien  zu  fixiren  versuche.  Bei  der  in  Fig.  162  gezeichneten 
Anordnung  wird  uberdies  durch  die  Horizontallinie  die  von  Schoen  supponirte  Rollung 
gehindert.  Denn  die  Halbbilder  von  horizontalen  Linien  beherrschen,  wie  auch  Don- 
ders  (Pfluger's  Archiv ,  XIII,  S.  417)  bemerkt,  stets  die  von  verticalen ,  und  sie  ver- 
hindern  Rollbewegungen,  zu  denen  sonst  die  lelzteren  Anlass  geben  konnten. 

2)  Vgl.  die  unten  folgenden  Erorlcrungen  iiber  den  slereoskopischen  Glanz. 
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7.  Das  Stereoskop  und  die  secundaren  IlUlfsmittei 
der  Tiefenvorstellung. 

Das  Stereoskop  ahmt  die  natUrlichen  Bedingungen  des  kbrperlichen 
Sehens  nach,  indem  es  Bilder  darbietet,  wie  sie  ein  kdrperlicher  Gegen- 
stand  in  beiden  Augen  entwerfen  wtlrde.  Zugleich  ist  man  aber  mitlelst 
des  Stereoskopes  im  Stande ,  die  Verhaltnisse ,  welche  beim  natUrlichen 
Sehen  nur  in  Bezug  auf  nahe  gelegene  Objecte  vorkommen,  auf  entfern- 
tere  zu  Ubertragen.  In  dem  Stereoskop  kann  man  namlich  Aufnahmen 
eines  fernen  Gegenslandes  verbinden,  die  in  zwei  Stellungen  gemacht  sind, 
welche  die  Distanz  der  beiden  Augen  von  einander  weit  tibertreffen.  Auf 
diese  Weise  geben  uns  z.  B.  die  gewdbnlichen  stereoskopischen  Landschafts- 
photographieen  ein  kdrperliches  Bild,  wie  es  uns  das  natUrliche  Sehen  nicht 
verschafft.  Denn  eine  Landschaft  ist  von  dem  Standpunkte,  auf  welchem 
sie  ubersehen  werden  kann ,  zu  weit  entfernt ,  als  dass  merkliche  Ver- 
schiedenheiten  der  Netzhautbilder  existirten.  Das  stereoskopische  Bild  ent- 
spricht  also  nicht  der  wirklichen  Landschaft,  sondern  einem  in  der  Nahe 
betrachteten  Modell  derselben l) . 

Die  Bedeutung  des  binocularen  Sehens  lasst  sich  veranschaulichen, 
indem  man  die  beiden  Augen  mit  zwei  Beobachtern  vergleicht,  welche  von 
verschiedenen  Standpunkten  aus  die  Welt  anblicken  und  einander  ihre 
Erfahrungen  mittheilen.  Mit  diesem  Bild  ist  aber  freilich  keine  Erklarung 
des  stereoskopischen  Sehens  gegeben;  diese  liegt  vielmehr  in  jenen  Mo- 
menten,  welche  vvir  oben  als  bestimmend  fur  die  Entstehung  des  variablen 
Sehfeldes  angefUhrt  haben.  Der  nachste  Grand  fiir  die  Beziehung  eines 
Lichteindrucks  auf  einen  bestimmten  Ort  im  Raume  ist  die  an  denselben 
gebundene  Bewegungsempfindung.  Diese  richtet  sich  in  jedeni  Auge  nach 
dem  Lageverhaltniss  des  Eindrucks  zum  Netzhautcentrum.  Liegt  derselbe 
in  beiden  Augen  nach  innen  vom  Mittelpunkt,  so  verursacht  er  ein  Streben 
zur  Verminderung  der  Convergenz,  er  wird  also  auf  ein  Object  bezogen, 
das  weiter  als  der  Blickpunkt  entfernt  ist.  Liegt  er  in  beiden  Augen  nach 
aussen  vom  Centrum,  so  erweckt  er  ein  Streben  zu  verstarkter  Conver- 
genz ,  er  wird  demnach  naher  als  der  Blickpunkt  objectivirt.  Nur  wenn 
der  Eindruck  im  einen  Auge  ebenso  weit  einwarts  wie  im  andern  aus- 
warts  gelegen  ist,  entsteht  ein  Antrieb  zu  gleichmassiger  Seitwartswendung 
beider  Gesichtslinien  ,  was  der  Entfernung  des  Blickpunktes  entspricht. 


4)  Urn  bei  Betrachtung  einer  wirklichen  Landschaft  den  stereoskopischen  Eflcct  zu 
erlialten ,  hat  Helmholtz  das  Telestereoskop  construirt,  cine  Vorrichtung ,  bei 
welcher  durch  zu  einander  geneigte  Spiegel  beiden  Augen  Bilder  der  Landschaft  ge- 
boten  werden,  die  einer  grdsseren  Distanz  der  Aufnahmestandpunklc  entsprechen. 
(Helmholtz,  Physiol.  Optik,  S.  681  und  Taf.  IV,  Fig.  3.) 

Wcsdt,  Grundztige,  II.  2.  Anfl.  10 
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Wirkt  endlich  der  Eindruck  im  einen  Auge  nach  innen,  im  andern  nach 
aussen  und  in  verschiedener  DistaDz  vom  Netzhautcentrum  ein,  so  ist  der 
Erfolg  ein  gemischter :  es  entsteht  nun  gleichzeitig  ein  Antrieb  zur  Seit- 
wartswendung  und  ein  solcher  zu  vermehrter  oder  venninderter  Conver- 
genz.  Dies  fuhrt  zu  der  Vorstellung,  dass  der  Gegenstand  seitlich  vom 
Blickpunkt  und  gleichzeilig  entweder  naher  oder  ferner  gelegen  sei.  Nun 
sind  aber  die  Innervationsempfindungen,  wie  wir  bemerkt  haben,  nur  in 
Bezug  auf  ihre  Richtung,  nicht  nach  ihrer  GrOsse  fest  bestimmt,  daher 
auch  das  ruhende  Auge  nur  eine  unbestimmte  Vorstellung  von  der  Form 
des  betrachteten  Gegenstandes  empfangt.  So  ist  denn  fur  dasselbe  die 
Vereinigung  der  zusammengehbrigen  stereoskopischen  Bildtheile  zwar  mog- 
lich,  aber  nicht  nothwendig.  Dieselben  treten  um  so  leichter  zu  Doppel- 
bildern  aus  einander,  einer  je  festeren  Fixation  man  sich  befleissigt.  Erst 
bei  der  Bewegung  des  Auges  entsteht  die  Empfindung  der  wirklich  auf- 
gewandten  Energie  und  damit  eine  festere  Beziehung  der  zusammenge- 
horigen  Deckstellen  der  Netzhaute.  Deckpunkte  werden  nun  alle  jene 
Punkte  des  Raumes,  welche  bei  der  Bewegung  abwechselnd  Blickpunkte 
gewesen  sind.  Dabei  zeigt  sich  dann  zugleich  die  einmal  gebildete  Vor- 
stellung von  wesentlichem  Einflusse.  Sobald  man  durch  die  Bewegung  die 
Form  eines  Objectes  aufgefasst  hat,  ist  es  leicht,  auch  wahrend  der  Ruhe 
dieselbe  festzuhalten.  Etwas  ahnliches  bemerkt  man,  wenn  stereoskopische 
Bilder  bei  momentaner  Erleuchtung  mit  dem  elektrischen  Funken  betrachtet 
werden.  Meist  sind  mehrere  auf  einander  folgende  Erleuchtungen  mil 
wechselndem  Blickpunkt  erforderlich ,  um  den  stereoskopischen  Effect  zu 
erzielen.  Nur  dann  ist  man  Uberhaupt  im  Stande,  bei  einer  einzigen 
momentanen  Erleuchtung  die  Tiefenvorstellung  zu  vollziehen,  wenn  zwei 
zusammengehOrige  Deckpunkte  der  beiden  Bilder  bereits  vorher  als  Licht- 
punkte  bemerklich  gemacht  und  fixirt  wurden.  Doch  ist  hierbei  immer- 
hin  die  Vorstellung  unsicherer  als  nach  wiederholter  Erleuchtung. 

Das  binoculare  stereoskopische  Sehen  liefert  uns  nicht,  wie  behauptet 
wird,  einen  Raum  von  drei  Dimensionen  ,  sondern  wir  sehen  im  allge- 
meinen  nur  eine  0  be  rf  lac  he,  also  ein  Gebilde  aus  zwei  Dimensionen. 
Doch  besitzt  diese  Oberflache  eine  mannigfaltige,  bald  stetig  bald  plotzlich 
vvechselnde  Krtlmmung,  so  dass  dieselbe  nur  mit  Hulfe  der  dritten  Dimen- 
sion construirt  werden  kann.  Der  eigentliche  Unterschied  des  binocularen 
und  monocularen  Sehens  besteht  aber  darin ,  dass  das  letztere  nur  die 
beiden  einfachsten  Flachen,  Kugeloberflache  und  Ebene,  diese  als  kleines 
Stuck  einer  Kugel  von  sehr  grossem  Radius,  vermoge  seiner  Bewegungs- 
gesetze  unmittelbar  zu  erzeugen  vermag,  wahrend  wir  mit  beiden  Augen 
mittelst  der  wechselnden  Verlegung  des  Blickpunktes  Oberflachen  aller 
Gestalten  in  unserer  Vorstellung  hervorbringen  konnen.    Es  sind  erst. 
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Hillfsmittel  secundarer  Art ,  durch  welche  sich  auch  dem  monocularen 
Sehen  diese  verwickeltercn  Vorstellungen  erbffnen ,  und  dieselben  ent- 
behren  hier  immer  der  unmittelbaren  Sicherheit,  die  der  binoculare  Anblick 
gewahrt.  Doch  sind  wir  bei  der  Auffassung  der  Lageverhaltnisse  entfernter 
Gegenstande  ausschliesslich,  auch  im  binocularen  Sehen,  auf  diese  secun- 
daren  Hillfsmittel  angewiesen,  welche  im  Vergleich  mit  den  mehr  an  die 
ursprtlngliche  Empfindung  gebundenen  Moliven  der  binocularen  Wahr- 
nehmung  immer  eine  grbssere  Menge  individueller  Erfahrungen  voraus- 
setzen.  Hierher  gehbrt  zunachst  der  Lauf  der  Begrenzungslinien 
der  Gegenstande  im  Sehfeld.  Die  Entfernung  eines  Gegenstandes  be- 
urtheilen  wir  nach  dem  scheinbaren  Ansteigen  der  ebenen  Bodenflache 
oder  bei  ilber  uns  gelegenen  Objecten,  die  wir  mit  auf  warts  gewandtem 
Blick  betrachten  mllssen,  nach  ihrem  scheinbaren  Abfall  gegen  den  Hori- 
zont l) .  Wo  uns  die  Fusspunkte  der  Objecte  verdeckt  bleiben ,  sind  wir 
daher  liber  deren  relative  Entfer- 


nung sehr  unsicher.  So  erschei- 
nen  uns  Bergreihen,  die  sich  hinter 
einander  aufthtirmen,  wie  in  einer 
Flache  liegend.  Bei  Zeichnungen, 
j  in  denen  unbestimmt  gelassen  ist, 
wie  der  Lauf  der  Contourlinien 
in  Bezug  auf  den  Beobachter  ge- 
meint  ist,  kann  dadurch  die  Vor- 


stellung   in   ein   eigenthiimliches  Fig-  *63. 

Schwanken  gerathen.  Die  Fig.  163 

z.  B.  erscheint  bald  als  eine  Treppe,  indem  die  Flache  a  vor  die  Flache  b 
verlegt  wird,  bald  aber  auch  als  ein  tlberhangendes  Mauersttlck  von  um- 
gekehrter  Treppenform,  indem  a  hinter  6  zu  liegen  scheint2).  Dieses 
Schwanken  ist  dadurch  verursacht,  dass  wir  die  Grenzlinien  a/S  bald  auf 
das  scheinbare  Ansteigen  der  Fussbodenebene  bald  auf  den  scheinbaren 
Abfall  der  Deckenebene  beziehen  konnen.  Sobald  man  daher  in  der  Zeich- 
nung  weitere  Momente  anbringt,  welche  die  eine  oder  andere  dieser  Deu- 
tungen  ausschliessen ,  wenn  man  z.  B.  eine  menschliche  Figur  zeichnel, 
welche  die  Treppe  hinaufsteigt,  oder  wenn  man,  um  die  Vorstellung  des 
Uberhangenden  Mauerstllcks  zu  begllnstigen,  den  unteren  Theil  der  Treppe 
hinweglasst  und  oben  die  Figur  mit  der  punktirt  angedeuteten  Linie  bei 
d  abschliesst,  so  hurt  jenes  Schwanken  der  Vorstellung  auf.  Das  nSm- 
liche  kann  durch  die  verschiedene  Vertheilung  von  Licht  und  Schatten 


£1)  Vgl.  oben  S.  UO. 
2)  Schroeder,  Poggendorff's  Annalen,  Bd.  4  05,  S.  298. 
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bewirkt  werden,  wenn  man  also  entweder  dieFlachefc  auf  den  einzeJneu 
Treppenstufen  oder  diese  auf  der  Flache  a  ihren  Schatten  werfen  lasst. 
So  bietet  Uberhaupt  der  Schlagschatten  der  Gegenstande  ein  wich- 
tiges  Hlilfsniittel  fUr  die  Auffassung  ihrer  Lage  -and  Form.  In  der  Morgen- 
und  Abendbeleuchtung,  in  der  die  Schatten  der  Baume  und  Ilauser  laDger 
sind ,  scheinen  uns  die  Entfernungen  grosser  als  in  der  Mittagssonne. 
Ob  Gegenstande  erhaben  oder  vertieft  sind ,  unterscheiden  wir  an  den 
Schatten,  welche  ihre  Rander  werfen.  Eine  Hohlform  zeigt  die  Schatten 
an  der  dem  Licht  zugekehrlen ,  eine  erhabene  Form  an  der  demselben 
abgekehrten  Seite.  Betrachtet  man  daher  z.  B.  eine  erhabene  Medaillc 
von  der  das  Fensterlicht  durch  einen  Schirm  abgehalten  ist,  wahrend  sie 
von  der  entgegengeselzten  Seite  her  durch  einen  Spiegel  beleuchtet  wird, 
so  erscheint  das  Relief  verkehrt1).  Nicht  bloss  der  Schatten  an  sich  son- 
dern  auch  die  Verhaltnisse  der  Umgebung,  wie  die  Richtung,  in  der  das 
Licht  einfallt,  bestimmen  also  in  diesen  Fallen  unsere  Vorstellung. 

Bei  bekannteren  Gegenstanden  bietet  die  Grosse  des  Gesic  h  t  s\v  i  n- 
kels  das  relativ  genaueste  Mass  fur  die  Beurtheilung  ihrer  Entfernun.L: 
dar2).  Unbekanntere  Gegenstande  beurtheilen  wir  daher  in  Bezug  auf  ihre 
Distanzverhaltnisse  nach  den  uns  in  ihrer  gewohnlichen  Grosse  gelaufigen, 
wie  Menschen,  Baumen,  Hausern.  Im  Verein  mit  dem  Zug  der  Begren- 
zungslinien  bildet  die  Verkleinerung  des  Gesichtswinkels  mit  wachsender 
Entfernung  die  Elemente  der  Perspective.  Bei  den  allerfernslen  Ob- 
jecten,  den  Gebirgen  und  Wolken,  welche  clen  Horizont.  umsaumen,  konnen 
aber  die  Hulfsmittel  der  gewohnlichen  Perspective  nicht  mehr  zur  Geltung 
kommen :  sie  erscheinen  alle  wie  auf  einer  einzigen  Ebene  ausgebreitet. 
Hier  ist  dann  durch  die  sogenannte  Luftperspective  noch  die  Mog- 
lichkeit  geboten,  wenigstens  grossere  Distanzunterschiede  wahrzunehmen. 
Durch  die  Erfullung  der  Luft,  namentlich  ihrer  niedrigern  Schichten,  mit 
Nebelblaschen,  werden  naralich  die  Gegenstande  mit  wachsender  Entfernung 
immer  undeutlicher,  und  sie  nehmen  zugleich  bei  geringer  Lichtstarke  eine 
blaue,  bei  grosserer  eine  rothe  Farbung  an.  Die  Berge  am  Horizont  er- 
scheinen also  blaulich,  die  unter-  oder  aufgehende  Sonne  und  die- von  ihr 
beleuchteten  Berggipfel  aber  purpurroth  gefarbt.  Wie  die  gewohuliche 
Perspective  in  Folge  des  Einflusses  der  Schlagschatten  mit  der  Tageszeit, 
so  wechselt  nun  die  Luftperspective  ausserordentlich  mil  der  Witterung. 
Wenn  die  Luft  klar  und  trocken  oder,  statt  mit  Wassernebeln,  mil  \\  ;issci  - 
(liimpfen  erfullt  ist,  so  erscheint  uns  der  Horizont  bedeulend  genahert. 
Umgekehrt  rilcken  bei  dichtem  Nebel  nahere  Gegenstande  sch6inbar  in 


1)  Oppel,  Poggendobff's  Annalen,  Bd.  99,  S.  466. 

2)  Vgl.  S.  70. 
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grdssere  Ferne,  und  sie  erscheinen  uns  dann,  da  doch  ihr  Gesichtswinkcl 
unverandert  geblieben  ist,  zugleich  vfcrgrtfssert.  Baume,  Menschen  sehen 
wir  /..  B.  durch  eine  Nebelschicht  zu  riesigen  Dimensionen  angewachsen. 
Die  Malerei  bririgt  alle  Vorstellungcn  Uber  Raumverhiillnisse  und  Entfer- 
nungen  nur  mil  Htllfe  der  Perspective  und  Luftperspective  zu  Stande.  Bei 
naheren  Gegenslanden,  wo  das  binoculare  Sehen  Uber  die  wirkliche  Form 
der  Kdrper  genauere  Aufschliisse  gibt,  wii'd  daher  der  plastische  Effect 
malerischer  Kunstwerke  erhdht.  wenn  man  sie  bloss  mit  einem  Auge  be- 
trachtet.  Ebenso  lassen  die  gewdhnlichen  slereoskopischen  Landschafts- 
photographieen ,  wenn  man  jedes  einzelne  Bild  in  gewdhnlicher  Weise 
binocular  betrachtet,  oft  nur  sehr  undeutlich  die  wahren  Formverhaltnisse 
erkennen.  Der  Effect  erhdht  sich  schon  sehr,  wenn  man  das  eine  Auge 
schliesst;  er  wird  aber  freilich  noch  viel  grosser,  wenn  man  beide  Bilder 
im  Stereoskop  combinirt.  Dieser  Versuch  zeigt  sehr  augenfallig  das  Ueber- 
gewicht.  welches  das  stereoskopische  Sehen  gegenilber  jenen  malerischen 
Hulfsmitteln  der  Raumanschauung  besitzt. 

Indem  wir  im  allgemeinen  nach  den  Regeln  der  Perspective  und  der 
Laftperspective  die  Raumverhaltnisse  der  Gegenstande  auffassen,  folgen  wir 
augenscheinlich  dem  Einflusse  bestimmter  Erfahrungen.  Dieser  Einfluss 
liisst  sich  denn  auch  in  vielen  Fallen  sehr  bestimmt  nachweisen.    Es  ist 
leicht  zu  beobachten,  dass  Kinder  erst  auf  einer  ziemlich  fortgeschrittenen 
Entwicklungsstufe  Grdssen  und  Entfernungen  nach  der  Perspective  zu  be- 
urtheilen  beginnen.  Namentlich  tiber  weit  entfernte  Gegenstande  tauschen 
sie  sich  noch  lange  Zeit.    Nur  durch  fortgesetzte  Uebung  gelangen  wir 
also  dazu,  auch  jenen  Theilen  des  Gesichtsfeldes,  welche  nicht  im  Bereich 
der  binocularen  Tiefenauffassung  gelegen  sind,  dieselbe  Vielgestalligkeit 
der  Form  zu  geben,  welche  urspriinglich  allein  durch  die  stereoskopische 
Wahrnehmung  erzeugt  wird.    Auch  hier  behalt  iibrigens  der  Satz  seine 
GUltigkeit,  dass  das  Sehfeld  iraraer  eine  Oberflache  ist,  welche  je  nach 
der  Wirkung  der  angefilhrten  Einflusse  die  mannigfaltigsten  Gestalten  an- 
nehmen  kann.    Nur  in  einem  einzigen  Fall  kdnnte  es  scheinen.  dass  wir 
unmittelbar  den  Eindruck  des  Kdrperlichen  empfangen,  bei  durchsich- 
tigen  Gegenstiinden  namlich,  welche  ihre  in  verschiedener  Tiefenentfer- 
nung  gelegenen  Oberflachen  gleichzeitig  dem  Beschauer  darbieten.  Die 
Vorstellung  des  Durch sichtigen  bildet  sich  aber  regelmilssig  dann, 
*venn  wir  zweierlei  Eindriicke  auf  unser  Auge  einwirken  lassen,  von 
denen  die  einen  die  Vorstellung  eines  naheren,  die  andern  die  eines  ent- 
fernteren ,  doch  in  gleicher  Richtung  liegenden  Objectes  erwecken.  In 
diesem  Fall  muss  der  Schein  entstehen,  als  werde  das  zweite  Object  durch 
das  erste  hindurch  gesehen.    Dieser  , Schein  tritt  nk-hl  bloss  dann  ein, 
wenn  das  erste  Object  wirklich  durchsichtig  ist,  sondern  auch,  wenn  das- 
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selbe  eine  spiegelnde  Oberflache  besitzt,  so  dass  es  das  Bild  eines  andern 
Objectes  zurUckwirft.  Man  kann  daher  leicht  auf  folgendem  Wege  den 
Schein  des  Durchsichligen  erzeugen:  man  halte  tlber  ein  horizontal  liegen- 
des  schwarzes  oder  farbiges  PapierstUckchen  a  (Fig.  164)  eine  farblose 
sehrag  geneigte  Glasplatte  g,  und  iasse  in  tier  letzteren  eine  vertical  ge- 
haltene  weisse  Papierflache  c  sich  spiegeln,  auf  der  irgend  ein  scharf  be- 
grenztes  Object  angebracht  ist,  z.  B.  ein  kleineres  farbiges  PapierstUck- 
chen b.  Gibt  man  der  Glasplatte  eine  Neigung  von  45  °,  so  scheint  dem 
Auge  o  das  Object  b  unmittelbar  auf  der  Flache  o  zu  liegen,  und  es  tritt 
eine  einfache  Mischempfindung  ein.  Vergrossert  man  nun  den  Winkel 
zwischen  der  Flache  c  und  der  Glasplatte,  indem  man  c  in  die  Lage  c' 
bringt,  so  scheint  das  Object  b  hinter  a  bei  b'  zu  liegen ;  es  entsteht 
daher  die  Vorstellung,  a  sei  durchsichtig.  Sobald  man  auf  der  Papier- 
flache c  kein  begrenztes  Object  anbringt,   damit  bei    der  Spiegelung 

kein    Contour  wahrgenommen ,   also  audi 
kein  bestimmtes  Object  vorgeslellt  werden 
kann ,   so  hort  die  scheinbare  Spiegelung 
auf,  und  es  erfolgt  bei  alien  Neigungen  der 
Glasplatte  einfache  Mischempfindung.  Ander- 
seits  macht  das  Object  a  bei  diesen  Ver- 
suchen  um  so  vollstandiger  den  Eindruck 
eines  wirklichen  Spiegels,  je  gleichmassiger 
es  ist.    Dagegen  wird  dieser  Eindruck  ge- 
stort ,  wenn  man  Ungleichmassigkeiten  der 
Farbung    oder    eine   Zeichnung  anbringt, 
welche  die  Aafmerksamkeit  auf  sich  lenkt. 
Das  namliche  kann  man  auch  erreichen,  wenn  man  dem  Object  6  ver- 
waschene  Gontouren  gibt,  so  dass  die  scheinbare  Entfernung  seines  Bildes 
von  a  nicht  deutlich  bestimmt  werden  kann ,  oder  wenn  man  bloss  die 
weisse  Papierflache  c  sich  spiegeln  liisst,   sie  aber  ungleichmassig  be- 
leuchtet,  so  dass  das  Spiegelbild  an  verschiedenen  Stellen  ungleiche  Hellig- 
keit  hat.    In  alien  diesen  Fallen  tritt  jene  eigenthilmliche  Modification  der 
Spiegelung  ein,  welche  wir  als  Glanz  bezeichnen.   In  der  That  beruhen 
die  Erscheinungen  des  Glanzes  stets  auf  der  namlichen  Ursache.  Wir 
nennen  eine  Oberflache  spiegelnd  oder  durchsichtig,  wenn  sie  vollkommen 
deutliche  Spiegelbilder  entwirft,  wahrend  wir  doch  nur  eben  an  ihre  An- 
wesenheit  durch  irgend  welche  Merkmale ,  z.  B.  durch  greller  beleuchtete 
und  darum  glanzende  Stellen,  erinnert  werden.    Wir  nennen  dagegen 
eine  Oberflache  glanzend,  wenn  entweder  das  entworfene  Spiegelbild  an 
sich  sehr  undeutlich  ist,  oder  wenn  durch  Ungleichheiten  der  spiegelnden 
Flache  die  deutliche  Auffassung  des  Spiegelbildes  verhindert  wird.  Meislens 


Fig.  164. 
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treffen  natttrlich  diese  beiden  Momente  zusammen ,  da  Ungleichheiten  der 
spiegelnden  Oberflache ,  welche  die  Aufmerksamkeit  auf  sich  ziehen, 
in  der  Regel  zugleich  die  Deutlichkeit  des  Spiegelbildes  beeintrdchtigen 
werden. 

Die  Erscheinungen  der  Spiegelung  und  des  Glanzes  lassen  sich  auch 
stereoskopisch  hervorbringen ;  auf  diese  Weise  sind  sie  zuerst  von  Dove 
beobachtet  worden1).  Wenn  man  ein  weisses  und  ein  schwarzes  Quadrat 
auf  grauem  Grunde  stereoskopisch  combinirt,  so  ist  das  Sammelbild  nicht 
einfach  grau,  sondern  es  erscheint  lebhaft  glanzend.  Das  namliche  beob- 
achtet man  bei  der  Vereinigung  verschiedener  Farben.  In  den  stereosko- 
pischen  Landschaftsphotographieen  ist  nicht  selten  durch  den  auf  solche 
Weise  erzeugten  Glanz  der  Effect  ausserordentlich  erhbht.  Namentlich 
spiegelnde  Wasserflachen  und  Gletschermassen  erscheinen  so  in  vollkom- 
mener  Naturwahrheit.  Die  Entstehung  dieses  stereoskopischen  Glanzes  er- 
klart  sich  daraus,  dass  bei  spiegelnden  Flachen,  die  sich  in  unserer  Nahe 
befinden,  leicht  dem  einen  Auge  das  Spiegelbild  sichtbar,  dem  andern  ver- 
borgen  sein  kann.  Mittelst  der  oben  beschriebenen  Versuche  mit  der 
spiegelnden  Glasplatte  lasst  sich  dies  nachahmen ,  indem  man  derselben 
eine  solche  Neigung  gibt,  dass  das  Spiegelbild  b'  in  Fig.  164  bei  bino- 
cularer  Betrachtung  der  Flache  a  nur  dem  einen  Auge  sichtbar  ist :  es 
verschwindet  dann  die  Glanzerscheinung  augenblicklich,  wenn  man  dieses 
Auge  schliesst2). 

Wenn  die  Vorstellung  der  Durchsichtigkeit  oder  der  Spiegelung  ent- 
steht,  so  sehen  wir  nun  in  Wirklichkeit  nicht  einen  Kbrper,  ja  nicht  ein- 
mal  zwei  hinter  einander  gelegene  Oberflachen  auf  einmal,  sondern  gegen 
das  Spiegelbild  trilt,  um  so  mehr,  je  vollkommener  die  Spiegelung  ist,  die 
spiegelnde  Oberflache  zurilck.  In  dem  Masse  aber,  als  diese  durch  Un- 
gleichheiten der  Zeichnung  oder  der  Erleuchtung  selbstandig  die  Aufmerk- 
samkeit auf  sich  lenkt,  verschwindet  hinwiederum  die  Deutlichkeit  des 
Spiegelbildes ;  es  entsteht  Glanz ,  der  ganz  und  gar  als  eine  Eigenschaft 
der  zunachst  gesehenen  Oberflache  aufgefasst  wird.  So  erfahrt  denn  auch 
bei  diesen  Erscheinungen  der  Satz ,  dass  unser  Sehfeld  stets  eine  Flache 
ist,  keine  Ausnahme.  Gerade  der  Glanz  bietet  eine  augenfallige  Bestatigung 
desselben.  Denn  Glanz  tritt  unter  solchen  Bedingungen  ein,  wo  die  Auf- 
fassung  der  spiegelnden  Flache  und  des  hinter  ihr  gelegenen  Spiegelbildes 
annahernd  gleichmassig  begtlnstigt  ist.  Hier  sollten  wir  also  zwei  Ober- 
flachen in  derselben  Richtung  sehen.  Aber  wir  sind  nicht  im  Stande  dies 
in  einer  Vorstellung  zu  vereinigen ;  wir  fassen  daher  das  gespiegelte  Licht 

1)  Dove,  Berichte  der  Berliner  Akademie,  1850,  S.  152,  1851,  S.  246.  Darstellung 
der  Farbenlehre.    Berlin  1853,  S.  166. 

2)  Wundt,  BeitrSge  zur  Theorie  der  Sinneswahrnehmung,  S.  305  f. 
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nur  als  eine  Modification  der  spiegelnden  Flache  auf,  die  wir  daneben  doch 
in  fairer  ursprllnglichen  Farbe  und  Helligkeit  annahernd  erkennen.  Hierin 
eben  besteht  das  Wesen  des  Glanzes,  der  dernnach  ebenso  gut  eine  psy- 
chologische  wie  eine  physikalische  Erscheinung  genannt  werden  kann1). 

Zur  Untersuchung  der  stereoskopischen  Erscheinungen  ist  es  fur  manche 
Zwecke  unerl'asslich ,  sich  auf  das  Stereoskopiren  ohne  Stereo skop 
einzuiiben.  Es  gelingt  dies  am  besten,  wenn  man  zun'achst  moglichst  einfache 
Objecte,  z.  B.  zwei  verticale  St'abe,  nimmt,  die  man  durch  Kreuzung  der  Ge- 
sichtslinien  bald  vor  bald  hinter  denselben  zum  Verschmelzen  bringt.  Hat  man 
auf  diese  Weise  gelernt,  nach  Willkur  einen  imaginiiren  Blickpunkt  zu  wahlen, 
so  gelingt  dann  aucb  leicht  die  Combination  einfacherer  stereoskopischer  Zeich- 
nungen,  wie  der  Fig.  154  oder  155  (S.  129  u.  130).  Man  bemerkt,  dass  die- 
selben  erhaben  erscbeinen,  die  abgestumpfte  Spitze  dem  Beobachter  zugekehrt, 
wenn  man  sie  durch  Fixation  eines  hinter  ihnen  gelegenen  Punktes  zur  Ver- 
einigung  bringt;  dagegen  kehrt  sich  das  Belief  um,  sie  erscheinen  vertieft, 
wenn  man  den  Blickpunkt  vor  den  Zeichnungen  wahlt.  Es  tritt  hier  derselbe 
Effect  ein,  den  man  durch  Vertauschen  der  fur  das  rechte  und  linke  Auge  be- 
stimmten  Bilder  erhalt.  Um  bei  momentaner  Erleuchtung  durch  den  elek- 
trischen  Funken  zu  stereoskopiren,  l'asst  man  sich  einen  innen  geschw'arzten 
Kasten  aus  Holz  oder  Pappdeckel  verfertigen,  an  dem  sich  aul  der  einen  Seite 
zwei  Lbcher  befinden,  welche  die  Distanz  der  beiden  Augen  besitzen.  Diesen 
Lochern  gerade  gegemiber  ist  ein  Schieber  angebracht,  auf  welchem  die  stereo- 
skopischen Zeichnungen  befestigt  werden.  Um  vor  eintretender  Erleuchtung  den 
Blickpunkt  zu  fixiren,  ist  die  Mitte  jeder  Zeichnung  sammt  dem  Schieber  durch- 
bohrt :  die  beiden  auf  diese  Weise  entstehenden  Lichtpunkte  miissen  durch 
Gonvergenz  vor  oder  hinter  denselben  verschmolzen  werden.  Ausserdem  ist 
die  Hinterwand  des  Kastens  zur  Aufnahme  elektrischer  Leitungsdrahte  durch- 
bohrt.  Die  zwischen  denselben  iiberspringenden  Funken  sind  dem  Auge  durch 
eine  kleine  Papierflache  verdeckt,  welche  auf  der  den  Drahten  zugekehrten  Seite 
weiss  gelassen  ist,  so  dass  sie  das  Licht  nach  den  Zeichnungen  bin  reflectirl. 
Zur  Erleuchtung  wendet  man  die  Funken  der  Elektrisirmaschine  oder  der  secun- 
d'aren  Spirale  eines  BuMKORFF'schen  Inductionsapparates  an,  die  mit  den  Belegen 
einer  Leydener  Flasche  verbunden  werden2).  Volkmaxn  construirte,  um  die 
elektrische  Erleuchtung  zu  ersparen,  eine  Fallvorrichtung ,  durch  welche  der 
Kasten  auf  sehr  kurze  Zeit  dem  Tageslicht  geoffnet  wurde;  er  hat  diesen  Ap- 
parat  Tachistoskop  genannt 3) . 

Fiir  die  meisten  stereoskopischen  Versuche  ist  das  gewohnliche ,  von 
Brewster  zuerst  angegebene  Stereoskop  ausreichend  (Fig.  165).  In  demselben 
ist  die  Vereinigung  der  Bilder  durch  Prismen  erleichtert,  welche  mit  convexen 
Fl'achen  versehen  sind  und  daher  zugleich  vergrbssern.  Die  von  den  Zeich- 
nungen ausgehenden  Strahlen  mn  und  op  werden  durch  die  Prismen  so  ge- 


1)  Zur  Theorie  des  Glanzes  vgl.  meine  Beitrage  zur  Theorie  der  Sinneswahr- 
nehmune,  S.  315. 

2)  Vgi:  Dove,  Berichte  der  Berliner  Akademie,  1841,  S.  252.    Helmholtz,  Physio- 

loeische  Optik,  S.  567.  ,  .    .         »  ~ 

3)  Volkmann,  Berichte  der  kgl.  sachs.  Ges.  der  Wiss.  zu  Leipzig,  1850,  S.  90. 
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brochen ,  dass  sie  die  Richtungen  nl  und  pr  annehmen,   welche  sich  in  c 
schneiden :    auf  diesen  Punkt  stellt  der  Beobachter  seine  Gesichtslinien  ein, 
und  er  glaubt  daber  das  kbrperliche  Bild  in  a b  zu  seben.    Will  man  das  er- 
liabene  Relief  in  ein  Hohlbild  verwandeln,  so  muss  man  die  beiden  Zeichnun- 
gen aus  einander  schneiden  und  vertauschen.     Fiir  wissenschaftliche  Zwecke 
verdient  iibrigens  vor  dem  BREwsTEn'schen  Stereo- 
skop das  von  Wheatstone  urspriinglich  construirte 
Spiegelstereoskop   den  Vorzug.     Dasselbe  be- 
steht  aus  zwei  Spiegeln  a  b  und  cd  (Fig.  166),  deren 
Riickseiten  einen  Winkel  von  90°  mit  einander  bil- 
den.    a/5  und  yd  sind  zwei  Brettchen,  vor  welche 
den  Spiegeln  gegenuber  die  beiden  Zeichnungen  ge- 
legt  werden.     Blickt   nun   das   linke  Auge   in  den 
Spiegel  ab,  das  rechte  in  den  Spiegel  cd,  so  sieht 
man  ein  Bild,  welches  einem  bei  mn  gelegenen  Ob- 
ject anzugehoren  scheint.   Da  aber  die  Spiegel  rechts 
in  links  verkehren,  so  miissen  die  Zeichnungen  die 
entgegengesetzte  Lage  erhalten  wie  in  dem  Prismen- 
stereoskop.   Bei  einer  Lage,  bei  welcher  sie  in  letz- 
terem  erhohtes  Relief  zeigen,  geben  sie  im  Spiegel-  a- 
stereoskop  vertieftes,  und  umgekehrt.    Fiir  physio- 
logische  Versuche  ist  es  wunschenswerth,  wenn  man 
die  Entfernung  der  Zeichnungen  von   den  Spiegeln 

variiren  kann.  Zu  diesem  Zweck  ist  die  Schraube  pp  angebracht,  durch  deren 
Anziehen  die  beiden  Wiinde  a/?  und  yd  den  beiden  Spiegeln  um  gleiche 
Grossen  genahert  werden  kbnnen  .  Ausserdem  kann  man  den  Neigungswinkel 
der  beiden  Spiegel  veranderlich  machen2).  Bringt  man  nun  bei  unverander- 
lichem  Neigungswinkel  der  Spiegel  die  Zeichnungen  in  wechselnde  Entfernungen 
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von  denselben ,  so  bleibt  die  Convergent  der  Gesichtslinien  unverandert  ,  aber 
die  Grbsse  der  Netzhautbilder  w'achst,  wenn  man  die  Zeichnungen  n'aher  riickt, 
und  sie  nimmt  ab,  wenn  man  dieselben  entfernt :  dies  erweckt  den  Schein,  als 
ob  der  kbrperlich  gesehene  Gegenstand  am  selben  Orte  bleibe^  aber  abwechselnd 


1)  Wheatstone,  Poggendorff's  Annalen,  W\1,  Eganzungsband  S.  9. 

2)  Letzteres  lasst  sich  auch  dadurch  ersetzen,  dass  man,  wie  es  H.  Meyer  gcthan 
hat,  die  Rahmen  der  beiden  Zeichnungen  in  der  Flache  drehbar  macht.  (Poggendorff's 
Annalen,  Hd.  85,  S.  198.) 
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grosser  und  kleiner  werde.  Lasst  man  umgekehrt  die  Zeichnungen  unverriickt, 
wahrend  der  Neigungswinkel  der  Spiegel  verandert  wird,  so  verandert  sich  bei 
gleichbleibender  Grosse  der  Netzhautbilder  die  Convergenz  der  Gesichtslinien : 
wird  der  Winkel  zwischen  den  Spiegeln  stumpfer,  so  nirnrnt  die  Convergenz 
ab,  wird  der  Winkel  spitzer,  so  nimrat  sie  zu.  Im  ersten  Fall  vermehrt  sich 
die  scheinbare  Entfernung  der  Bilder,  im  zweiten  Fall  vermindert  sie  sich. 
Hierbei  bemerkt  man  dann  stels,  dass  die  scheinbare  Grosse  des  Gegenstandes 
sich  im  gleichen  Sinne  verandert,  was  der  Erfahrung  entspricht,  dass  bei 
gleichbleibendem  Gesichtswinkel  ein  Gegenstand  uni  so  grosser  erscheint,  in  je 
grossere  Entfernung  wir  ihn  verlegen. 

Die  oben  entwickelte  Theorie  des  binocularen  Einfachsehens  gewinnt  eine 
wichtige  Bestatigung  durch  Versuche  uber  die  Projection  binocular  entwickelter 
Nachbilder,  welche  nach  demselben  Princip  wie  die  fruher  (S.  80)  erwahnten 
Versuche  mit  monocularen  Nachbildern  angestellt  werden  kbnnen.  Schon  Wheat- 
stone  J)  und  Bogers2)  haben  beobachtet,  dass  Nachbilder,  welche  in  beiden 
Augen  auf  nicht-correspondirenden  Netzhaulstellen  liegen ,  stereoskopisch  com- 
binirt  werden  konnen.     Ich  habe  ausserdem  den  Einfluss  zu  ermitteln  gesucht, 

welchen  die  Vorstellung  von  der  Lage  des  Seh- 
<s?  f  $  feldes ,   in  das  die  Nachbilder  verlegt  werden, 

auf  die  binoculare  Verschmelzung  derselben  aus- 
ubt  3) .  Dabei  ergab  sich  ,  dass  die  Nachbilder 
beider  Augen  auf  irgend  eine  ihrer  Form  und 

 V    „       Bichtung  nach  bekannte  Flache  nach  denselben 

Gesetzen  projicirt  werden ,  nach  welchen  auch 
das  einzelne  Auge  die  Nachbilder  in  sein  Seh- 
feld  verlegt,  dass  also  die  binocularen  Nachbilder 
dann  mit  einander  verschmelzen,  wenn  sie  auf 
Deckstelien  des  Sehfeldes  zu  liegen  kommen. 
lg'      "  Fixirt  man  z.  B.  (Fig.  167)   mit   dem  rechten 

Auge  einen  farbigen  Streifen  a  auf  complemen- 
tiirfarbigem  Grunde ,  und  projicirt  man  dann  das  Nachbild  desselben  auf  eine 
Ebene,  die  gleich  der  Ebene  des  urspriinghchen  Streifens  senkrecht  zur  Yisir- 
ebene  ist,  so  behalt  das  Nachbild  dieselbe  Lage  wie  sein  Erzeugungsbild. 
Dreht  man  nun  aber  die  Projectionsebene  um  eine  horizontale  Axe  ct(i ,  so  dass 
sich  das  obere  Ende  derselben  vom  Beobachter  wegkehrt,  so  geht  das  Nachbild 
aus  der  Lage  a  in  die  Lage  c  uber.  Aehnlich  nimmt  ein  im  linken  Auge  er- 
zeugtes  Nachbild  b  auf  einer  zur  Visirebene  senkrechten  Projectionsebene  zu- 
nachst  die  Lage  b  an,  aus  der  es,  wenn  man  die  Ebene  in  der  oben  angegebenen 
Weise  dreht,  ebenfalls  in  die  Lage  c  ubergeht.  Erzeugt  man  nun  gleichzeitig 
im  rechten  Auge  ein  Nachbild  a,  im  linken  ein  Nachbild  b,  und  fixirt  dann 
den  Punkt  y,  so  sieht  man  zunachst  zwei  Nachbilder  a  und  b,  die  sich  in  y 
kreuzen.  Dreht  man  aber  jetzt  die  Ebene  wieder  in  der  oben  angegebenen 
Weise  vom  Beobachter  weg,  so  verschmelzen  beide  in  das  eine  Nachbild  c. 
Volkmann  hat  diesem  Besultat  widersprochen.  Er  behauptet,  die  beiden  Nach- 
bilder blieben  bei  der  Drehung  der  Ebene  doppelt,  und  nur  dann,  wenn  man 


1)  Poggendorff's  Annalen  a.  a.  0.  S.  46. 

2)  Silliman's  Journal,  Nov.  1860. 

3)  BeitrSge  zur  Theorie  der  Sinncswahrnehmung,  S.  271  f. 
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das  linke  Auge  schliesse ,  nehme  a  die  Richtung  c ,  ebenso  wenn  man  das 
rechte  schliesse ,  b  die  Richtung  c  an  *) .  Es  mogen  vielleicht  bei  einzelnen 
Reobachtern  die  doppelt  gesehenen  Nachbilder  so  sehr  ihrer  Vereinigung  wider- 
streben ,  dass  sie  gar  nicht  auf  die  geneigte  Fl'ache  projicirt,  sondern  immer 
noch  in  einer  zur  Visirebene  senkrechten  Ebene,  also  in  der  Luft  stehend  ge- 
sehen  werden.  Mil  Riicksicht  auf  den  fruher  erorterten  Einfluss  der  gewohn- 
lichen  Form  des  Sehfelds  auf  die  constantere  Zuordnung  der  correspondirenden 
Punkte  hatte  dies  gerade  nichts  auffallendes.  Ich  muss  jedoch  hervorheben, 
dass  sich  mir  selbst  bei  dem  besprochenen  Versuch  immer  die  Nachbilder  ver- 
einigen,  und  auch  die  Annahme,  dass  etwa  wegen  der  Fliichtigkeit  der  Nach- 
bilder das  eine  ganz  ubersehen  worden  sei,  muss  ich  zuriickweisen,  da  ich  bei 
Riickdrehung  der  Projectionsebene  in  ihre  Ausgangsstellung  die  Nachbilder  wieder 
zu  trennen  vermag.  Schwieriger  ist  die  folgende  umgekehrte  Form  des  Ver- 
suchs.  Man  fixire  binocular  zwei  scheinbar  verticale  farbige  Streifen,  so  dass 
dieselben  im  gemeinsamen  Rilde  zu  einem  Streifen  verschmelzen.  Entwirft 
man  nun  das  Nachbild  auf  eine  Ebene,  welche  stark  zur  Visirebene  geneiet 
ist,  so  gelingt  es  zuweilen,  dasselbe  in  der  Form  eines  im  Fixationspunkt  sich 
kreuzenden  Doppelbildes  zu  sehen :  hier  bezieht  man  also  die  Erregungen  an- 
nahernd  correspondirender  Netzhautstellen  auf  verschiedene  Objecte  im  Raume. 
Allerdings  gelingt  es  in  diesem  Fall  nicht  immer  das  Doppelbild  zu  sehen, 
sondern  oft  bleibt  das  Nachbild  einfach  ;  ich  habe  aber  dann  immer  die  deut- 
liche  Vorstellung,  dass  dasselbe  nicht  auf  der  vorgehaltenen  Ebene  liegt,  son- 
dern in  der  Luft  steht. 

An  den  stereoskopischen  Glanz  reihen  sich  mehrere  Erscheinungen .  die, 
insofern  sie  auf  die  functionelle  Reziehung  der  beiden  Netzh'aute  zu  einander 
Licht  werfen,  auch  fur  die  Theorie  der  binocularen  Vorstellungen  von  Redeutung 
sind ,  obgleich  die  meisten  derselben  nicht  mehr  dem  Gebiet  des  naturlichen 
Sehens  angehbren,  sondern  sich  nur  kunstlich  durch  stereoskopische  Combination 
willkiirlich  gewahlter  Objecte  hervorrufen  lassen.  Viele  dieser  Erscheinungen 
lassen  sich  mit  dem  Contrast,  wie  er  sich  bei  den  monocularen  Lichtempfin- 
dungen  geltend  macht2),  in  Analogie  bringen ;  wir  kbnnen  sie  daher  als  bin- 
ocularen Contrast  bezeichnen 3) .  Wir  haben  gesehen,  dass  die  Vorstellung 
von  Spiegelung  oder  Glanz  im  allgemeinen  dann  entsteht,  wenn  beiden  Augen 
Eindriicke  von  verschiedener  Farbe  oder  Helligkeit  dargeboten  werden.  Zugleich 
fordert  aber  diese  Vorstellung  zwei  weitere  Redingungen ;  es  mussen  namlich 
I  die  Eindriicke  hinreichend  verschieden  sein ,  dass  sie  auf  verschiedene  Ob- 
jecte, ein  spiegelndes  und  ein  gespiegeltes ,  bezogen  werden  kbnnen  ;  und  sie 
mussen  2)  ann'ahernd  mit  gleicher  Intensitat  sich  zur  Wahrnehmung  drangen. 
1st  die  erstere  Redingung  nicht  erfullt,  bietet  man  z.  R.  Farben  von  sehr  ge- 
ringer  Verschiedenheit ,  wie  Orange  und  Gelb  oder  Rlau  und  Violett  u.  s.  w., 
so  entsteht  Mischung  ohne  Glanz.  Ist  die  zweite  Redingung  nicht  erfullt ,  so 
wird  nur  das  eine  Object  aufgefasst,  welches  die  Wahrnehmung  starker  in  An- 
spruch  nimmt.    Solches  kann  nun  aber  wieder  von  verschiedenen  Ursachen 


1)  Volkmann,  Physiologische  Untersuchungen  im  Gebiet  der  Optik,  I,  S.  4  69.  Vgl. 
auch  Schoen,  Archiv  f.  Ophthalmol.  XXIV,  S.  57. 

2)  Vgl.  I,  S.  439. 

3)  Vgl.  meine  Beitrage  zur  Theorie  der  Sinneswahrnehmung,  S.  321  f. 
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abhiingen.  So  kann  das  eine  Object  daduroh  mehr  gehoben  sein,  dass  es  mit 
dem  Grund,  auf  welchem  es  liegt,  starker  contrastirt  als  das  andere  :  combi- 
nirt  man  z.  B.  ein  dunkelrothes  und  ein  hellgelbes  Quadrat,  beide  auf  weissem 
Grund,  so  wird  durch  den  Contrast  das  Uotb  starker  gehoben,  im  Sarnmelbilde 
erscheint  daher  nur  ein  rotbes  Quadrat;  legt  BaatJ  aber  beide  auf  schwarzen 
Grund ,  so  wird  das  Gelb  mebr  gehoben ,  und  jetzt  hat  das  Sammelbild  die 
gelbe  Farbe.  Auf  der  namlichen  Ursache  beruht  es ,  dass ,  wenn  man  einen 
begrenzten  farbigen  Streifen  mit  seinern  andersfarbigen  Grunde  zur  binocularen 
Deckung  bringt,  der  Streifen  unverandert  erscheint,  als  ob  ihm  von  der  Farbe 


des  Grundes  nichts  beigemischt  ware.  Eine  andere  Form  desselben  Versuchs 
zeigt  die  Fig.  168,  bei  welcher  im  binocularen  Sammelbild  derjenige  Theil  der 
schwarzen  Kreisflache  B,  welcher  sich  mit  dem  mittleren  weissen  Kreis  von  A 
deckt ,  nicht  glanzend  erscheint  ,  sondern  vollkommen  ausgeloscht  wird.  In 
Fig.  169  geben  die  Yierecke  A  und  B,  wenn  man  sie  auf  grauem  Grunde  com- 
binirt,  lebhaften  Glanz ;   dieser  verschwindet  aber  augenblicklich ,  wenn  man, 

wie  in  A' ,   das   weisse  Yiereck 
A  £  A'        mit  schwarzen  Linien  durchzieht  : 

es  nimmt  dann  das  vereinigte 
Bild  vollstandig  die  Form  A'  an. 
Audi  hier  werden  offenbar  die 
kleinen  weissen  Yierecke  in  A' 
durch  den  Contrast  mit  ihren 
schwarzen  Grenzlinien  gehoben. 
Gibt  man  den  beiden  Objecten  eine 
solche  Beschafl'enheit,  dass  sich 
ihre  Contouren  in  grosserem  Abstande  von  einander  befinden,  so  trill  nur  eine 
partielle  Verdrangung  ein ;  es  iiberwiegt  dann  in  der  Nahe  jeder  Grenzlinie 
derjenige  Eindruck,  welchem  die  belreffende  Grenzlinie  angehort.  Bringt  man 
z.  B.  die  beiden  schwarzen  Kreise  in  Fig.  170  A  so  zur  Deckung,  dass  rifer 
kleinere  in  die  Mitte  des  grosseren  zu  liegen  kommt,  so  erscheint  das  Ver- 
schmelzungsbild  B.  Man  erh'alt  hierbei  den  Eindruck,  als  werde  der  kleinere 
Kreis  sammt  seiner  nachsten  Umgebung  durch  den  grosseren  hindurch  gesehen. 
Diese  partielle  Verdningung  fiihrt  also  immer  zur  Yorstellung  der  Spiegehing 
und  des  Glanzes  zuriick.  Die  n'amliche  Erscheinung  lasst  sich  auch  in  folgen- 
der  We\se  umkehren.  Man  blicke  mit  dem  einen  Auge  durch  cine  ollenc  Bbhre 
auf  eine  belle  Flliche;  mit  dem  andern  Auge  blicke  man  (lurch  eine  gleiche  Bohre, 
die  aber  vorn  bis  auf  eine  kleine  OelTnung  verschlosscn  ist.    Mali  sicht  dann 


Fig.  169. 
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im  Sammelbild  einen  hellen  Fleck  umgeben  von  einom  dunkeln  Rand,  welcber 
gegen  die  Peripherie  hin  allmalig  heller  wird.  Aus  dem  Gesetz ,  dass  Farben 
und  Helligkeiten  von  geringer  Verschiedenheit  bei  binocularer  Vereinigung  sich 
mischen,  solche  von  grosser  Verschiedenheit  aber  sich  ganz  oder  theilweise  ver- 
ftr&ngen,  erklaren  sich  endlich  noch  folgende  Beobachtungen,  auf  welche  Fechneb 
aufmerksam  machte  *) .  Blickt  man  mit  dem  einen  Auge  frei  in  den  Himmel, 
wShrend  das  andere  geschlossen  ist ,  und  bringt  man  dann  vor  dieses  zvveite 
Auge  ein  graues  Glas,  so  wird,  sobald  man  das  geschlossene  Auge  offnet,  plbtz- 
lich  das  gemeinsame  Gesichtsfeld  verdunkelt.  Diese  Verdimkelung  vermindert 
sich  aber,  wenn  man  ein  helleres  graues  Glas  wiihlt;  und  sobald  die  zu  dem 
verdunkelten  Auge  zugelassene  Helligkeit  2/]00  bis  5/ioo  der  vorhandenen  Licht- 
intensitiit  erreicht  hat,  so  nimmt  von  da  an  die  scheinbare  Helligkeit  im  ge- 
meinsamen  Gesichtsfeld  nicht  mehr  ab  sondern  zu.  Die  Helligkeit  des  mon- 
ocularen  Sehens  ist  nur  vvenig  geringer  als  die  des  binocularen,  weil  das  ganz 
verdunkelte  Sehfeld  durch  das  erhellte  vollstiindig  verdrangt  wird ,  gerade  so 
|rie  die  dunkle  Mitte  der  Fig.  168  B  durch  den  hellen  Kreis  in  A.  Bringen 

A  B 


Fig.  170. 


wir  aber  ein  graues  Glas  vor  das  Auge,  so  tritt  in  Folge  der  verminderten 
HelligkeitsdifTerenz  nicht  mehr  Vcrdrangung,  sondern  Mischung  ein ;  diese  muss 
zunachst  Abnahme  der  Helligkeit  zur  Folge  haben,  bis  die  Lichtintensitat  im 
verdunkelten  Auge  hinreichend  angewachsen  ist2). 

Bei  den  bisherigen  Erscheinungen  hat  es  sich  stets  um  binoculare  Yor- 
stellungen  von  bleibender  Beschaffenheit  gehandelt,  ob  dieselben  nun  aus  den 
Eindriicken  beider  Augen  sich  zusammensetzten ,  oder  aber  mit  vollstandiger 
Verdrangung  des  einen  Eindrucks  verbunden  waren.  Dies  wird  wesenllich 
anders,  wenn  man  solche  Bedingungen  herstellt,  bei  denen  weder  einfache 
Mischung  noch  Glanz  oder  Spiegelung  einlreten  kann,  und  bei  denen  zugleich 
keiner  der  monocularen  Eindriicke  durch  Contrast  so  sehr  bevorzugt  ist ,  dass 
er  den  andern  verdrangt.  In  diesem  Falle  tritt  ein  Phanomen  ein,  welches  man 
als  Wettstreit  der  Sehfelder  bezeichnet  hat.  Der  letztere  besteht  in 
einer  eigenthiimlichen  Unruhe  der  Vorstellung ,  bei  welcher  abwechselnd  das 
eine  Bild  das  andcre  auslbscht,  und  wobei  im  Moment  dieses  Uebergangs  nicht 
selten  auch  der  Eindruck  von  Glanz  entsteht.    Einen  auffallenden  Wettstreit 


1)  Fechner,  Abhandlungcn  der  kgl.  sachs.  Ges.  der  Wiss.  VII.  1860,  S.  416. 

2)  Wundt,  Beitruge  zur  Theorie  der  Sinneswahrnehmung,  S.  355. 
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erhalt  man  z.B.,  wenn  man  verschiedene  Buclistaben,  wie  B  und  C  A  und  F 
in  grosser  Druckschrift  stereoskopisch  combinirt;  hierbei  lbschen  namentlich  die 
s.ch  durchkreuzenden  Contouren  der  beiden  Buclistaben  einander  abwechselnd 
aus.   Das  emfachste  Beispiel  dieser  Verdrangung  sich  kreuzender  Contouren  gibt 


A 


Fig.  <m. 

die  Fig.  171.  Hier  bleiben,  wenn  man  A  und  B  stereoskopisch  vereinigt,  so- 
wohl  das  verticale  Linienpaar  wie  das  horizontale  bestehen,  nur  an  der  Durch- 
kreuzungsstelle  tritt  abwechselnd  das  eine  oder  das  andere  in  den  Vordergrund : 
es  entsteht  also  entweder  ein  Bild  wie  Coder  wie  die  um  90°  gedrehte  Fig.  C. 


Fig.  172. 


Zieht  man  auf  der  einen  Seite  oder  auf  beiden  mehrere  parallele  Linienpaare 
in  grosserem  Abstande  von  einander,  so  zeigt  sich,  dass  fur  alle  in  jedem 
Augenblick  dieselbe  Art  der  Verdrangung  existirt ;  es  treten  also  immer  ent- 
weder die  verticalen  oder  die  horizontalen  Linien  an  alien  Kreuzungsstellen  gleich- 
zeitig  in  den  Vordergrund.    Dasselbe  bemerkt  man  bei  der  stereoskopischen 
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Combination  der  beiden  absichtlich  in  ungleicher  Hohe  angebrachten  Ringe  A 
und  B  in  Fig.  17  2.  Das  Sammelbild  zeigt  entweder  die  in  A  oder  die  in  B 
gezeichnete  Form:  bei  der  ersteren  iiberwiegen  aber  die  verticalen,  bei  der 
letzteren  die  horizontalen  Contouren.  Leichter  ist  es,  ein  Sammelbild  festzu- 
halten,  in  welchem  beide  Eindrucke  unveriindert  fortbestehen ,  wenn,  wie  in 
Fig.  173,  in  beiden  Zeicbnungen  Linien  von  enlgegengesetzter  Richtung  gezogen 
sind ,  welche  sicli  aber  nicht  durchkreuzen.  Dieses  Beispiel  stebt  gewisser- 
massen  in  der  Mitte  zwischen  dem  Fall,  wo  die  Linien  gleiche  Richtung  haben, 
und  demjenigen,  wo  sich  Linien  ungleicher  Richtung  durchkreuzen.  Im  ersten 
Fall  setzen  sich  die  beiden  monocularen  Bilder  zu  einem  ruhenden  Gesammt- 
bild  zusammen,  im  zweiten  tritt  immer  abwechselnde  Verdriingung  auf.  In 
Fig.  173  kann  zeitweise  ein  zusammengesetztes  Sammelbild  erscheinen,  zeit- 
weise  drangt  sich  aber  das  eine  oder  das  andere  Bild  allein  zur  Vorstellung. 
Dies  ist  offenbar,  wie  in  Fig.  172,  dadurch  verursacht,  dass  bald  die  verticale 
bald  die  horizontale  Linienrichtung  bevorzugt  wird.  Hiermit  l'asst  sich  die 
Meinung,  dass  der  Wettstreit  durch  die  abwechselnde  Au  f me r ksamk  ei  t  auf 


Fig.  473. 


das  eine  oder  andere  Bild  hervorgerufen  werde,  nicht  wohl  vereinbaren.  Schon 
Fechner  hat  bemerkt,  dass,  wenn  die  Aufmerksamkeit  die  Wettstreitsphanomene 
bestimme,  dies  immer  nur  insofern  geschehe,  als  sie  uberhaupt  eine  Verande- 
rung  verursacht,  ohne  jedoch  die  Richtung  der  letzteren  zu  entscheiden 1). 
Dagegen  zeigt  sich,  dass  die  Augenbewegungen  auf  die  Richtung  des 
Wettstreits  von  wesentlichem  Einflusse  sind.  Man  ist  im  Stande  bei  den 
Figuren  17  1 — 173  willkiirlich  die  verticalen  oder  horizontalen  Contouren  im 
Sammelbilde  hervortreten  zu  lassen,  wenn  man  der  Augenbewegung  die  ent- 
sprecheude  Richtung  gibt;  in  Fig.  172  gehoren  dann  die  in  den  Vordergrund 
tretenden  Contouren  sogar  verschiedenen  monocularen  Bildern  an.  Es  ist 
also  beim  Wettstreit  immer  dasjenige  Bild  bevorzugt,  dessen 
Contouren  in  gleicher  Richtung  mit  der  zuf'allig  oder  absicht- 
lich gewahlten  Blickbewegung  verlaufen2).  Dieser  Einfluss  bezeugt 
von  einer  neuen  Seite  her  den  wichtigen  Einfluss,  welchen  die  Bewegung  des 
Auges  auf  die  Gesichtswahrnehmung  ausiibt.  Durch  die  Augenbewegungen 
kann  endlich  auch  noch  bei  solchen  Objecten,  die  sich  ihrer  Beschalfenheit  nach 
eigentlich  nicht  zum  Wettstreite  eignen,  der  letztere  erscheinen.  Bei  farbigen 
Quadraten  z.  B.,  von  denen  bei  vollsUindiger  Deckung  das  eine  durch  Contrast 


1)  A.  a.  0.  S.  404. 

2)  Wundt,  Beitrage  zur  Theorie  der  Sinneswahrnehmung,  S.  362. 
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das  andere  verdrangt,  kann ,  sobald  die  Deckung  etwas  unvollstandig  wird, 
durch  den  Einfluss  des  Contours  stellenweise  das  zuerst  verdraogte  ausschliess- 
lich  zur  Wahrnehmung  gelangen.  So  erkliirt  es  sich ,  dass  man  friiher  den 
Wettstreit  wkit  (iber  das  ihm  eigentlich  zukommende  Gebiet  ausdehnte.  Man 
glaubte ,  bei  der  binocularen  Combination  nicht  zusammen  passender  Objecte 
sei  nur  zweierlei  mbglich,  entweder  Mischung  oder  Wettstreit ;  wir  haben  aber 
gesehen,  dass  ausserdem  nocb  Glanz  und  vollsliindige  Verdriingung  vorkommen 
kiinnen,  ja  dass  dieselben  im  Ganzen  die  Normalfalle  bilden.  Die  Mischung 
geht,  sobald  sich  Helligkeit  oder  Farbenton  der  beiden  Objecte  nicht  sehr  nahe 
stehen ,  unmittelbar  in  Glanz  uber.  Auch  gleicht  schon  bei  der  Mischung  in 
der  Regel  keineswegs  vollst'andig  die  Empfindung  derjenigen ,  welcbe  bei  der 
Mischung  monocularer  Eindriicke  stattfindet,  sondern  es  uberwiegt,  je  nach 
dem  Verhaltniss  der  Objecte  zu  ihrem  Grund,  die  eine  oder  andere  Farbe  oder 
Helligkeit,  ein  Beweis ,  dass  es  sich  in  Wirklichkeit  nicht  urn  eine  einfache 
Mischung  der  Reize  handelt.  Die  Grunderscheinungen  fur  alle  diese  FaTle  bin- 
ocularer  Farben-  und  Helligkeitsmischung  sind  die  Spiegelung  und  der  Glanz. 
Wir  konnen  uns  vorstellen,  bei  der  Mischung  besitze  das  nach  verschiedener 
Richtung  gespiegelte  Licht  nur  einen  sehr  geringen  Helligkeits-  oder  Farben- 
unterschied:  die  stereoskopische  Combination  gibt  hier  in  der  That  keinen  an- 
dern  Eindruck ,  als  ihn  ein  Korper  erwecken  wiirde  ,  der  fiir  beide  Augen 
etwas  verschieden  beleuchtet  ware ;  es  entsteht  also  im  Grunde  nur  ein  bin- 
ocularer  Glanz  geringsten  Grades.  Bei  der  Verdriingung  liegt  derselbe 
Fall  vor,  wie  er  in  Wirklichkeit  bei  der  Betrachtung  eines  gespiegelten  Gegen- 
standes  stattfindet,  der  durch  Farbe  und  Lichtstiirke  so  sehr  die  Aufmerksam- 
keit  auf  sich  zieht,  dass  die  spiegelnde  Flache  ganz  ubersehen  wird.  Was 
endlich  die  Wettstreitsphanomene  betrifft,  die  den  Vorkommnissen  des  natiirlichen 
Sehens  im  allgemeinen  widerstreiten,  so  spielen  auch  in  sie  immer  noch  die 
Spiegelungserscheinungen  hinein.  An  den  Stellen,  wo  das  eine  Object  das 
andere  verdriingt ,  glauben  wir  durch  dieses  hindurchzusehen ;  doch  kann  es 
dabei  nicht  mehr  zu  einer  ruhigen  Auffassung  kommen,  weil  jedes  Object  ebenso 
gut  als  durchsichtiges  wie  als  hindurchgesehenes  vorgestellt  werden  kann.  Das 
ganze  Gebiet  der  hier  besprochenen  Erfahrungen  bestiitigt  somit  die  Schluss- 
l'olgerung,  dass  die  Eindriicke  beider  Augen  stets  zu  einer  ein- 
zigen  Vorstellung  verschmelzen.  Wo  sich  die  beiden  Netzhautbilder 
nicht  auf  ein  einziges  Object  beziehen  lassen,  da  kommt  es  zu  eigenthiimlichen 
Erscheinungen ,  die  wir  bald  als  Spiegelung  und  Glanz  bald  als  Wettstreit  der 
Sehfelder  bezeichnen,  bei  denen  aber  immerhin  die  Eindriicke  ebenfalls  in -ein 
Vorstellen  vereinigt  werden  *) . 

Auf  die  nahe  physiologische  Beziehung  der  zwei  Augen  zu  einander. 
welche  durch  die  Erscheinungen  der  stereoskopischen  Wahrnehmung  und  des 
binocularen  Glanzes  bezeugt  wird,  weist  endlich  noch  die  von  Fechner  ge- 
fundene  Thatsache  hin,  dass  die  namliche  Wechselwirkung,  die  nach  den  Con- 
trastgesetzen2)  zwischen  verschiedenen  Stellen  einer  und  derselben  Netzhaut 
besteht,  auch  fiir  das  Verhaltniss  beider  Netzhaute  zu  einander  nachzuweisen 


4)  Ueber  verschiedene  von  der  obigen  Theorie  abweichcndc  Erklfirungen  des 
monocularen  und  binocularen  Glanzes  vgl.  meine  Beitrttge  zur  Theorie  der  Sinnes- 
wahrnehmung,  S.  301  f. 

2)  Vgl.  Cap.  IX,  I,  S.  456  f. 


Psychologlsche  Entwicklung  tier  Gcsichtsvorstellungen. 


ist.  Wenn  man  die  eine  Nelzliaut  mil  einer  Farbe  reizt ,  so  crscheint  die 
gleiehzeitig  mil  ged'ampl'teni  weisseni  Lichle  gereizle  andere  Nelzliaut  in  der 
Complementarlarbe.  1st  die  gereizte  Stelle  der  erslon  Net/haul  nur  cine  be- 
schrankte,  so  breitet  sich  trotzdein  die  entgegengeselzte  Farbenstinimung  iiber 
die  ganze  andere  Netzbaut  aus  ;  diese  Weehselbezielmng  bestebt  also  DicKt  etwa 
bloss  zwiscben  correspondirenden  Stcllen.  Als  eine  uninittelbare  Folge  davon 
beobachtet  man,  dass,  wenn  beide  Netzbiiute  mil  zu  einander  complernentiiren 
Farben  erregt  werden,  die  zuriickbleibenden  einander  complementaren  Nach- 
bilder  von  ungleicb  langerer  Dauer  sind  als  bei  gleichfarbiger  Reizung1).  So 
sebr  alle  diese  Erscbeinungen  der  friiber  verbreiteten  Ansicbt  eines  Idenli- 
tatsverhaltnisses  der  zwei  Nctzhaute  widersprechen ,  wonach  Eindriicke 
auf  identische  Stellen  diesclbe  Miscliempfindung  wie  die  Reizung  einer  einzigen 
Netzbautstelle  hervorbringen  sollten ,  so  zeigen  sie  doch  anderseits  auch ,  dass 
dit>  beiden  Netzhaute  in  inniger  Wechselwirkung  stehen,  indem  1)  alle  die- 
jenigen  Erscheinungen,  welche  von  der  Durcbsicbtigkeit  der  Objecle  oder  ihrer 
Eigenschaft  Reflexbilder  zu  entwerfen  herriihren ,  in  derselben  Weise  durch 
binoculare  wie  durch  monoculare  Mischung  der  Eindriicke  hervorgebracht  wer- 
den konnen,  und  indem  2)  Farben  und  Helligkeiten  ebensowohl  im  Verbaltniss 
zu  den  Eindriicken  der  andern  Netzbaut  wie  im  Verh'altniss  zur  Erregung 
umgebender  Theile  derselben  Nelzliaut  empfunden  werden.  Diese  beiden 
Wechselwirkungen  stehen  aber  offenbar  in  naher  Beziehung  zu  der  Thatsache, 
dass  die  Bilder  der  zwei  Augen  stets  zu  einer  Vorstellung  vereinigt  werden. 

8.  Ps ychologische  Enlwicklung  der  Gesichts vorstellungen. 

Die  Form,  welche  wir  dem  Sehfelde  geben,  die  Richtung  und  Lyge, 
die  wir  den  einzelnen  Objecten  in  demselben  anweisen ,  sowie  die  Ab- 
messung  seiner  Dimensionen  sind  abhangig  von  den  Bewegungen  des 
Auges.  Erst  das  Doppelauge  ist  aber  zur  genaueren  Auffassung  der 
Tiefenentfernung  der  Theile  des  Sehfeldes  im  Verhaltniss  zu  einander  und 
zum  Sehenden  befahigt ;  es  vermittelt  so  jene  Vielgestaltigkeit  der  Seh- 
feldDache  in  der  unmittelbaren  Wahrnehmung ,  welche  das  monoculare 
Seben  nur  mit  Hiilfe  secundarer  Merkmale  der  Vorstellung  und  daher  nie- 
mals  tnit  der  Frische  des  direct  Empfundenen  gewinnen  kann. 

Der  Einfluss  der  Bewegungen  bleibt  auch  ftlr  das  ruhende  Auge 
beslehen.  Zwar  sind  die  Wahrnehmungen.  des  letzteren  unbestimmter  als 
diejenigen,  welche  in  dem  Gefolge  der  Bewegungen  gewonnen  werden, 
und  Uberall  wo  wir  nach  einer  deullichen  Auffassung  streben,  nehmen  wir 
daher  die  Bewegung  zu  Htilfe;  im  Ganzen  aber  bildet  das  ruhende  Auge 
seine  Vorstellungen  nach  Reeeln,  die  den  Bewegungsgesetzen  gemass  sind, 
und  von  denen  wir  daher  annehmen  miissen,  dass  sie  sich  mit  Hitlfe  der 
Bewegung  erst  festgestelll  haben.    Das  ruhende  Einzelauge  misst  vorher 


1)  Fechneh,  Abhandl.  der  k.  sachs.  Gesellschafl  d.  Wiss.  VII,  S.  469  f. 

Wlsi.t.  Grund/.i'ign,  II.   2.  Aofl.  U 
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nie  gesehene  Objecte  nach  der  Anstrengung  ab,  die  zum  Durchlaufen  ihrer 
Dimensionen  erforderlich  ist;  und  das  ruhende  Doppelauge  schatzt  un- 
mittelbar  das  Tiefenverhallniss  indirect  gesehener  Punkte  nach  dem  Lage- 
verhaltniss  der  ihnen  enlsprechenden  Deckpunk'.cj  zum  Blickpunkl.  Aus 
dieser  Thatsache  folgt ,  dass  an  die  Reizun^  eines  jeden  Nelzhautpunkles 
eine  Bewegungsempfindung  gebunden  sein  muss,  welche  in  Bezug  auf 
Richtung  und  Umfang  bestimmt  ist.  Doch  zeigen  die  Beobachtungen  ttber 
die  Abmessung  der  Objecte  und  die  Verschmelzung  stereoskopischer  Bilder 
bei  momentaner  Erleuchtung,  dass  jene  Bewegungsempfindung  hinsichtlich 
der  Richtung  bestimmter  ist  als  hinsichtlich  der  Grbsse.  Denn  die  Rich- 
tung der  Contouren  im  monocularen  Sehen  und  die  Richtung  des  Reliefs 
bei  stereoskopischen  Combinationen  nimmt  das  ruhende  Auge  vollkommen 
sicher  wahr.  Die  Vorstellungen  tlber  das  Grbssenverhaltniss  der  Dimen- 
sionen und  tlber  die  Grbsse  des  Reliefs  sind  aber  viel  unsicherer;  leicht 
treten  daher  auch  bei  starrer  Fixation  die  Deckstellen  des  binocularen 
Sehfeldes,  falls  sie  nicht  correspondirende  Punkte  sind  oder  ihnen  sehr 
nahe  liegen,  zu  Doppelbildern  aus  einander.  Nun  haben  uns  die  Erfah- 
rungen  am  Tastorgan  gelehrt,  dass  die  Innervationsempfindungen  hbchst 
wahrscheinlich  nur  die  Vorstellung  von  der  Kraft  der  Bewegung  vennitteln, 
dass  sie  aber  schon  auf  die  Vorstellung  vom  Umfang  derselben  bloss  von 
mitbestimmendem  Einflusse  sind,  und  dass  wir  dagegen  die  Lage  des 
tastenden  Gliedes  und  demnach  auch  die  Richtung,  in  welcher  dasselbe 
bewegt  wird,  nur  mittelst  der  Tastempfindungen  auffassen1).  Uebertragen 
wir  dies  auf  das  Auge,  so  wird  anzunehmen  sein,  dass  sich  mit  der  In- 
nervationsempfindung,  welche  ein  gegebener  Netzhauteindruck  im  iudirecten 
Sehfelde  wachruft,  immer  zugleich  die  an  die  Bewegung  des  Auges  ge- 
bundene  Tastempfindung,  welche  von  dem  Druck  auf  die  sensibeln  Theile 
der  Orbita  herrUhrt,  reproducirt.  Die  qualitativ  gleichfbrmige  Innervations- 
empfindung  wird  auch  hier  erst  durch  die  begleitende  Tastempfindung  in 
Bezug  auf  die  Richtung  der  intendirten  Bewegung  bestimmt.  Die  Un- 
sicherheit  der  reproducirten  Empfindung  im  Vergleich  mit  dem  unmittel- 
baren  Eindruck  erklart  die  geringere  Sicherheit  der  Grbssenabmessung. 
Die  geringere  Starke  der  reproducirten  Empfindung  begrundet  die  Neigung, 
bei  ruhendem  Auge  die  Dimensionen  des  Sehfeldes  und  die  Grbsse  eines 
Reliefs  kleiner  zu  schatzen  als  bei  der  Bewegung.  Mit  der  starkeren  In- 
nervationsempfindung  ist  im  allgemeinen  eine  grbssere  Lageabweichung 
des  Augapfels  verbunden.  So  begreift  es  sich,  dass,  wenn  in  Folge  einer 
Parese  der  zu  einer  gegebenen  Bewegung  erforderliche  motorische  Impuls 
wachst,  die  Lageanderung  des  Auges  und  so  auch  die  Ausdehnung  in  der 


1)  Vgl.  S.  1 6  f. 
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betreffenden  Hichtuug  ttbersehatzt  wird.  Aber  da  bei  wirklich  ausge- 
fUhrter  Bewegung  die  Tastemplindungen  allmiilig  der  verschobenen  Scala 
der  Innervationsenipfindungen  sich  wjeder  anpassen,  so  ist  anderseils  die 
leichte  Ausgleichung  soldier  Slurunucn  versliindlich.  Es  ist  mbglich,  dass 
der  Netzhautempfindung  selbst .  ebenso  wie  der  Tastempfindung,  eine 
locale  Farbung  anhaftet,  welche  die  Localisation  untersltitzen  hilft.  In 
der  That  lasst  sich  hierher  wohl  die  Beobachtung  beziehen,  dass  auf  den 
Seitentheilen  der  Netzhaut  die  qualitative  Beschaffenheil  der  Empfindung 
undeutlicher  wird1).  Es  lassen  sich  dann  diese  Localzeichen  der  Netz- 
haut einfach  als  zugehdrig  dem  System  peripherischer  Sinnesempfindungen 
betrachten ,  welches  neben  den  centralen  Innervationsenipfindungen  zur 
riiimilichen  Ordnung  erfordert  wird.  Es  ware  namentlich  denkbar,  dass 
mittelst  jener  retinalen  Localzeichen  die  Entfernung  der  indirect  gesehenen 
Punkte  vom  Netzhautcenlrum  genauer  als  mittelst  der  blossen  Tastempfin- 
dungen  abgeschatzt  wiirde.  Denn  obgleich  die  localen  Empfindungsunter- 
schiede  der  Netzhaut  als  solche  immer  erst  in  grosseren  Distanzen  wahr- 
nehmbar  sind,  so  kbnnte  es  doch  sein,  dass  schon  unmerkliche  Abstufungen 
derselben  als  Zeichen  von  Ortsunterschieden  der  gesehenen  Objecte  ge- 
braucht  warden ,  indem ,  ahnlich  wie  beim  Tastsinn .  die  gewohnte  Be- 
ziehung  auf  brtliche  Yerhaltnisse  die  Ursache  ist,  dass  wir  die  zu  Grunde 
liegende  qualitative  Differenz  iibersehen.  Dagegen  ist  es  zweifelhafl.  ob 
die  Bichtungen  des  Sehens  vermiltelst  der  Netzhautempfindungen  zu 
unterscheiden  sind.  Denn  es  ist  nicht  nachweisbar,  dass  die  letzteren 
nach  den  einzelnen  Meridianen  in  verschiedenem  Sinne  sich  andern,  wah- 
rend  wir  mittelst  der  Tastempfindungen  im  Stande  sind  genau  die  Bich- 
tung  aufzufassen,  in  welcher  das  Auge  bewegt  wird.  Ebenso  wissen  wir 
durch  dieselben,  wie  es  scheint.  ob  sich  das  rechte  oder  linke  Auge  be- 
wegt; es  ist  daher  wahrscheinlich,  dass  wir  auch  bei  Eindrucken  auf  das 
ruhende  Doppelauge  mittelst  der  Localzeichen  des  Tastsinns  die  Beziehung 
auf  rechts  und  links  ausfiihren.  Diese  Beziehung  geschieht  stels  in  der 
richtigen  Weise,  wie  aus  der  sichern  Unterscheidung  des  erhabenen  und 
vertieften  Beliefs  hervorgeht.  In  Fig.  155  (S.  130)  sehen  wir  den  Kegel 
nie  anders  als  erhaben,  ebenso  bei  der  Vertauschung  der  Bilder  vertieft. 
W  aren  aber  die  Localzeichen  der  beiden  Augen  nicht  von  einander  ver- 
schieden,  so  kbnnten  diese  zwei  Falle  in  der  Vorstellung  nicht  getrennt 
v\erden.  Das  namlichc  gilt  von  der  Bichtung,  welche  wir  den  Contouren 
im  Sehfelde  anweisen ,  speciell  also  auch  von  der  Begel ,  dass  wir  die 
Objecte  aufrecht  sehen,  gemass  ihrer  wirklichen  Lage  im  Raume,  nicht 
verkehrl,  wie  das  Netzhautbild  sie  darstellt.    Indem  wir  den  Gegenstand 


1)  Vgl.  I,  S.  430. 
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von  seinem  oberen  bis  zu  seinem  unteren  Enile  mil  clem  Blick  verfolgen, 
muss  sich  die  Vorstellung  bilden ,  dass  sein  oberes  Ende  unserm  Kopf, 
sein  unleres  unseren  Ftissen  in  seiner  Luge  entspreche. 

So  isl  denn  die  Gesichlsvorslellung  im  wescntlichen  auf  denselben 
Process  zurtlckzuftlhren,  der  die  raumliche  Ordnung  der  Taslempfindungen 
vermittelt *) .  Die  Netzhautempfindungen  verschmelzen  mil  Tast-  und  Be- 
wogungsen  pfindungen  zu  untrennbaren  Gomplexen.  Was  aber  die  Ge- 
sichlsvorstellungen  auszeichnet,  ist  die  Beziehung  jener  Empfindungscom- 
plexe  auf  einen  einzigen  Punkt,  das  Nelzhautcenlrum.  Dieses  Verhaltniss 
zum  Blickpunkt,  welches  die  genaue  Ausmessung  des  Sehfeldes  wesent- 
lich  unlersltllzt  und  die  functionelle  Verbindung  der  beiden  Augen  zum 
Doppelauge  erst  mbglich  macht,  wurzelt  in  den  Bewegungsgeselzen.  In- 
sofern  die  letzleren  in  einem  angeborenen  cenlralen  Mechanismus  ihren 
Grund  haben ,  bringt  daher  das  Individuum  eine  vollstandig  entwickelte 
Disposition  zur  unmittelbaren  raumlichen  Ordnung  seiner  Lichtempfin dun- 
gen  in  die  Welt  mit.  Mag  aber  auch  desshalb  die  Zeit,  die  zwischen  der 
ersten  Einwirkung  der  Netzhauteindriicke  auf  das  Auge  und  der  Vorstellung 
verfliesst,  unter  Umstanden  verschwindend  klein  sein,  so  ist  doch  ein  be- 
stimmter  psychologischer  Vorgang  anzunehmen ,  der  die  Vorstellung  erst 
verwirklicht.  Dieser  Vorgang  kann  ,  wie  bei  den  Tastvorstellungen ,  als 
eine  Synthese  bezeichnet  werden,  weil  das  entstehende  Product  Eigen- 
schaften  zeigt,  welche  in  dem  sinnlichen  Material,  das  zu  seiner  Bildung 
verwandt  wurde,  nicht  vorhanden  sind.  Diese  Synthese  besteht  wieder 
in  einer  Abmessung  qualitativ  veranderlicher  peripherischer  Sinnesempfin- 
dungen  durch  die  intensiv  abgestuften  Innervationsempfindungen.  Da 
jedes  Auge  nach  zwei  Hauptrichtungen  gedreht  werden  kann  (Hebung  und 
Senkung,  Aussen-  und  Innenwendung)  ,  zwischen  denen  alle  mbglichen 
Uebergange  stattfinden,  jeder  Slellung  aber  ein  beslimmler  Complex  peri- 
pherischer Empfindungen  (Tast-  und  Muskelempfindungen  und  Localzeichen 
der  Netzhaut)  entspricht,  so  bilden  die  letzteren,  die  wir  nun  zusammen 
als  die  Localzeichen  betrachten  kbnnen,  ein  Continuum  von  zwei  Dimen- 
sionen.  Diese  Dimensionen  sind  aber  ungleichartig ,  weil  nach  jeder 
Bichtung  die  Localzeichen  in  anderer  Weise  sich  andern.  Indem  die  In- 
nervationsempfindungen,  welche  ein  Continuum  von  einer  Dimension 
bilden,  jenes  ungleichartige  Continuum  der  Localzeichen  nach  alien  Bich- 
tungen  ausmessen,  fiihren  sie  dasselbe  auf  ein  gl  e  i  ch  a rti  g  e s  Continuum 
von  zwei  Dimensionen,  also  auf  eine  Baumoberflache  zurtlck.  So 
entsteht  das  monoculare  Sehfeld,  als  dessen  Hauptpunkt  vermbge 
der  Beziehung  der  Innervationsempfindungen  und  Localzeichen  auf  das 
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Netzhautcentrum  tier  Blickpunkt  erseheint ,   und  dessen  allgemeinslc 
Form  wegen  dor  Versohiebungen  des  Blickpunktes  bei  dor  Bewegung  die 
tun  den  Drehpunkt  des  Auges  oder  den  Mittelpankt  der  Verbindungslinie 
beider  Drehpunkte  izelegle  Kugelobcrfliiche  ist.    Dabei  isl  aber  die  Ent- 
fernung  des  Blickpunktes  vom  Sehenden,  also  der  Ilalbmesser  des  kugel- 
fbrmigen  Sehfeldes,  im  monoeularen  Sehen  nur  durch  den  jeweiligen  Accom- 
modationszustand  einigermassen  limitirt.   Eine  festere  Bestimmung  erfolgt 
erst  im  binocularen  Sehen  in  Folge  des  Gesetzes,  dass  beide  Augen  stets 
einen  gemeinsamen  Blickpunkt  besitzen.  Zugleich  wird  nun  aber  die  Form 
des  Sehfeldes  eine  \\  echselndere,  indcm  der  gemeinsame  Blickpunkt  Ober- 
Qaehen  von  der  verschiedensten  Form  durchwandern  kann.  Demnach  wird 
denn  auch  die  Verbindung  der  Localzeichensysteme  beider  Augen  mit  den 
Innervationsempfindungen  des  Doppelauges  eine  variable.    Es  kann  z.  B. 
ein  Localzeichen  a  des  rechten  Auges  mit  einem  Zeichen  a'  des  linken  sich 
verbinden,  wo  beide  einem  Punkt  10°  nach  links  vom  Blickpunkt  ent- 
sprechen.   An  diese  Verbindung  a  a'  wird  dann  eine  Innervationsempfin- 
dung  des  Doppelauges  von  10°  gekntipft  sein.    Es  kann  sich  aber  auch 
das  Zeichen  a  etwa  mit  einem  andern  a'  verbinden ,  welches  einem  nur 
um  5  0  links  gelegenen  Punkte  zugehbrt :  dann  wird  der  Verbindung  a  a' 
eine  andere  Innervationsempfindung  entsprechen,  welche  aus  Linkswendung 
und  Convergenz  zusammengesetzt  ist.   Bezeichnen  wir  den  Abstand  eines 
jeden  Netzhautpunktes  vom  Netzhauthorizont  als  Hohenabstand,  den- 
jenigen  vom  verticalen  Netzhautmeridian  als  Breitenabstand,  so  sind 
demnach  im  allgemeinen  nur  die  Localzeichen  von  Punkten,  die  gleichen 
Hohenabstand  haben .  einander  zugeordnet ,  dagegen  kdnnen  die  Breiten- 
abstande  derjenigen  Punkte,  deren  Localzeichen  sich  verbinden,  bedeutend 
wechseln.  und  jedesmal  verandert  sich  damit  auch  die  Innervationsempfin- 
dung des  Doppelauges.    Welche  Verbindung  wirklich  stattfindet,  dartiber 
enlscheidet  im  allgemeinen  der  Lauf  der  Fixationslinien  im  gemeinsamen 
Sehfeld1).  Es  werden  also  diejenigen  Punkte  einander  zugeordnet,  welche 
objectiv  tibereinstimmende  Merkmale  erkennen  lassen,  wobei  jedoch  durch 
die  normalen  Bedingungen  des  Sehens  gewisse  Grenzen  gezogen  sind,  und 
sich  tlberdies  die  Localzeichen  jener  Punkte ,  die  der  gewbhnlichen  Form 
des  Sehfeldes  entsprechen,  leichter  als  andere  mit  einander  verbinden. 
Demnach  handelt  es  sich  hier  um  eine  complicirtere  Synthese.    Wir  kbn- 
nen  uns  dieselbe  der  Anschaulichkeit  halber  in  zwei  Acte  zerlegen  :  in 
einen  ersten,  durch  welchen  mittelst  Localzeichen  und  Innervationsempfin- 
dung des  ersten  Auges  die  Lage  eines  gegebenen  Punktes  a  im  Verhaltniss 
zurn  Blickpunkt,  und  in  einen  zweiten,  durch  welchen  dann  beim  Hin- 
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zutritt  des  zweiten  Auges  erst  die  Lage  des  Blickpunktes  sowohl  wie  des 
Punktes  a  ini  Verhaltniss  zum  Sehenden  festgestellt  wird.  Denken  wir 
uns  das  monoculare  Sehfcld  als  eine  Ebene ,  so  kbnnen  nun  durch  den 
Hinzutritt  des  zweiten  Auges  beliebige  Theile  des  Sehfeldefl  aus  der  Kbene 
heraustreten.  Diese  geht  in  eine  anders  geformle,  nach  den  speciellen 
Bedingungen  des  Sehens  wechselnde  Oberflache  Uber.  Geomelrisch  ist 
im  monocularen  Sehen  nur  eine  einzige  Oberflache  mbglich,  vveil  mit  den 
nach  zwei  Dimensionen  geordneten  Localzeichen  sich  die  Innervations- 
empfindungen  nur  eindeutig  verbinden  lassen.  Als  binoculares  Sehfeld 
ist  eine  beliebig  gestaltete  Oberflache  denkbar,  weil  sich  mit  den  Ele- 
menten, die  das  eine  Auge  zur  Messung  liefert,  diejenigen  des  andern  in 
variabler,  also  vieldeutiger  Weise  verbinden  kbnnen.  Denken  wir  uns, 
um  dies  durch  ein  Gleichniss  zu  versinnlichen ,  einen  festen  Punkt  und 
eine  Gerade  gegeben,  die,  von  dem  Punkte  ausgehend,  in  jede  beliebige 
Bichtung  soli  gebracht  werden  kbnnen,  so  lasst  sich  mit  diesen  zwei 
Elementen  nur  eine  einfache  Oberflache  construiren,  namlich  eine  Kugel- 
oberflache  oder,  wenn  die  Gerade  unendlich  gross  ist,  eine  Ebene.  Den- 
ken wir  uns  dagegen  zwei  feste  Punkte  und  zwei  von  denselben  ausgehende 
Gerade  von  continuirlich  veranderlicher  Bichtung,  deren  Schnittpunkte  eine 
Oberflache  bilden  sollen,  so  lasst  sich  mittelst  dieser  vier  Elemente  eine 
Oberflache  von  beliebiger  Gestalt  gewinnen.  In  der  That  entspricht  dieses 
Gleichniss  den  Verhaltnissen ,  welche  am  Auge  gegeben  sind.  Doch 
werden  hier  die  Bichtungen  der  erzeugenden  Geraden ,  der  Blicklinien, 
selbst  erst  mittelst  der  Localzeichen  und  Innervationsempfindungen  fest- 
gestellt. 

Vermbge  der  Bewegungsgesetze  des  Auges  sind  diejenigen  Bichtungen 
des  Sehens  bevorzugt,  filr  welche  die  Auffassungen  des  ruhenden  und  des 
Itewegten  Auges  vollstandig  iibereinstimmen.  Dies  sind  die  durch  den 
Blickpunkt  gehenden  Bichtlinien  (S.  87),  welche  in  dem  kugelfbrmigen 
Blickfeld  als  grbsste  Kreise,  in  kleineren  Strecken  des  Sehfeldes  aber  als 
gerade  Linien  erscheinen.  Da  nun  bei  der  Ausmessung  der  Distanzen 
immer  nur  solche  kleinere  Strecken  benutzt  werden,  so  ist  die  Gerade 
fur  das  Auge  das  nattirliche  Messungselement.  Die  Beschaffenheit  der 
Bichtlinien  hat  aber  ihren  physiologischen  Grund  in  der  Eigenschaft  unserer 
Muskeln,  ihre  Ansatzpunkte  um  feste  Axen  zu  drehen  ,  woraus  auch  die 
ebene  Beschaffenheit  des  Taslraumes  hervorgeht.  Darum  ist  der  Gesichis- 
raum  gleichfalls  ein  ebene  r  Baum,  in  welchem  zur  Construction  der  Seh- 
feldflache  drei  Dimensionen  erfordert  werden. 

Neben  denjenigen  Elementen,  welche  die  ursprilngliche  Synlhese  der 
Empfindungen  erzeugen ,  sehen  wir  endlich  die  Gesichtsvorstellung  nodi 
von  einer  Beihe  anderer  EinflUsse  abhangig,  die  sich  schon  durch  ihren 
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spiiteren  Eintritt  im  Laufe  des  Lebens  sovvie  durch  grbssere  Wandclbarkeit 
als  Bestinimungsgrilnde  secuiuliirer  Art  verrathen.  Hierher  gehbren  die 
Einfliisse  der  Perspective  und  Lu  ft  perspective ,  zufiillig  oder  absrchtlich 
wachgerufener  Vorstellungen  u.  dergl.  In  alien  diesen  Fallen  handelt  es 
sieh  urn  eine  VerSnderung  der  Vorstellung  durch  losere  und  darum  wech- 
selndere  Associationen.  So  ist  es  ein  deutlicher  Fall  solcher  Associationen. 
wenn  wir  in  Fig.  163  S.  147  die  an  sich  zweideutige  Zeichnung  nach  dem 
Hinzufilgen  einer  die  Stufen  hinaufsteigenden  menschlichen  Figur  als  Treppe 
auffassen.  Die  ursprUngliche  Synthese  enthalt  hier  noch  gar  keine  kdrper- 
liche  Vorstellung.  Jener  folgend  mttssten  wir  die  Zeichnung  als  das  auf- 
fassen was  sie  ist.  als  eine  Zeichnung  in  der  Ebene.  Ftihren  wir  aber 
keine  feste  Association  ein,  wie  dies  durch  Hinzufugung  des  hinauf- 
steigenden Menschen  geschieht ,  so  kntlpfen  sich  an  ein  derartiges  Bild 
unwillkurlich  Associationen  mit  verschiedenen  friiher  gehabten  Vorstellun- 
gen.  Hier  kann  nun  in  unserem  Beispiel  die  Association  eine  doppelte 
sein,  indem  sie  bald  an  die  Vorstellung  der  Treppe  bald  an  die  des 
iiberhangenden  Mauerstilcks  sich  heftet.  Ebenso  erscheint  eine  feme 
Gegend  oder  ein  Gemalde  in  der  ursprtlnglichen  Synthese  der  Empfin- 
dungen  als  ebene  Zeichnung  ohne  alles  Relief.  Nun  kommen  aber  die 
Unterschiede  der  Schattirung  und  der  Lauf  der  Contouren ,  welche  die 
Perspective  begriinden ,  schon  bei  naheren  Gegenstanden  vor,  bei  denen 
uns  gleichzeitig  die  Synthese  der  Empfindungen  des  Doppelauges  eine  Vor- 
stellung ihrer  korperlichen  Form  verschafft:  auch  hier  stellen  wir  uns 
daher  die  ebene  Zeichnung  durch  Association  mit  solchen  Erinnerungs- 
bildern  korperlich  vor.  Wo  das  Sehen  von  Anfang  an  nur  monocular  sich 
ausbildet,  da  wird  wohl  die  Association  mit  Tastvorstellungen  und  mit 
den  bei  der  Bewegung  des  Auges  gewonnenen  Anschauungen  nahe  ge- 
legener  Objecte  aushelfen  mtissen.  Es  ist  daher  zu  vermuthen  ,  dass  in 
solchen  Fallen  auch  die  aus  Perspective  und  Schattirung  entstandene  Vor- 
stellung der  korperlichen  Oberflache  nicht  die  Lebendigkeit  erlangt,  welche 
beim  binocularen  Sehen  in  Folge  der  Association  mit  der  unmittelbaren 
Tiefenanschauung  des  Doppelauges  mbglich  ist. 

Ueber  die  Bildung  der  Gesichtsvorstellungen  stelien  eine  nativistische 
und  eine  genetische  Ansicht  einander  gegeniiber J) .  Von  den  alteren  Philo- 
sophen  und  Physiologen  werden  beide  meistens  noch  nicht  streng  gesondert. 
Gewisse  Eigenschaften  der  Gesichtsvorstellung,  wie  die  r'aumliclie  Ordnung  der 
Hinpfindungen  uberhaupt,  die  Wahrnehmung  der  Richtung  der  Objecte,  werden 


1)  Vgl.  S.  23.  Eine  andere  Classification  der  Wahrnehmungstheorien ,  welche 
vorzugsweise  von  den  bei  der  Bildung  der  Vorstellungcn  angenommenen  Processen 
ausgeht,  hat,  speciell  mit  Rucksicht  auf  die  Gesichtswahrnehmungen ,  C.  Ueberhorst 
gegeben.    (Die  Entstehung  der  Gesichtswahrnehmung.    Gdttingen  1876,  S.  127.) 
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als  angeboren,  andere,  wie  die  Beurtheilung  der  Entfernung  und  Grosse,  als 
durch  Erfahrung  erworben  betrachtet.  Es  hangt  dies  mit  der  schon  von  Car- 
tesrs  l)  sehr  bestimmt  ausgesprocbenen  Meinung  zusammen ,  dass  der  Haum 
ein  Bestandtbeil  unserer  Wahrnehmung  sei,  welchem  allein  eine  objective  Walir- 
hett  zukomme,  wiihrend  Licht,  Farbe,  iiberhaupt  die  Qualitiit  der  Empfindung 
als  eine  dunklere  oder,  wie  es  Locke2)  zuersl  ausdriickte,  als  eine  bloss  sub- 
jective Eigenschaft  der  Vorstellung  angesehen  wurden.  In  einer  gelauterten 
Form  trill  uns  dieselbe  Ansicbt  in  Kant's  Lehre  von  den  Anscbauungsfonnen 
enlgegen.  (Vgl.  S.  30.)  Durch  sie  angeregt  stellte  J.  Muller  den  Satz  auf, 
wir  empfanden  nicbt  nur  unsere  eigene  Netzhaut  unmittelbar  in  riiumlicher 
Form,  sondern  die  Grosse  des  Netzhautbildes  sei  sogar  die  ursprungliche  Mass- 
einheit  fiir  die  Abmessung  der  Gesichtsobjecte :}) .  Uebereinstimmend  liegende 
Punkte  beider  Netzhiiute  sind  nach  ihm  einem  einzigen  Raumpunkte  gleich- 
werthig;  er  fuhrt  dies  auf  das  Chiasma  der  Sehnerven  zuriick,  in  welchem  je 
eine  Opticusfaser  in  zvvei  zu  identischen  Punkten  verlaufende  Fiiden  sich  spal- 
ten  soil4).  Hiernach  ist  das  ursprungliche  Sehen  immer  nur  ein  fl'achenhaftes, 
die  Vorstellung  uber  die  verschiedene  Entfernung  der  Objecte ,  die  da  von  ab- 
hangige  scheinbare  Grosse  derselben  sowie  die  Tiefenwahrnehmung  ist  daher 
nicht  angeboren  sondern  erst  durch  Erfahrung  erworben5).  Noch  grossere  Zu- 
gestiindnisse  machte  Volkmann  dieser  letzteren,  indem  er  zwar  die  Urspriing- 
lichkeit  der  reinen  Raumanschauung  annahm ,  aber  sogar  die  Vorstellung  uber 
die  Richtung  der  Gegenstande  und  das  Aufrechtsehen  aus  der  Erfahrung  ab- 
leitete ,  wobei  er  den  Muskelempfindungen  einen  wichtigen  Einfluss  zuwies 6) . 
In  Bezug  auf  das  Doppelauge  hielt  er  aber  trotz  der  mittlerweile  geschehenen 
Entdeckung  des  Stereoskops  durch  Wheatstone  an  der  Identitiitslehre  fest 7  . 
Dieser  zwischen  Nativismus  und  Empirismus  die  Mitte  haltende  Standpunkt  ist 
bis  auf  die  neueste  Zeit  wohl  in  der  Physiologie  der  herrschende  gewesen. 
Eingehend  ist  er  noch  von  A.  Classen  vertheidigt  wordens).  Auch  die  philo- 
sophischen  Ansichten  Schopenhauer's  entsprechen  im  wesentlichen  demselben : 
sie  sind  aber  in  zwei  Beziehungen  eigenthiimlich :  erstens  durch  die  Unter- 
scheidung  der  intellectuellen  Operationen ,  welche  den  Einfluss  der  Erfahrung 
auf  die  Gesichtsvorstellungen  begriinden,  als  »intuitiver  Verstandesthatigkeiten « 
von  den  bewussten  Verstandeshandlungen 9) ,  und  zweitens  durch  die  Anwen- 
dung  des  Causalprincips  auf  den  Wahrnehmungsvorgang ,  indem  Schopenhaueb 


<)  Principes  de  la  philosophic,  II.    Oeuvres  publ.  par  Cousin,  t.  Ill,  p.  120. 
2   Essay  on  human  understanding.    Book  II,  Chap.  VIII,  §  9f. 

3)  J.  MCller,  Zur  vergleichenden  Physiologie  des  Gesichtssinns,  S.  56. 

4)  Ebend.  S.  71  f. 

b)  J.  Muller,  Handbuch  der  Physiologie,  II,  S.  361. 

6)  Volkmann,  Art.  Sehen  in  Wagner's  Handworterbuch,  III,  1.  S.  316,  34 Of. 

7)  Ebend.  S.  31 7  f.    Archiv  f.  Ophthalmologic,  V,  2.  S.  86. 

8)  Classen,  Ueber  das  Schlussverfahren  des  Sehactes.  Rostock  1863.  Gesammelte 
Abhandlungen  zur  physiologischen  Optik.  Berlin  1  868,  Abhdl.  1  u.  III.  In  seinen  neue- 
sten  Arbeiten  (Physiologie  des  Gesichtssinns.  Braunschweig  1876,  Entwurf  einer  Phy- 
siologie der  Licht-  und  Farbenempfindung.  Jena  1878)  versucht  Classen,  im  Anschluss 
an  die  philosophischen  Anschauungen  A.  Krause's  (Die  Gesetze  des  Herzens,  wissensch. 
dargestellt  als  die  formale  Logik  des  reinen  Gefiihls.  Lahr  1876),  die  Momente  der  Ge- 
sichtswahrnehmung  auf  KANT'sche  Kategorieen  zuriickzufuhren. 

9)  Schopenhauer,  Ueber  das  Sehen  und  die  Farben.   2.  Aufl.    Leipzig  1854,  S.  7. 
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die  fieziehung  der  Eindriieke  auf  ein  ausseres  Object  als  cine  Bcthiitigung  des 
uns  angeborenen  Causalbegriffs  ansieht l) . 

Die  Annahino ,  dass  die  angeborenen  Raumanscbauungen  an  und  fiir  sich 
durchaus  subjectiv ,  und  dass  erst  besondere  Erfahrungen  und  Vcrstandeshand- 
lungen  erforderiich  seien ,  urn  dieselben  auf  iiussere  Objecte  zuriickzufiihren, 
bietet  nun  aber  insofern  eine  gewissc  Scbwierigkcit,  als  sich  in  der  Erfabrung 
selbst  ein  Auseinanderfallen  dieser  beiden  Acte  nicbt  nacbweisen  liisst.  So 
liegt  denn  der  Versucb  nahe,  auch  die  Beziehung  auf  Aussendinge  als  eine  an- 
geborene  anzusehen.  Hierin  wurzelt  eine  Modification  der  nativistischen  Ansicbt, 
welche  wir  die  Projectionshypolhese  nennen  kbnnen2).  Sie  bcsteht 
darin,  dass  man  der  Netzbaut  die  angeborene  Fiibigkeit  zuschreibt,  ihre  Ein- 
driicke  in  der  Richtuog  bestimmter  gerader  Linien ,  entweder  der  Richtungs- 
strablen  oder  der  Visirlinien  oder  der  durch  den  Krummungsmittelpunkl  gelegten 
Normalen,  nach  aussen  zu  verlegen.  In  dieser  Weise  ist  z.  B.  von  Porterfield  3) , 
Toirtual4),  sowie  von  Volkmann  in  einer  fruheren  Arbeit5)  eine  unmittelbare 
Projection  nach  aussen  angenommen  worden.  Oft  liegt  diese  Annahme  auch 
bloss  als  stillschweigende  Yoraussetzung  den  physiologiscben  Unlersuchungen 
zu  Grunde,  indem  in  der  Regel  die  Richtungsstrahlen  oder  in  neueren  Arbeiten 
die  Visirlinien  als  diejenigen  Linien  betrachtet  werden,  nach  welchen  die  Ver- 
legung  der  Eindriicke  in  den  Raum  geschehe. 

Sowohl  die  subjective  Identit'atshypothese  wie  die  Projectionshypothese 
finden  nun  in  den  Erscheinungen  des  Binocularsebens  uniiberwindliche  Schwie- 
ri^keiten.  Die  erstere  erkl'art  nicht ,  warum  wir  thats'achlich  auch  solche 
Gegenslande  einfach  sehen,  welche  auf  nicht-identischen  Punkten  sich  abbilden. 
Zur  Beseitigung  dieser  Scbwierigkeit  hat  man  verschiedene  Hiilfshypothesen  er- 
sonnen.  Brucke  6)  nahm  an,  dass  sich  die  Verschmelzung  in  Folge  von  Augen- 
bewegungen  vollziehe,  bei  denen  der  Fixationspunkt  iiber  die  verschiedenen 
Punkte  eines  Objectes  hinwandere ,  w'ahrend  zugleich  die  Undeutlichkeit  der 
indirect  gesehenen  Theile  mitwirke.  Diese  Hypothese  wurde  aber  durch  die 
zuerst  von  Dove7)  ausgefuhrten  Versuche  widerlegt,  welche  zeigten,  dass  eine 
Verschmelzung  stereoskopischer  Objecte  auch  noch  bei  der  instantanen  Erleuch- 
tung  durch  den  elektrischen  Funken  gescbehen  kann.  Volkmann8)  nahm  un- 
bestimmtere  psychische  Th'atigkeiten ,  theils  die  Unaufmerksamkeit  auf  Doppel- 
bilder  theils  die  Erfahrung  iiber  die  thatsachliche  Einfachheit  der  Objecte,  zu 
Hiilfe.  Dabei  wurde  aber  von  ihm  der  Einfluss  der  Tiefenvorstellung  gar  nicht 
berucksichtigt,  w'ahrend  doch,  sobald  diese  vorhanden  istj,  auch  bei  der  grosslen 
Aufmerksamkeit  eine  Verschmelzung  eintreten  kann.    Die  Erfahrung  iiber  die 


1)  Schopenhauer,  Die  vierfache  Wurzel  des  Salzes  vom  zureichenden  Grunde. 
3.  Aufl.    Leipzig  1864,  S.  51  f. 

2)  Dieser  Ausdruck  ist  allerdings  in  viel  weiterem  Sinne  gebraucht  worden.  Es 
scheint  aber  zweckmassig  ihn  auf  jenc  Ansichten  zu  beschranken ,  welche  eine  ange- 
borene oder  mindestens  eine  fest  gcgebene  Beziehung  der  Netzhautpunkte  zu  den  Punk- 
ten  im  liusseren  Raum  voraussetzen. 

3;  On  the  eye.    Edinburgh  1759,  II,  p.  285. 

4)  Die  Sinne  des  Menschen.    Miinster  1827. 

5)  Volkmann,  Beitrage  zur  Physiologie  des  Gesichtssinns.    Leipzig  1836. 

6)  Mllleh's  Archiv  *1841,  S.  459. 

7)  Berichte  der  Berliner  Akademie  1841,  S.  252. 

8)  Archiv  f.  Ophthalmologic  V,  2.  S.  86. 
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reale  Einheit  der  Objecte  hilft  uns  ferner,  wo  sonst  die  Bedingungen  zu  Doppel- 
bildern  gegeben  sincl ,  niemals  zur  Verschmelzung.  An  dem  entgegengesetzten 
Uebelstand  leidet  die  Projectionsbypothe.se.  Sie  vermag  die  binocularen  Doppel- 
bilder  nicbt  zu  erklarcn.  Wenn  die  Bilder  nach  den  Hichtungsstrahlen  oder 
nach  den  von  diesen  sebr  wenig  abweichenden  Visirlinien  verlegt  wiirden ,  so 
miissten  wir  eigentlicb  alles  einfach  sehen ,  da  die  einem  leucbtenden  Punkt 
entsprechenden  Hichtungsstrahlen  in  diesem  Punkte  sich  schneiden.  In  der  That 
ist  nun  beim  gewohnlichen  Sehen  die  einfache  Wahrnehmung  so  sehr  voiherr- 
schend,  dass  noch  neuerlich  Donders1)  die  Projectionshypothese  in  etwas  limi- 
tirter  Form,  als  einen  wenigstens  fiir  die  Mehrzahl  der  Falle  richtigen  Ausdruck 
der  Erscheinungen ,  vertheidigt  hat.  In  anderer  Weise  suchte  Nagel2)  die 
Schvvierigkeiten  dieser  Hypothese  zu  beseitigen.  Er  nimmt  namlich  eine  unab- 
hangige  Projection  der  beiden  Netzhaute  auf  zwei  verschiedene  Kugelflachen  an, 
die  sich  im  Fixationspunkte  schneiden  und  beim  Sehen  in  unendliche  Feme  in 
eine  einzige  Ebene  ubergehen.  Dabei  hat  aber  Nagel  zugleich  den  Standpunkt 
der  nativistischen  Theorieen  verlassen,  indem  er  die  Projection  nach  den  Visir- 
linien mittelst  der  Muskelempfindungen  zu  Stande  komrnen  lasst  und  entschieden 
gegen  die  Identitatshypothese  auftritt ,  die  iibrigens  auch  bei  der  nativistischen 
Form  der  Projectionstheorie  nicht  aufrecht  erhalten  werden  kann,  obzwar  man 
sich  iiber  diese  Unvertraglichkeit  beider  nicht  immer  klar  gewesen  ist.  Die 
NAGEL'sche  Theorie  gibt  nun  im  allgemeinen  iiber  die  Entstehung  der  Doppel- 
bilder  Bechenschaft,  doch  steht  sie  mit  der  Thatsache  in  Widerspruch,  dass  das 
binoculare  Sehfeld  in  Wirklichkeit  eine  ausserordentlich  wechselnde  Form  hat, 
dass  aber  auch  die  haufigste  Form,  die  dasselbe  besitzt,  fiir  beide  Augen  eine 
gemeinsame  Projectionsoberflache  darstellt,  die  in  ihrem  oberen  Theil  einer 
Kugeloberflache ,  in  ihrem  untern  der  scheinbar  ansteigenden  Fussbodenebene 
zugehort  (s.  S.  135).  Demgemass  stimmt  denn  die  nach  der  NAGEL'schen  Hypo- 
these berechnete  Lage  der  Doppelbilder  fiir  die  meisten  Falle  nicht  genau  mil 
der  wirklichen  Anschauung  iiberein. 

Da  die  subjective  Identitatshypothese  zwar  im  allgemeinen  iiber  die  Er- 
scheinungen des  Doppelsehens,  nicht  aber  iiber  die  Verschmelzung  der  Doppel- 
bilder und  die  Tiefenwahrnehmung ,  die  Projectionshypothese  iiber  die  letztere, 
dagegen  nicht  in  zureichender  Weise  iiber  die  Doppelbilder  Aufschluss  gab,  so 
suchte  man  in  neuerer  Zeit  der  nativistischen  Theorie  eine  Form  zu  geben,  in 
welcher  sie  wo  moglich  diesen  beiden  Anspriichen  gerecht  werde.  Alle  diese 
Versuche  gehen  von  der  subjectiven  Identitatshypothese  aus.  Sie  nehmen  an, 
dass  ursprunglich  und  vorzugsweise  nur  Eindrucke  identischer  Stellen  einfach 
empfunden  werden;  sie  suchen  dann  aber  andere,  ebenfalls  angeborene  Hulfs- 
einrichtungen  zu  ersinnen,  welche  unter  Umstanden  auch  die  Verschmelzun:,' 
nicht-identischer  Eindrucke  und  die  Tiefenvorstellung  vermitteln  konnen.  Hier 
begegnet  uns  also  der  Versuch,  die  nalivistische  Theorie  zugleich  consequenter 
auszubilden,  indem  man  nicht  nur  die  urspriingliche  Ordnung  des  flachenhaften 
Sehfeldes,  sondern  auch  das  Entfernungsverhaltniss  der  Baumpunkte  zum  Sehen- 
den  aus  angeborenen  Energieen  ableitet.  So  nahm  Panum  an,  jedem  Punlde 
der  einen  Netzhaut  sei  nicht  bloss  ein  identischer  Punkt,  sondern  ein  corre- 
spondirender  Empfindungskreis  der  andern  zugeordnet.   Mit  identischen  Punkten 


1)  Archiv  f.  Ophthalmologie  XVII,  2.  S.  7  f. 

2)  Das  Sehen  mit  zwei  Augen,  S.  5,  99  f. 


Psychologlsohe  Entwicklung  der  Gesiehtsvorstellungen. 


171 


miisse,  mit  correspondirenden  konne  einfach  gesehen  werden,  von  der  Parall- 
axe  der  verschmelzenden  nicht  -  identisclien  Punkte  sei  aber  das  Tiefengefiihl 
abhiingig.  Neben  diesem,  das  er  als  Synergie  der  binoeularen  Parall- 
axe  bezeichnet.  nimmt  Panum  noch  eine  binoculare  Energie  der  Farben- 
mischung  und  eine  ebensolohe  des  Alternirens  der  Emplindungen  an;  die 
Begrenznngslinien  werden  von  ihm  als  Nervenreize  betrachtet,  wclche  die  ver- 
schiedenen  Knergieen  vorzugsweise  leicht  wacbrufen1).  In  dieser  Theorie  ist 
einfach  jede  Erscheinnng  anf  eine  urspriingliche  Eigenschaft  der  Netzhaut  zu- 
riickgefuhrt.  Wer  also  die  Annahme  nicht  scheut,  dass  die  Netzhaut  rait  sehr 
mannigfaltigen  und  verw  iekelten  Fahigkeiten  ausgestattet  sei,  konnte  sie  immer- 
hin  als  einen  Ausdruck  der  Thatsachen  gelten  lassen.  Nun  trifft  es  sich  aber, 
dass  die  verschiedenen  Energieen,  die  Panum  voraussetzt,  mit  einander  in  Wider- 
spruch  stehen :  so  die  der  Farbenmischung  rait  der  des  Alternirens  der  Ein- 
driicke,  so  ferner  die  Verschmelzung  identischer  Punkte,  welche ,  wie  Panum 
sagt ,  eintreten  muss,  mit  der  Verschmelzung  nicht-identischer  vermoge  der 
Synergie  der  binocularen  Parallaxe.  Uebrigens  hat  Panum  das  Verdienst  auf 
die  Bedeutung  der  dominirenden  Linien  im  Sehfelde  eindringlich  hingevviesen 
zu  haben,  eine  Bedeutung,  welche  denselben,  wie  wir  gesehen  haben,  haupt- 
sachlich  dadurch  zukommt,  dass  sie  Fixationslinien  abgeben,  auf  denen  sich 
der  Blickpunkt  bewegen  kann  [S.  12  9).  Weiter  gebildet  in  der  von  Panum 
eingeschlagenen  Hichtung  wurde  die  nativistische  Theorie  durch  Hering.  Der- 
selbe  nimmt  an ,  dass  jeder  Netzhauteindruck  drei  verschiedene  Arten  von 
Raumgefiihlen  mit  sich  fuhre :  ein  Hohen-,  Breiten-  und  Tiefengefiihl.  Die  beiden 
|  ersten  bilden  zusammen  das  Richtungsgefiihl  fiir  den  Ort  im  gemeinsamen  Seh- 
feld,  sie  sind  fiir  je  zwei  identische  Punkte  von  gleicher  Grbsse.  Das  Tiefen- 
gefiihl dagegen  hat  fiir  je  zwei  identische  Punkte  gleiche  Werthe  von  entgegen- 
gesetzter  Grbsse,  so  dass  denselben  der  Tiefenwerth  null  entspricht.  Alle 
Bildpunkte,  die  diesen  Tiefenwerth  null  haben,  erscheinen  durch  einen  unmittel- 
baren  Act  der  Empfindung  in  einer  Ebene,  der  Ker nflache  des  Sehraumes. 
Auf  symmetrisch  gelegenen  Netzhautpunkten  dagegen  haben  die  Tiefengefiihle 
gleiche  und  gleichsinnige  Werthe,  und  zwar  sind  die  letzteren  positiv  fiir 
die  ausseren  Netzhauthalften ,  d.  h.  ihre  Bildpunkte  liegen  hinter  der  Kern- 
fl'ache,  sie  sind  negativ  fiir  die  inneren  Netzhauthalften,  ihre  Bildpunkte  liegen 
vor  der  Kernfl'ache.  Hierzu  fiigt  dann  auch  Hering  die  Annahme,  dass  urspriing- 
lich  nur  die  Eindriicke  identischer  Punkte  einfach  empfunden  werden,  und  dass 
sie  fortwiihrend  einfach  empfunden  werden  miissen;  die  Verschmelzung  nicht- 
identischer  Punkte  leitet  er  aus  psychologischen  Ursachen,  insbesondere  aus  der 
Unaufmerksamkeit  auf  die  verschiedene  Grbsse  der  Tiefengefiihle  ab.  Wir  sollen 
dann,  wo  eine  solche  Verschmelzung  disparater  Bilder  eintritt,  diese  nach  ihrem 
mittleren  Tiefengefiihl  localisiren 2) .  Auf  diese  Weise  erklart  Hering  die 
stereoskopischen  Erscheinungen.  Die  Kernflache  des  Sehraumes,  welche  der 
Ausgangspunkt  fiir  alle  weiteren  Ortsbestimmungen  ist,  soil  urspriinglich  nur  in 
unbestimmte  llnlfernung  versetzt  und  dann  erst  unler  dem  Einfluss  der  Er- 
fahrung  in  bestimmtere  Beziehung  zum  Sehenden  gebracht  werden.  Eine  in 
netiester  Zeit  von  C.  Stumpp  entwirkelte  Hypothese  trid't,  was  die  urspriing- 
lichen  Raumempfindungen  der  Netzhaut  betrifft,   mit  Hering's  Ansichten  nahe 


i)  Panum,  Leber  das  Schen  mit  zwei  Augen.    Kiel  1858,  S.  59,  82  f. 

ij  Hering,  Beitriige  zur  Physiologie.    Leipzig  1861—6'.,  S.  159,  289,  323  f. 
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zusammeu1).  Doch  selzt  Stumpf  keine  einfache  Kemflache  des  Sehraumes, 
sondeni,  lihnlich  wie  friiher  Nagkl  ,  fur  jedes  Auge  eine  Kugeloberflache  als 
besondere  Projectionssphare  voraus ;  ferner  vermuthet  er,  dass  die  Tiefengefuhle 
aus  verschiedenen  Momenten,  wie  Accornmodalion,  Convergenz ,  undeutlich  ge- 
sehenen  Doppelbildern  u.  s.  w.,  hervorgehen .  welche  als  Localzeichen  der 
Tiefe  wirken2).  Auch  in  diesen  Theorieen  liegt  wieder  der  Widerspruch,  dass 
wir  nach  ihaen  mit  identischen  Stellen  einfach  sehen  raiissen,  wahrend  doch 
zugegeben  wird,  dass  man  unter  Umst'anden  auch  mit  disparaten  Punkten  ein- 
fach sehen  kann.  Consequenterweise  wurde  dies  dahin  fiihren,  dass  wir 
je  einen  Punkt  der  einen  Nelzhaut  gleichzeitig  mit  zwei  der  andern  ver- 
schmelzen  kbnnen.  Um  dies  zu  vermeiden ,  nimmt  man  Unaufmerksamkeit, 
ungenaue  Fixation  und  dergl.  zu  Hiilfe ,  ohne  Riicksicht  darauf ,  dass  bei  An- 
schluss jeder  Augenbewegung  die  Yerschmelzung  eintritt,  sobald  nur  die  Tiel'en- 
vorstellung  sich  vollzieht,  und  dass  dagegen,  wenn  die  letztere  nicht  zu  Stande 
kommt,  unter  alien  Umst'anden  die  Doppelbilder  erscheinen.  Die  Bewegung 
unterstutzt  also  offenbar  nur  desshalb  die  Verschmelzung ,  weil  sie  die  Ausbil- 
dung  der  Tiefenvorstellung  begiinstigt.  Die  grosse  Reihe  von  Erfahrungsbelegen. 
welche  den  Einfluss  der  Bewegung  auf  die  Ausmessung  des  Sehfeldes  darthun, 
lasst  diese  Theorie  ganz  unberiicksichtigt  oder  bringt  dafiir  hbchst  gezwungene 
Erkl'arungen,  wie  z.  B.  die  von  Hering  und  Kundt  aufgestellte  Sehnentheorie  :t  . 
He  ring's  Behauptung ,  dass  alle  Bildpunkte  identischer  Stellen  in  einer  Ebene 
erscheinen,  widerspricht  der  Beobachtung.  Ware  sie  richtig,  so  miisste  z.  B. 
eine  Cylinderfl'ache ,  die  im  Verticalhoropter  gelegen  ist  (S.  138),  als  Ebene 
erscheinen:  dies  ist  aber  durchaus  nicht  der  Fall,  sondern  man  erkennt  sehr 
deutlich  ihre  cylindrische  Wblbung.  Nicht  minder  widersprechen  Hering's  Auf- 
stellungen  iiber  die  Tiefengefiihle  der  Beobachtung.  Es  miissten  z.  B.  die 
Doppelbilder  eines  seitlich  und  in  anderer  Entfernung  als  der  Fixationspunkt 
gelegenen  Objectes  einen  verschiedenen  Tiefenwerth  haben,  das  eine  miisste  vor, 
das  andere  hinter  dem  Fixationspunkte  erscheinen.  Hering  selbst  gesteht  zu. 
dass  dies  in  der  Regel  nicht  der  Fall  ist;  doch  soli  nach  ihm  bei  vollkommen 
starrer  Fixation  auf  Momente  eine  solche  Tauschung  eintreten.  Im  monocu- 
laren  Sehen  miissten  alle  Objecte  aus  ihrer  Lage  geriickt  scheinen.  Yon  einer 
zur  Antlitzflache  parallelen  Ebene  bildet  sich  die  innere  Halfte  auf  den  aussern, 
die  aussere  Halfte  auf  den  innern  Theilen  der  Netzhaut  ab  :  die  ganze  Ebene 
miisste  also  mit  ihrer  innern  Seite  vom  Sehenden  weggekehrt  scheinen.  In  alien 
solchen  Fallen  soil  nun  nach  Hering  die  Erfahrung>  die  Objecte,  welche  durch 
die  Empfindung  verkehrt  localisirt  werden,  wieder  an  ihre  richtige  Stelle  riicken. 
Aber  ein  so  enormer  Einfluss  der  Erfahruog,  wie  er  hier  vorausgesetzt  wird; 
lasst  nirgends  sich  nachweisen.  Wenn  wir  durch  einen  an  der  Nasenseite  auf 
das  Auge  ausgeiibten  Druck  ein  Druckbild  hervorbringen ,  so  hatte  uns  Erfah- 
rung  liingst  belehren  kbnnen,  dass  diesem  Reiz  kein  schlafenwarts  gelegenes 
Object  entspricht.  Ueber  die  wahre  Richtung  indirect  gesehener  Linien  sollten 
uns  ebenso  die  Erfahrungen ,  die  wir  bei  der  directen  Besichligung  soldier 
Linien  machen ,  leicht  belehren  kbnnen.  Aber  die  Beobachtung  zeigt  eben. 
dass  uns  iiber  solche  T'auschungen  der  Lage  und  Richtung ,   welche  in  der 


1)  C.  Stumpf,  Ueber  den  psychologischen  Ursprung  der  Raumvorslellung.  Leip- 
zig 1873. 

2)  A.  a.  0.  S.  217  f.  3)  Siehe  oben  S.  107. 
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urspriinglichen  Einrichtung  des  Seliorgans  begriindet  sind  ,  alle  Erfahrung  nicht 
hinweghilft.  So  ist  es  denn  ein  merkwiirdigcs  Verhangniss ,  dass  gerade  dic- 
Menige  Form  der  nati\ istischen  Hypothese,  welche  moglichst  alle  Momente  der 
Gesichtsvorstellung  auf  angeborene  »Energieen  der  Sehsinnsubstanz«  zuriickfiihren 
mbchte.  schliesstich  sich  genothigt  siebl  der  Erfahrung  den  verwegensten  Spiel— 
rauin  zu  lassen,  um  einigermassen  zwischen  Annalnne  und  Beobachtung  einen 
Einklang  zu  Stande  zu  bringen. 

Die  geneti'sche  Theorie  kann  auch  bei  den  Gcsichtsvorstellungen  wieder 
auf  versehiedenen  Grundlagen  aufgebaut  werden.     Zun'achst  lasst  sich  an  den 
thatsiichlichen  Einlluss  der  Erfahrungsmomente ,   der  ja  von  den  meisten  Nati- 
visten  ebenfalls  zugestanden  wird,  ankniipfen,  indem  man  die  Bildung  der  Ge- 
sichtsvorstellungen durchaus  als .  eine  von  der  Erfahrung  bestiminle  Beziehung 
der  Eindrucke  auffasst.    So  entsteht  die  empiristische  Theorie,  die  sich  an 
Locke  anschliesst ,  und  deren  Hauptbegriinder  Berkeley  ist.    Als  ein  wesent- 
liclies  Hiilfsmittel  der  Gesichtsvorstellungen  zieht  derselbe  die  Tastempfindungen 
herbei  l),  ein  Zug,  der  seither  meistens  der  empiristischen  Theorie  eigen  ge- 
blieben  ist2).    Diese  ist  in  zwei  versehiedenen  Formen   dargestellt  worden, 
deren  eine  wir  die  logis  che  Theorie,  die  andere  die  Asso  ci a  t i  ons  t  h  e o r  i e 
nennen  konnen.    Beide  werden  nicht  immer  strenge  aus  einander  gehalten. 
Berkeley's  eigene  Ausfuhrungen  stehen  in  der  Mitte,  nahern  sich  aber  im  Ganzen 
mehr  der  ersteren.    Die  meisten  Ansichten,  welche  zwischen  Nalivismus  und 
Empirismus  zu  vermitteln  suchen,  bedienen  sich,  wo  sie  die  Erfahrung  zu  Hiilfe 
nehmen,  der  logischen  Hypothese.    Diese  ist,   da  Erfahrung  uberall  auf  Ur- 
rtheilen  und  Schliissen  iiber  den  Zusammenhang  der  Gegenstande  beruht,  offen- 
jbar  die  naheliegendste  Form  der  Erfahrungstheorie.    Bei  Berkeley  und  den 
Imeisten  Yertretern  des  beschr'ankteren  Empirismus  wird   geradezu   eine  be- 
p-usste  Verstandesthatigkeit  angenommen.     In  neuerer  Zeit  wurde  dem  ein 
Junbewusstes  Urtheilen  und  Schliessen  substituirt,    indem   man  mit  Becht 
idarauf  hinwies,  dass  wir  in  diesem  Fall  zwar  die  Vorgange  in  die  logische  Form 
bringen  konnen ,   dass  sie  uns  aber  doch  nicht  unmiltelbar  als  Urtheile  und 
aSchlusse  gegeben  sind.     Ihre  Anregung  fand  diese  Betrachtungsweise  einerseits 
in  der  LEiB.M/'schen  Unterscheidung  des  dunklen  und  klaren  Vorstellens,  wo- 
von  das  erste  der  Sinnlichkeit ,   das  zweite  dem  Verstande  zugewiesen  wurde, 
inderseits  in  Wolff's  logischem  Formalismus 3) .    Kant  protestirte  zwar  gegen 
liese  Ansichten,   die  den  Unterschied  zwischen  Sinnlichkeit  und  Verstand  zu 
jinem  blossen  Gradunterschied  in  der  Deutlichkeit  der  Yorstellungen  machen 
wollten4;,   hob  aber  doch  gleichzeitig  Locke  gegeniiber  die  Existenz  dunkler 


1)  Berkeley,  Theory  of  vision,  §  46,  129.    Works  vol.  I,  p.  259,  301. 

2)  Am  weitesten  geht  in  dieser  Beziehung  Condillac  ,  welcher  dem  Gesicht  und 
:ien  andern  Sinnen  uberhaupt  gar  keine  selbstandige  Enlwicklung  zugesteht,  indem  er 
hre  ganze  Function  aus  der  Unterweisung  des  Tastsinns  hervorgehen  lasst  (Traite  des 
sensations,  III,  3).  Berkeley  hatte  noch  angenommen,  dass  der  Gesichtssinn  fur  sich 
dlein  die  Entfernung  der  Objecte  theils  nach  der  Deutlichkeit  des  Bildes  theils  nach 
Jer  Accommodationsanstrengung  des  Auges  abschatze  (§  23,  27,  p.  243  etc.) ;  Condillac 
ichreibt  auch  diese  Yorstellungen  der  Hiilfe  des  Tastsinns  zu.  Das  Auge  fur  sich  allein 
jmpfindet  nach  ihm  nur  Licht  und  Farben  ;  eine  bunte  Oberflache  wurde  es,  auf  sich 
ielbst  beschrankt,  weder  als  Oberflache  noch  in  irgend  einer  andern  raumlichen  Be- 
:iehung  auffassen  fF,  11). 

3)  Vgt.  I,  S.  12. 

4)  Anthropologic    Werke,  Bd.  7,  2.  S.  28. 
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oiler  unbewusster  Vorstellungen  hervor1).  Nach  einer  andern  Richtung  hat 
Schopenhauer  dieser  logischen  Form  des  Empirisraus  vorgearbeilet ,  indem  er 
die  Intellectuality  der  Anschauung  betonle2).  Ohne  diese  Andeutungen  zu 
kennen,  habe  ich  selbst  die  psychologische  Natur  der  bei  der  Bildung  der  Ge- 
sicbtsvorstellungen  wirksamen  Vorgange  naclizuwei^en  gesucht ,  indem  ich  die- 
selben  uberall  auf  ein  unbewusstes  Schlussvcrlahren  zuriickfiihrte  3),  dabei  aber 
zugleicli  auf  die  schbpferische  Natur  jener  Synthese  der  Empfindungen  hin- 
wies,  wodurch  sich  dieselbe  von  den  gewbhnlichen  Erfahrungsschliissen  wesent- 
lich  unterscheide4).  Aehnlich  hat  auch  Helmholtz  schon  friiher5)  hervorgehoben, 
dass  die  Gesichtst'auschungen  sovvie  die  stereoskopischen  Wahrnehmungen  auf 
Schliisse  hinweisen,  die  sich  ohne  unser  Wissen  und  Wollen  vollziehen;  under 
hat  sich  dann  sp'ater  der  Theorie  der  unbewussten  Schlusse  auch  in  Bezug  auf  die 
ursprungliche  Bildung  der  Gesichtswahrnehmungen ,  die  Ordnung  des  Sehfeldes 
u.  s.  w.  angeschlossen6) .  Seine  allgemeinen  Auseinandersetzungen  weichen 
nur  in  einem,  allerdings  wesentlichen  Punkte  ab.  Er  fiihrt  n'amlich  alle 
Wahrnehmungsvorg'ange  auf  Ana  logieschliisse  zuruck.  So  soilen  wir  z.  B. 
Eindriicke,  die  unsere  rechte  Netzhauth'alfte  trefl'en,  nach  der  linken  Seite  im 
aussern  Raum  verlegen,  weil  wir  in  einer  Unzalil  von  Fallen  die  Erfahrung  be- 
sl'atigt  gefunden  haben,  dass  die  Gegenstande,  von  denen  sie  herruhren,  wirk- 
lich  in  dieser  Richtung  gelegen  sind.  Diese  Annahme  h'angt  mit  der  Schwache 
der  empiristischen  Theorie  innig  zusammen.  Wir  soilen  jede  einzelne  Empfin- 
dung  nach  der  Analogie  fruherer  Erfahrungen  beurtheilen ;  aber  es  wird  uns 
nicht  gesagt,  wie  iiberhaupt  urspriioglich  Erfahrung  zu  Stande  kommt ,  zu  der 
doch  schon  geordnete  Wahrnehmungen  erforderlich  sind.  Helmholtz  entzieht 
sich  dieser  Schwierigkeit ,  indem  er  voraussetzt ,  dass  wir  uns  die  primitivsten 
r'aumlichen  Vorstellungen  mit  Hiilfe  des  Tastsinnes  verschatft  haben,  hierin  ganz 
iibereinstimmend  mit  derjenigen  Ansicht,  welche  schon  die  Vater  der  empiri- 
stisGhen  Theorie,  Berkeley  und  Coisdill.vc,  entwickelten.  Aber  wenn  wir  auch 
der  gemeinsamen  Function  des  Tast-  und  Gesichtssinns  ihre  Bedeutung  nicht 
absprechen  wollen ,  namentlich  insofern  die  Lagebestimmung  des  Augapfels 
wesentlich  von  Tastempfindungen  herruhrt ,  so  ist  doch  eine  so  durchgiingige 
Abh'angigkeit  der  Gesichts-  von  den  Tastvorslellungen,  wie  sie  hier  angenommen 
wird,  weder  bewiesen  noch  auch  wahrscheinlich ;  und  wollte  man  selbst  diese 
Abh'angigkeit  zugeben,  so  wiirden  bei  der  Erkliirung  der  Tastvorstellungen  die- 
selben  Schwierigkeiten  wiederkehren.  Da  hier  die  unbewussten  Analogie- 
schliisse  nicht  mehr  ausreichen,  so  miisste  man  eine  angeborene  Raumbeziehung 
der  Tastempfindungen  voranssetzen.  Entschliesst  man  sich  aber  einmal  zu  die- 
sem  Schritte,  so  ist  nicht  einzusehen,  warum  nicht  die  namliche  Annahme  auch 
fiir  die  Gesichtsempfindungen  zul'assig  sein  soil.  Ausserdem  sieht  Helmholtz, 
hierin  mit  Schopenhauer  zusammentreffend,  das  Causalgesetz  als  ein  angebornes 


4)  Ebend.  S.  21. 

2)  Schopenhauer,  Vierfache  Wurzel  des  Satzes  vom  Grunde,  S.  55. 

3)  In  meinen  1858 — 62  erschienenen  Beitragen  zur  Theorie  der  Sinnes\vahmeh-< 
mung  und  in  dem  1.  Band  der  Vorlesungen  iiber  die  Menschen-  und  Thierseele. 
Leipzig  1863. 

4)  Beitrage  S.  442 f. 

5)  Helmholtz,  Ueber  das  Sehen  des  Menschen.  Ein  popular  wissenschafihcher 
Vortrag.    Leipzig  1855. 

6)  Helmholtz,  Physiol.  Optik,  S.  427  f. 
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Princip  an,  das  sich  bei  jeder  einzelnon  Wahrnehmung  wirksam  erwoise,  inso- 
fera  wir  die  Emplindungeu  auf  ein  iiusseres  Object  als  ihre  Ursache  beziehen1). 
Aber  es  verhalt  sich  damit  abnlich  wie  init  dem  SchTussxerfahren  bei  ihmtii 
Wahrnehmungen.  Man  kann  den  Satz  voni  zureichenden  Grunde  durch  naohr" 
tr'agliche  Hellexion  auf  die  Vorgange  anvvenden,  in  diesen  selber  ist  jedoch 
nicbts  voin  Begriil"  der  Ursache  zu  linden.  So  wenig  das  urspriinglicbe  Be- 
wusstsein  einen  ausseren  Reiz  als  Ursache  seiner  Emplindung  setzt,  ebenso 
wenig  komnit  ibm  der  Gedanke  das  Angeschaute  als  Ursache  der  Anscbanung 
anzunehmen.  Merkwiirdigerweise  komint  bier  die  empiristische  Tbeorie  in 
die  Lage  einen  Begritf  als  angeboren  zu  betrachten,  welcher  ofi'enbar  weit  mehr 
als  die  sinnliche  Wahrnehnmng  selbst  abgeleiteten  Ursprungs  ist. 

Wie  die  logische  Theorie  den  Wahrnehmungsvorgang  auf  die  allgemeinen 
Verstandesfunctionen ,  so  suchl  die  Asspciationstheorie  denselben  auf  die 
allgemeinen  Gesetze  der  Verbindung  der  Vorstellungen  zuriickzufiibren.  Ihre 
Ausbildung  hat  diese  Theorie  haupts'achlich  durch  die  sogenannte  schottische 
Philosophenschule  erhalten.  Nach  ihr  ist  jede,  auch  die  im  gewohnlichen  Sinn 
einfache  Gesichtsvorstellung,  z.  B.  die  Anschauung  einer  einfarbigen  Flache,  in 
Wahrheit  eine  zusammengesetzle  Vorstellung.  Die  einfacheren  Vorstellungen 
aber,  welche  in  dieselbe  eingehen,  sind  innig  associirt.  Auf  diese  Weise  l'asst 
Bai.v  die  Gesichtsvorstellungen  in  ganz  ahnlicher  Weise  wie  die  Tastvorstel- 
lungen  durch  die  Association  der  specifischen  Sinnesempfindungen  mit  Bewegungs- 
einpfindungen  entstehen2).  Die  Linien-  und  Flachenvorstellung  bildet  sich,  in- 
dent wir  das  Auge  bin-  und  herbewegend  verschiedene  Intensitatsgrade  der 
Bewegungsempfindung  mit  den  Netzhauteindriicken  verbinden;  bei  der  Tiefen- 
vorstellung  sind  die  mit  der  Accommodation  und  Convergenz  verbundenen  Em- 
pfindungen  wirksam3).  Vor  anderen  Formen  der  empiristischen  Ansicht  hat 
diese  den  Vorzug,  dass  sie  dem  Gesichtssinn  eine  selbst'andige  Entwicklung  seiner 
Vorstellungen  zugesteht.  Aber  sie  lasst  vor  allem  den  Einwand  zu,  dass  sie 
die  synthetischen  Vorgange  der  urspriingliclien  Wahruehmungen  von  anderen 
Formen  der  Association,  wie  sie  z.  B.  bei  den  secund'aren  Hiilfsmitteln  der 
Tiefenwahrnehmung  stattfmden ,  nicht  in  zureichender  Weise  unterscheidet. 
Zwischen  beiden  Formen  associativer  Yerbindungen  besteht  jedoch  der  wesent- 
liche  Unterschied ,  dass  bei  der  gewohnlichen  Association  die  associirten  Vor- 
stellungen nicht  ihre  Eigenschaften  einbiissen,  w'ahrend  uns  die  Raumconstruc- 
tion  ein  ganz  und  gar  neues  Product  entgegenbringt 4) .  Dies  hat  auch  John 
8n  \rt  Mill,  einer  der  Hauptvertreter  der  Associationshypothese,  zugestanden, 
indem  er  den  Vorgang  eine  »psychische  Cbemie«  nennt,  ein  Bild ,  welches  die 
hier  stattfindende  Synthese  sehr  gut  veranschaulicht5) .  Die  specielle  Ableitung 
der  Gesichtsvorstellungen,   welche  die  englischen  Psychologen  gegeben  haben, 


1)  A.  a.  0.  S.  453. 

2)  Vgl.  S.  495. 

3)  Bain,  The  senses  and  the  intellect,  2.  edit.,  p.  245  f.  Man  vgl.  auch  hier  die 
im  wesentlichen  ubereinstimmende  Ansicht  von  Steinhuch,  Beitrag  zur  Physiologie  der 
Sinne,  S.  140.    Siehe  oben  S.  33  Anm. 

4)  Hinsichtlich  dieser  Unterschiede  vgl.  unten  Cap.  XVII,  sowie  die  in  meiner 
Logik  (Stuttgart  4  880j,  I,  S.  1  0  f .  gegebene  Classification  der  Associationsformen. 

5)  Mill,  System  der  deductivcn  und  inducliven  Logik.  Deutsch  von  Schiel. 
3.  Aufl.,  II,  S.  460. 
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unterliegt  iibrigens  den  niirnlichen  Einwiinden,  die  schon  bei  Gelegenheit  der 
Tastvorstellungen  geltend  gemacht  wurden  *) . 

Die  verscliiedenen  Formen  der  empiristischen  Theorie  scheitern  hauptsiich- 
lich  an  der  Ueberzeugung,  welche  sich  der  psychologischen  Analyse  nothwen- 
dig  aufdriingen  muss,  dass  die  Wabrnehmung  ?.Is  Grundlage  der  Erfahrung 
nicht  selbst  auf  Erfahrung  beruhen  kbnne.  Halt  man  nun  trotzdem  an  der 
Annahme  fest .,  dass  die  Emplindung  urspriinglich  nicht  riiumlich  bestimrnt  sei, 
so  muss  ein  anderer,  nicht  auf  Erfahrungsschliissen  oder  Associalionen  beru- 
hender  Vorgang  angenommen  werden.  Hkmurt  liisst  hier,  analog  wie  beim 
Tastsinn,  die  Yorstellung  aus  den  Lichtempfindungen  hervorgehen,  die  bei  der 
Bewegung  des  Auges  successiv  entstehen,  und  die  in  Folge  der  Hin-  und  Riick- 
wartsbewegung  fiber  die  niirnlichen  Gegenstande  mit  ihren  Reproductionen  in 
abgestufter  Intensitat  verschmelzen  sollen2).  In  Herbaiit's  Reihentheorie ,  die 
wir  aus  den  friiher  (S.  32)  geltend  gemachten  Griinden  fur  widerlegt  halten, 
wurzelt  Lotze's  Theorie  der  Localzeichen.  Beim  Auge  nimmt  Lotze  nicht,  wie 
beim  Tastorgan,  Mitempfindungen  sondern  Bewegungsgeffihle  als  Localzeichen 
an.  Jede  Netzhautreizung  lose  eine  Reflexbewegung  aus,  durch  welche  der 
Eindruck  auf  das  Netzhautcentrum  iibergefiihrt  werde.  Sind  solche  Bewegungen 
einmah  ausgefiihrt  worden,  so  soli  dann  aber  auch  das  ruhende  Auge  die  Ein- 
drucke  in  die  raumliche  Form  bringen,  indem  verschiedene  Bewegungsantriebe 
sich  compensiren,  wobei  gleichwohl  das  von  fruherher  jedem  Eindruck  asso- 
ciirte  Bewegungsgefuhl  entstehe3).  Diese  Theorie  schildert,  wie  ich  glaube, 
den  Einfluss  der  Innervationsempfindungen  im  wesentlichen  in  richtiger  Weise. 
Aber  auch  sie  zeigt  nicht,  wie  wir  dazu  kommen,  die  inlensiven  Unterschiede 
derselben  auf  raumliche  Ausdehnung  zu  beziehen.  Auf  dem  Standpunkt  Lotze  s 
fallt  allerdings  die  Nothigung  hierzu  hinweg,  da  sich  derselbe  hinsichtlich  der 
Frage  nach  dem  Ursprung  der  Baumanschauung  der  nativistischen  Anschauung 
anschliesst  und  das  System  der  Localzeichen  nur  als  eine  Annahme  aufstellt, 
welche  begreiflich  machen  soil ,  wie  in  die  Seele ,  die  er  als  ein  absolut  ein- 
faches  Wesen  voraussetzt,  die  Vorstellung  einer  extensiven  Mannigfaltigkeit  ge- 
langen  konne4).  Bestimrnt  man  dagegen  den  Begriff  des  Localzeichens  in  dem 
oben  festgestellten  Sinne,  so  wird  es  durchaus  erforderlich,  neben  den  intensiv 
abgestuften  Innervationsempfindungen  qualitative  Verschiedenheiten  der  periphe- 
rischen  Empfindung  anzunehmen,  so  dass  sich  erst  aus  der  Synthese  dieser 
verschiedenartigen  Elemente  die  extensive  Form  des  Sehfeldes  entwickelt5) . 
Diese  verschiedenartigen  Empfindungen  zusammen  lassen  sich  dann  auch,  zum 
Unterschiede  von  dem  einfachen  Localzeichensystem  Lotze's,  als  ein  System 
complexer  Localzeichen  bezeichnen 6) .  Dieser  Ableitung  des  Sehfeldes 
hat  sich  im  wesentlichen  auch  Helmholtz  angeschlossen.  Er  unterscheidet  sich 
nur  dadurch,  dass  er  die  Bewegungsempfindungen  und  die  Localempfindungen 
der  Netzhaut  fiir  von  einander  unabhangige  Hiilfsmittel  ansieht,  cleren  jedes  tiir 


1)  Cap.  XI,  S.  33. 

2)  Herbart,  Psychologie  als  Wissenschaft,  2.    Werke  Bd.  6,  S.  120  f. 

3)  Lotze,  Medicinische  Psychologie,  S.  353  f.  Vgl.  hierzu  die  Bemerkungen 
Lotze's  im  Anhang  zu  C.  Stumpf  ,  Ueber  den  psychologischen  Ursprung  der  Raumvor- 
stellung,  S.  315. 

4)  Lotze,  Revue  philosophique,  1877,  p.  346. 

5)  BeitrUge  zur  Theorie  der  Sinneswahrnehmung,  S.  145  f. 

6)  Wundt,  Revue  philos.,  1878,  p.  217,  und  Logik,  I,  S.  458. 
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sich  schon  raumliche  Wahrnehmung  soil  vermilteln  kiinnen.  Ausserdem  halt  er 
die  Annahme  t'iir  nicht  erforderlich,  dass  die  Localzeichen  eine  stetige  Mannig- 
faltigkeit bilden,  soiulern  er  glaubt  ,  dieselben  kiinnlen  beliebig  verllieilt  fiber 
tlie  Netzhaut  sein,  da  doch  erst  die  Frfahrung  einem  jeden  seine  Bedeutimg 
anweisen  nriisse1).  Diese  Hypotbese  kaim  aber,  wie  ich  glaube,  detio  F.inwand 
niclit  entgehen ,  dass  sie  die  raumliche  Wahrnebiiumg ,  von  tier  sie  bchauptet, 
sie  sei  in  tier  nrspriinglicben  Einpfindung  niebt  enlhalten ,  in  Wabrbeit  docb 
schon  in  die  Empfindnngj  and  /.war  sowohJ  in  die  Bewegungsempfindungen  wie 
in  die  Localzeicben,  bineinverlegl.  Die  oben  entwickelte  Tbeorie,  welche  zum 
Unterscbied  von  den  verscbiedencn  antleren  Fonnen  tier  genetisehen  Ansicbt 
die  synthetiscbe  genannt  werden  mag,  ist  diesem  Yorwurfe  nicbt  ausgesetzt. 
Sie  sueht  nachzuweisen ,  dass  unsere  Baurnvorslellung  iiberall  aus  der  Vcrbin- 
dung  einer  qualitativen  Mannigfaltigkeit  peripherischer  Sinnesempfihdungen  mit 
den  qualitativ  einfbrmigen  Inner\ ationseinplindungen ,  welche  sicb  durch  ihre 
intensive  Abstufung  zn  einem  allgemeinen  Grossenmass  eignen,  hervorgeht.  Hier- 
durcb  ist  die  Moglicbkeit  gegeben ,  dass  tlie  Mannigfaltigkeit  der  Localzeicben 
in  ein  Continuum  von  gleichartigen  Dimensionen  geordnet ,  das  heisst  in  tlie 
raumliche  Form  gebracht  werde.  Dabei  maeht  dann  gleicbzeitig  die  qualitative 
Verscbiedenbeit  der  in  die  Baumform  gebracbten  Localzeichen  die  Unterschei- 
dung  der  einzelnen  Bichtungen  und  Lagen  im  Baum  moglich.  Mit  jeder  Ge- 
sichtsvorstellung  ist  daber  nicbt  nur  tlie  allgemeine  Form  ties  Baumes  sondern 
immer  auch  gleicbzeitig  die  Beziebung  der  Eindriicke  auf  Bichtungen  und  Lagen 
im  Baume  gegeben.  Scbliesslicb  ist  bei  dieser  ganzen  Ableitung  nicbt  zu  ver- 
gessen,  dass  wir  bestimmte  Einriebtungen  in  den  Sinnes-  und  Centralorganen, 
in  den  ersteren  bauptsachlich  tlie  stetige  Yertbeilung  der  Localzeichen,  in  den 
letzteren  die  regulatorischen  Herde  tier  motorischen  Innervation,  als  Bedingungen 
voraussetzen ,  welche  das  Einzelwesen  als  angeborenes  Besitzlhum  mitbringt. 
Hierin  liegt  die  relative  Berecbtigung  der  nativistischen  Ansicbt.  Der  unzweifel- 
hafte  Einfluss,  den  wir  der  Vererbung  bestimmter  Organisationsbedingungen  auf 
die  individuelle  Entwicklung  zugesleben  miissen  ,  ist  zuweilen  auf  eine  z\var 
urspriinglich  von  den  Voreltern  der  Gattung  erworbene ,  den  Individuen  da- 
gegen  angeborene  raumliche  Ordnung  der  Gesicbtsvorstellungen  bezogen  wor- 
den.  In  Bezug  auf  die  Einzelwesen  wiirtle  dann  die  nativistische  Ansicht  in 
ibrer  gelaufigen  Form  Gellung  besitzen2).  Hiergegen  ist  jedoch  zu  bemerken, 
dass  ein  grosser  Tbeil  der  Griinde,  die  gegen  den  Nalivismus  uberhaupt  sprecben, 
auch  gegeniiber  dieser  modificirten  Form  desselb(m  bestehen  bleibt ,  und  dass 
die  psychologische  Erfahrung  auf  keinem  Gebiete  stichhaltige  Beweisgriinde  fiir 
die  Existenz  angeborener  Vorstellungen  beizubringen  vermocht  hat3).  Nur  in 
dem  Sinne  kbnnen  wir  also  auch  bier  tier  Vererbung  eine  Bedeutung  zuge- 
stehen,  als  in  der  durch  Entwicklung  enlstandenen  Einrichtung  der  Centralor- 
?ane  zugleich  psychophysiscbe  Disposilionen  gegeben  sind,  welche  eine  wesent- 
lich  abgekiirztc  Entstehung  der  individuellen  Yorslellungen  zulassen. 


1)  Helmiioltz,  Physiologische  Optik,  S.  800. 

2)  Donders,  Archiv  f.  Ophilialm.  XVIII,  2.  S.  160.  Du  Bois-Reymond,  Leibnizisclie 
Getlanken  in  der  neueren  Nalurwissenschaft.  Monalsber.  tier  Berliner  Akad.  Nov.  1S70, 
S.  850. 

3)  Vgl.  hierzu  unten  Abschnitt  IV,  Cap.  XV. 

Wlndt,  GmndzQgc,  EL  2.  Aufl.  12 
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Von  den  Anhiingern  der  empiristischen  Theorie  sind  als  besonders  schla- 
gende  Zeugnisse  fur  die  Entstehung  der  Gesichtswahrnehmungen  durch  Erfah- 
rung  noch  die  Beobachtungen  an  operirten  Blindgeborenen  angesehen 
worden.  Die  alteren  Autoren  pflegen  grossentheils  rein  theoretiscb  die  Frage 
zu  erbrtern,  wie  die  Wahrnehmungen  eines  von  Geburt  an  Erblindeten ,  dem 
plotzlich  das  Augenlicht  gegeben  werde,  beschafTen  sein  mbchten1).  Beobach- 
tungen uber  solche  Falle  sind  namentlich  von  Ciieselden 2) ,  Wardrop3),  Franz4) 
und  in  neuerer  Zeit  von  Trinchinetti  5) ,  Hirsciiberg  °)  und  von  Hippel7)  be- 
schrieben  worden.  Dabei  koramt  jedoch  in  Betracht,  dass  mil  Ausnahme  des 
einen  der  von  Wardrop  mitgetheilten  Falle  es  sich  nur  urn  Staarkranke  handelt, 
bei  denen  die  Unterscheidung  von  Hell  und  Dunkel  und  ein  Urtheil  uber  die 
Richtung  des  Lichtes  schon  vor  der  Operation  moglich  war.  In  dem  einen 
Fall  von  Wardrop  ,  in  welchem  eine  Verwachsung  der  Iris  getrennt  werden 
musste,  war  dagegen  wohl  nur  eine  sehr  unvollkommene  Unterscheidung  von 
Hell  und  Dunkel  vorhanden.  Alle  Berichte  stimmen  nun  darin  iiberein,  dass  die 
Operirten  ein  Urtheil  iiber  die  Entfernung  der  Gegenstande  nicht  besitzen,  dass 
sie  die  Grbsse  und  Form  derselben  nur  sehr  unvollkommen  auffassen,  letztere 
namentlich  dann,  wenn  Erhabenheiten  und  Vertiefungen  vorkommen.  Ein  Ge- 
malde  erscheint  ihnen  anfanglich  wie  eine  bunt  bemalte  Flache ;  erst  alim'alig 
lernen  sie  die  Bedeutung  der  Schattirung  und  Perspective  verstehen.  Dem 
Operirten  des  Dr.  Franz  erschienen  entfernte  Gegenstande  so  nah,  dass  er  sich 
furchtete  an  sie  anzustossen.  Einfache  Formen,  wie  Vierecke  und'Kreise,  er- 
kannte  er  zwar  ohne  Betastung,  aber  er  musste  erst  uber  sie  nachdenken, 
wobei  er  angab  ,  dass  er  gleichzeitig  ein  gewisses  Gefiihl  in  den  Fingerspitzen 
(ohne  Zweifel  reproducirte  Tastempfindungen)  zu  Rathe  ziehe.  Die  von  War- 
drop  operirte  Dame,  deren  Blindheit  vollstiindiger  gewesen  war,  konnte  einen 
Schliissel  und  einen  silbernen  Bleistifthalter,  die  sie  durch  Betasten  deutlich  er- 
kannt  hatte,  mit  dem  Gesicht  nicht  unterscheiden.  Offenbar  sind  in  alien  die- 
sen  Fallen  jene  Bestandtheile  der  monocularen  Gesichtswahrnehmung ,  welche 
auf  loseren  Associationen  beruhen  (S.  167),  unvollkommen  oder  gar  nicht  aus- 
gebildet.  Ebenso  zweifellos  geht  aber  auch  aus  den  Beschreibungen  hervor, 
dass  alle  Operirte,  selbst  die  Dame  von  Dr.  Wardrop,  die  Eindriicke  in  raum- 
licher  Ordnung  auffassten  und  in  Bezug  auf  ihre  Richtung  unterschieden.  Die 
Verlegenheit  oder  sogar  das  Unvermbgen  die  Gestalt  der  Objecte  anzugeben 
darf  in  dieser  Beziehung  nicht  irre  machen.  Der  Operirte  hat  bisher  seine 
Vorstellungen  nach  den  Eindriicken  des  Tastsinns  geordnet.  Urn  eine  durclr 
den  Gesichtssinn  wahrgenommene  Form  zu  bezeichnen,  muss  er  sie  also  mit 
der  Tastvorstellung  vergleichen ,  sei  es  durch  unmittelbares  Betasten,  sei  es 
durch  Herbeiziehen  reproducirter  Tastvorstellungen.    Als  Beweise  fur  die  ur- 


1)  Vgl.  Locke,  Human  understanding,  II,  9,  §  8.  Berkelet,  Theory  of  vision,  1709, 
§  41,  p.  255.  Diderot,  Lettres  sur  les  aveugles,  1749.  Oeuvres.  Londres  1773,  III, 
p.  115.    Condillac's  ganzer  Traite  des  sensations  ist  auf  ahnliche  Betrachtungen  ge- 

grUnd2e)t'phil .Transact.  1728,  XXXV,  p.  447.   Vgl.  Helmholtz,  Physiol.  Optik,  S.  587. 

3)  History  of  James  Mitchell  a  boy  born  blind  and  deaf.  London  1813.  Phil, 
transact.  1826,  III,  p.  529.    Helmholtz  a.  a.  0.  S.  588. 

4)  Phil.  Mag.  XIX,  1841,  p.  156. 

5)  Arch,  des  sciences  phys.  de  Geneve,  VI,  p.  336. 

6)  Archiv  f.  Ophthalmologic,  XXI,  1.  S.  23. 

7)  Ebend.  XXI,  2.  S.  101. 
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spriingliche  Bildung  der  Gesichtsanschauung  durch  Erfahrung  kbnnen  daher  diese 
Beobachtungen  nicht  angefiihrt  werden.  Anderseits  liefern  sie  aber  audi  freilicb 
keinen  Gegenbeweis,  weder  gegen  die  empiristiscbe  nocb  gcgen  die  genetiscbe 
Theorie  im  allgemeinen,  da  durch  die  vor  der  Operation  stattiindenden  Licht- 
eindriicke  immer  eine  gewisse  Orientirung  im  Sebfelde  staltlinden  konnte.  Sie 
geben  dagegen  belebrende  Belege  fiir  die  verhaltnissmassig  langsame  Vervollkomm- 
nung  der  Gesichtswahrnehmungen  unter  dem  Einfluss  iiusserer  Eindriicke. 


Vierzehntes  Capitel. 

Aesthetische  Elementargeftihle. 

Die  Gefilhle .  die  an  unsere  Vorstellungen  gebunden  sind ,  bewegen 
sich  zwischen  den  Gee;ensatzen  des  Gef aliens  und  Missfallens.  Sie 
weisen,  gleich  den  sinnlichen  Gefiihlen,  auf  die  Eigenschaft  des  Bewusst- 
seins  zuriick,  durch  seinen  Inhalt  in  der  Form  contrastirender  Zustiinde 
bestimmt  zu  werden.  Wie  nun  die  Vorstellung  selbst  auf  einer  Mehrheit 
von  Empfindungen  beruht,  die  nach  psychologischen  Gesetzen  zusammen- 
hiingen,  so  ist  auch  das  asthetische  Gefiihi  nicht  etwa  eine  Summe  sinn- 
licher  Einzelgefiihle,  sondern  es  entspringt  aus  der  Verbindungsweise  der 
Empfindungen.  und  der  Gefuhlston  der  letzteren  bildet  nur  einen  sinn- 
lichen Hintergrund,  auf  welchem  das  asthetische  Gefiihi  sich  erhebt.  Dieses 
befindet  sich  in  vielen  Fallen  dem  Inclifferenzpunkt  zwischen  seinen  Gegen- 
satzen  so  nahe ,  dass  wir  uns  desselben  nicht  deutlich  bewusst  werden. 
Aus  diesem  Grunde  schrankt  man  nicht  selten  das  asthetische  Gefiihi  auf 
das  Gebiet  der  hbheren,  im  engeren  Sinne  so  genannten  asthetischen  Wir- 
kungen  ein.  Doch  sind  bei  den  letzteren  immer  nur  jene  Gefiihle,  welche 
an  und  fiir  sich  alle  Vorstellungen  begleiten  ,  theils  zu  grdsserer  Starke 
entwickelt  theils  mit  andern  Gefiihlen  zusammengesetzteren  Ursprungs 
verschmolzen.  Die  so  entstehenden  complexen  Producte  wollen  wir  als 
hiihere  asthetische  Gefiihle  von  den  an  die  Einzelvorstellungen  als 
solche  gebundenen  asthetischen  Elementargeftlhlen  unterschei- 
den.  An  dieser  Stelle  haben  wir  nur  die  letzteren  zu  untersuchen,  wah- 
rend  die  eingehende  Erbrterung  der  hoheren  asthetischen  Gefiihle  einer 
psychologischen  Aesthetik  ilberlassen  bleibt1). 

1)  Eine  kurze  Erorterung  derselben  folgt  unten  Abschn.  IV,  Cap.  XVIII. 

12* 
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Bei  alien  Sinnesvorstellungen  vollzieht  sich  die  Verbindung  der  Em- 
pfindungen  in  dem  allgemeinen  Rahmen  der  beiden  Anschauungsformen 
der  Zeit  und  des  Raumes.  Auf  den  Zeit-  und  Raumverhallnissen  der 
Vorstellungen  beruhen  daher  audi  wesentlich  die  asthetischen  Eleinentar- 
gefllhle.  Das  Gehbr,  als  zeiterweckender  Sinn,  gibt  durch  die  zeitliche 
Verbindung  seiner  Vorstellungen  ,  das  Gesicht,  als  wichtigsles  Organ  der 
Raumanschauung ,  durch  die  raumliche  Beziehung  derselben  zru  Gefttblen 
Anlass,  und  beide  Quellen  vereinigen  sich  in  der  Beweguniz. 

1.  Harmonie  und  Rhythm  us. 

Indem  der  Gehbrssinn  theils  die  gleichzeitigen  theils  die  auf  einandor 
folgenden  Eindrticke  ordnet,  ergeben  sich  fur  ihn  zwci  Grundforraen  Usthe- 
tischer  Gefiihle  :  Harmonie  und  Rhythmus.  Die  Grundlage  der  Harmonie 
ist,  wie  ausfuhrlich  gezeigt  wurde ,  die  Coincidenz  bestimmter  Theiltone 
verschiedener  Klange1).  Die  Harmonie  ist  am  vollkommensten  bei  jenen 
Intervallen ,  bei  welchen  die  Uebereinstimmung  der  Theiltone  hinreicht, 
um  die  Verwandtschaft  deutlich  empfinden  zu  lassen ,  und  doch  durch 
differente  Klangbestandtheile  das  Zusammenfliessen  zum  Einklang  ver- 
hindert  ist.  Seine  bestimmtere  Farbung  gewinnt  aber  das  Harmoniegefiihl 
erst  durch  die  besondere  Art  der  Klangverbindung.  Der  Dur-Accord,  zu- 
sammengehalten  durch  den  als  Combinationston  wahrgenommenen  Grund- 
klang,  erscheint  unmittelbar  als  eine  Klangeinheit.  Der  Moll-Accord  ent- 
behrt  dieser  Verbindung.  An  die  Stelle  des  Zusammenhalts  durch  den 
Grundklang  tritt  durch  den  coincidirenden  Oberton  ein  Abschluss  auf  der 
entgegengesetzten  Seite  der  Tonreihe.  Dazu  kommt  als  sinnlicher  Hinter- 
grund  der  Accordwirkung  der  kraftvolle  Charakter  der  tiefen  Tone ,  der 
durch  den  Grundklang  sich  dem  Durdreiklang  mittheilt,  und  der  im  Moll 
durch  den  entgegengesetzten  Charakter  des  tibereinstimmenden  Oberlons 
ersetzt  wird.  So  kommt  es,  dass  wir  nur  beim  Duraccord  in  dem  posi- 
tiven  Gefiihl  der  Harmonie  befriedigt  ruhen,  wahrend  der  Mollaccord  viel- 
mehr  ein  Streben  nach  der  Harmonie  als  diese  selbst  auszudriicken  scheint. 
Er  erhalt  dadurch  jenen  sehnenden  Charakter,  der  die  Molltonarten  zur 
Schilderung  gewisser  Gemiilhslagen  so  ausserordentlich  geschickt  niacht. 
Die  Disharmonie  ertragen  wir  nur  als  Uebergangsslimmung :  sie  muss  sich 
in  Harmonie  auflbsen,  damit  die  befriedigende  Wirkung  der  letzteren  um 
so  reiner  hervorlrete.  Verslarkt  wird  diese  Wirkung  durch  die  Dissonanz, 
die  der  stbrenden  Wirkung,  welche  die  Unvereinbarkeit  der  Einzelvorstel- 
lungen  auf  unser  Rewusstsein  ausilbt,  die  unmittelbare  Stbrung  der  Klang- 
empfindungen  hinzufilgt2). 


1)  Cap.  XII,  S.  A3  f. 


2)  Vgl.  I,  S.  405,  473. 
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Der  Rhythmus  erregt  Gefallen  (lurch  intonsiv  otter  qualitativ  ver- 
wandte  Eindrticke,  die  in  dem  Wechsel  verschiedener  Gehdrsvorstellungeri 
moist  nach  regelmSssigen  Zeitraumen  sdch  wiederholen.  Gleiche  Emdrtlcke 
in  gleicheo  Pausen  stattfindend  wirken  ermttdend,  aber  niemals  rhyth- 
misch.  Damit  ein  asthetisches  Gefallen  entstehe,  milssen  mindeslens  zwei 
\  crschiedene  Eindrilcke,  Ilebung  und  Senkung  des  Klangs,  wie  im  %-Takt, 
in  regelm8ssigem  Wochsel  einander  folgen.  Ebenso  hort  das  rhythmische 
Gefiihl  auf,  wenn  die  Reihe  verschiedenartiger  Eindrilcke  so  gross,  wird, 
dass  die  Wiederholung  des  Aehnlichen  nicht  mehr  empfunden  werden 
kann  ,  wie  im  9/4-Takt  oder  in  andern  die  Grenze  der  Uebersichtlichkeit 
ilberschreitenden  Formen1).  Durch  die  Zusammenfiigung  der  Takte  zu 
rhythmischen  Reihen,  der  Reihen  zu  Perioden,  endlich  der  musikalischen 
Perioden  zu  den  Abtheilungen  der  Melodie  kann  das  rhythmische  Gefiihl 
auch  noeh  iiber  grossere  Aufeinanderfolgen  ausgedehnt  werden.  Wie  die 
Harinonie ,  so  beruht  also  auch  der  Rhythmus  auf  der  leicht  iiberschau- 
baren  Verbindung  der  Vorstellungen.  Innerhalb  der  allgemeinen  Regel- 
miissigkeit  der  Succession  werden  dann  durch  die  verschiedene  Taktgliede- 
rung ,  die  schnellere  oder  langsamere  Folge  der  Eindriicke  mannigfaltige 
Formen  des  Gefallens  mbglich,  die  sich  noch  unendlich  erweitern,  indem 
sie  sich  in  der  Melodie  mit  den  Gesetzen  cler  harmonischen  Klangverbin- 
dung  vereinigen.  In  dem  Ganzen  der  musikalischen  Wirkung  ist  es  die 
Harmonie,  welche  der  Gemtithsstimmung  ihre  Richtung  gibt,  der  Rhythmus, 
welcher  das  Wechseln  und  Wogen  der  Gefiihle  schildert. 

Bei  den  Gesichtsvorstellungen  hat  man  der  Combination  verschiedener  neben 
einander  stattfindender  Farbenempfindungen  eine  besondere,  den  Klangverbin- 
dungen  analoge  Wirkung  zugeschrieben.  Eine  unbefangene  Beobachtung  muss 
jedoch  in  dieser  Beziehung  wohl  bei  der  Bemerkung  stehen  bleiben2),  dass 
Contrastfarben  gegenseilig  in  ihrer  sinnlichen  Wirkung  sich  heben ,  eine  Begel, 
welche  ubrigens  weit  entfernt  ist,  gleich  dem  Harmoniegeselz  der  Tone,  fiir 
die  Farbenverbindung  bestimmend  zu  werden,  da  die  letztere  vor  allem  nach 
den  in  der  Natur  gegebenen  Verhaltnissen  und  nach  der  sinnlichen  Wirkung 
der  einzelnen  Farben  sich  richten  muss.  Aber  selbst  jene  Hebung  der  Con- 
trastfarben beruht  ganz  und  gar  auf  urspriinglichen  Eigenschaflen  der  Empfin- 
dung.  Das  asthetische  Gefiihl  im  psychologischen  Sinne  ist  daher  von  Farbe 
und  Beleuchtung  unabhangig,  womit  keineswegs  gesagt  sein  soil,  dass  diese  fiir 
die  complicirte  asthetische  Wirkung  gleichgullig  seien.  Vielmehr  bildet  hier  die 
Farbe  in  iihnlicher  Weise  einen  bedeutungsvollen  sinnlichen  Hintergrund  wie 
der  einzelne  Ton  im  Gefiige  der  Harmonie  und  Melodie.  Und  in  dieser  Be- 
ziehung ist  denn  auch  die  Verbindung  der  Farben  nicht  ohne  Einfluss.  Die 
hebende  oder  stbrende  Wirkung  der  einzelnen  Farben  auf  einander  ist  der 
sinnlichen  Wirkung  der  Consonanz  und  Dissonanz  zu  vergleichen,  wobei  freilich 


1)  S.  52  Anm.  1. 


2)  Vgl.  I,  S.  477. 
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nicht  iibersehen  werden  darf,  dass  die  Stoning,  die  sich  im  Zusammenklang 
Pttit  grosser  Gewalt  geltend  macht,  durch  das  extensive  Nebeneinander  der  Eiu- 
driicke  ermassigt  wird,  und  dass  ubcrdies  die  Anschauung  der  Natur  und  die 
durch  sie  entstandene  Gewbhnung  an  mannigfache ,  nicht  ganz  befriedigende 
Farbenverbindungen  unsere  Empfindung  mehr  abgestumpft  hat  als  bei  der  in 
freierer  Selbstschbpfung  sich  bewegenden  Klangwelt.  So  bleibt  denn  beim  Ge- 
sichtssinn  das  asthetische  Gefiihl  selbst  an  die  riiumliche  Form  der  Vor- 
stellung  gebunden.  Jeder  Gegenstand  wirkt  auf  uns  asthetisch  durch  seine 
Gestalt.  Die  Farbe  kann,  wo  sie  hinzutritt,  solche  Wirkung  verstarken,  in- 
dem  sie  entsprechende  sinnliche  Gefiihle  wachruft.  Aber  die  asthetische  Wir- 
kung kann  audi  unabhangig  von  dieser  Zugabe  der  reinen  Empfindung  entstehen, 
wie  die  bloss  gestaltenden  Kiinste,  Plastik,  Architektur  und  zeichnende  Kunst. 
beweisen. 

2.  Aesthetische  Wirkung  der  Gestalten. 

Um  die  objectiven  Bedingungen  festzustellen,  an  welchen  die  asthetische 
Wirkung  der  Gestalten  haftet,  bieten  sich  zwei  Wege  dar.  Man  kann  zu- 
nachst  einfache  in  freier  Construction  erzeugte  Formen  in  Bezug  auf  das 
Gefallen  oder  Missfallen  priifen,  das  sie  hervorbringen,  ein  Weg.  der  ganz 
und  gar  dem  bei  der  Untersuchung  der  Klangverbindungen  eingeschlagenen 
entspricht.  Oder  man  kann  hineingreifen  in  die  lebendige  Wirklichkeit  der 
Natur  und  der  sie  nachahmenden  Kunst ,  um  an  ihren  Werken  das  Ge- 
fallende  und  Missfallende  aufzufinden.  Hier  sehen  wir  uns  dann  auf  einem 
neuen  Wege,  den  man  bei  den  Gesichtsvorstellungen  vielfach  sogar  fUr  den 
einzigen  hielt,  wahrend  es  Niemandem  einfallen  wiirde,  dem  Gesang  der 
Vdgel  oder  dem  Rollen  des  Donners  zu  lauschen,  um  die  Bedingungen  der 
musikalischen  Schbnheit  aufzufinden.'  Darin  zeigt  sich  eben  die  ungeheuere 
Macht,  welche  bei  der  Gestaltenwirkung  die  unmittelbare  Wahrnehmung 
aussert,  wogegen  das  Gehdr  vollkommen  frei  nach  den  subjectiven  Ge- 
setzen  der  Empfindung  und  Vorslellung  waltet.  Bei  der  psychologischen 
Analyse  der  Gestaltenwirkung  wird  schon  aus  cliesem  Grunde  zunachst 
von  den  einfachsten  Fallen  geometrischer  Schbnheit  auszugehen  sein, 
welche  ebenfalls  den  Vortheil  bieten,  dass  sie  willkiirlich  erzeugt  werden 
kbnnen  und  eine  ZurUckftthrung  auf  mathematische  Verhaltnisse  in  Aus- 
sicht  stellen.  Es  soil  nicht  bestritten  werden,  dass  die  asthetische  Wirkung 
solcher  Formen  eine  sehr  geringe  ist.  Sie  ganz  zu  leugnen  wiirde  aber 
gegen  alle  Kunsterfahrung  verstossen,  da  doch  die  Ornamentik  uberall  von 
derselben  Gebrauch  macht.  Im  allgemeinen  kbnnen  wir  nun  von  diesem 
Gesichtspunkte  aus  zwei  Bedingungen  iislhetischer  Elementarwirkung  unter- 
scheiden :  die  Glicderung  der  Gestalten  und  den  Lauf  der  Be- 
grenzungslinien. 

Die  Beobachtung  der  Gliederung  einfacher  Gestalten  ergibt 
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als  niichstes  Resultat ,  dass  wir  das  Regelmiissige  dem  Unregelmilssigen 
vorziehen.  Der  einfachste  Theil  der  Regelmassigkeit,  die  Symmetrie, 
begegnet  uns  daher  an  alien  Formen,  bei  denen  eine  gewisse  aslhetische 
Wirkung  beabsichtigt  ist,  und  bei  denen  nicht  die  Nachbildung  asymme- 
trischer  Naturformen  eine  Abweichung  vorgeschrieben  hal.  Die  Symmetrie 
ist  aber  vorzugsweise  eine  horizontale:  so  namentlich  bei  den  frei  er- 
zeugten  Gebilden  der  Arehitektur  und  Ornamenlik.  In  verliealer  Richlunn 
treten  viel  haufiger  andere  Grdssenverhaltnisse  an  deren  Stelle.  Jene  Be- 
vorzugunu  beruht  wohl  auf  der  Gewohnung  an  die  Naturformen,  wo 
namentlich  bei  den  organischen,  den  Pflanzen  und  Thieren,  vor  allem  beim 
Menschen  selbst,  ebenfalls  eine  horizontale  oder  bilaterale  Symmetrie  be- 
steht.  Es  sind  nun  aber  keineswegs  elwa  alle  einfach  symmetrischen 
Figuren  einander  aslhetisch  gleichwerthig.  Wir  ziehen  z.  B.  entschieden 
einem  Kreis  oder  Quadrat  ein  symmetrisches  Kreuz  oder  sogar  einem  Qua- 
drat mit  horizon taler  Grundlinie  ein  solches  vor,  dessen  Ecken  durch  die 
Horizontale  und  Verticale  halbirt  werden.  Der  einfache  Kreis  gewinnt 
an  iisthetischer  Wirkung,  wenn  er  mittelst  einer  Anzahl  von  Durchmessern 
in  gleiche  Sectoren  getheilt  ist,  und  diese  Wirkung  erhoht  sich  noch,  wenn 
ausserdem  in  jedem  Sector  die  Sehne  gezogen  wird.  Geometrischer  Formen 
dieser  Art  bedient  sich  daher  nicht  selten  schon  die  Ornamentik,  die  von 
den  einfachen  Figuren  kaum  jemals  Gebrauch  macht.  Wir  konnen  diese 
Erfahrungen  dahin  zusammenfassen ,  dass  symmetrische  Formen  wohlge- 
falliger  werden,  wenn  in  ihnen  eine  grdssere  Zahl  einzelner  Theile  ver- 
bunden  ist.  Die  nackte  Symmetrie  ohne  weitere  Gliederung  der  Form  ist 
zu  arm,  um  unser  Gefuhl  merklich  anzuregen. 

Ftlr  diejenigen  Gliederungen  der  Gestalten ,  welche  sich  auf  die 
Hcihendimensionen  oder  auf  das  Verhaltniss  der  Breite  und  Tiefe  zur  Hohe 
beziehen,  sind  im  allgemeinen  andere  Theilungen  wohlgefalliger  als  die 
Symmetrie.  Alle  Proportionen  der  Formen  bewegen  sich  hier  zwischen 
zwei  Extremen ,  zwischen  der  vollstandigen  Symmetrie   I  :  1   und  dem 

Verhaltniss  1  :  — ,  wo  x  eine  so  grosse  Zahl  bedeutet,  dass  —  sehr  klein 

im  Verhaltniss  zu  I  wird.  Eine  Proportion ,  welche  die  Symmetrie  in 
eben  merklicher  Weise  Uberschreitet ,  ist  weniger  wohlgefallig  als  eine 
solche,  die  von  dem  Verhaltniss  \  :  I  etwas  weiter  abliegt,  denn  jene 
erscheint  nur  als  eine  ungenaue  Symmetrie  und  fordert  als  solche  zu 

ihrer  Verbesserung  auf.    Anderseits  wird  die  Proportion  I  :  — ,  bei  wel- 

CO 

cher  die  kleinere  Dimension  an  der  grbsseren  nicht  mehr  anschaulich  ge- 
messen  werden  kann,  entschieden  ungefallig.  Zwischen  beiden  Grenzen 
mUssen  also  die  gefallenden  Verhaltnisse  liegen.    Eines  derselben  ist  die 
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Theilung  nuch  dem  goldenen  Schnitt,  bei  welcher  das  Ganze  zum 
grbsseren  Theil  sich  verhiilt  wie  dioser  zum  kleineren  [x  +  4  :  x  =  x  :  1). 
Diese  Proportion,  die  nach  Zkising  ')  das  ganze  Gebiet  der  Kunslformen 
beherrschen  und  sogar  der  Symmetric  tlberlegen  sein  soli,  wird  in  der 
That,  wie  Fechner's  experimentelle  Ermille!uugen  zeigen,  bei  der  Unter- 
suchung  des  Verhiiltnisses  der  verschiedenen  Dimensionen  einer  Form, 
also  z.  B.  der  Hohe  unci  Breite  eines  Quadrates,  bestiitigt  gefunden.  rut- 
die  verlicale  Gliederung  der  Formen  dagegen  gehbrt  der  goldene  Schnitt 
zu  den  minder  wohlgefalligen  Verhaltnissen ;  bei  der  einfachen  Theilung 
einer  Linie  erscheint  hier  das  Verhaltniss  \  :  2  als  das  gunstigste ,  wah- 
rend  bei  zusammengesetzteren  Theilungen  wohl  auch  noch  andere  ein- 
fache  Verhaltnisse  gefallen  kbnnen2).  Die  Symmetric  fuhrt  bei  der  v.  i- 
ticalen  Gliederung  und  dem  Vernal  iniss  der  Hohe  zur  Breite  wahrseheinf 
lich  besonders  desshalb  zu  missfallisen  Geslaltuneen,  weil  hier  vermbse 
der  frtiher  (S.  96)  erwahnten  Tauschungen  des  Augenmasses  das  Ver- 
haltniss 1  :  1  als  eine  ungenaue  Symmetrie  erscheinen  muss.  Hiernach 
diirfte  sich  fUr  alle  moglichen  Proportionen  uberhaupt  die  Begel  aufslellen 
lassen ,  dass  sie  asthetisch  urn  so  wirksamer  sind ,  je  mehr  sie  eine 
messende  Zusammenfassung  begtiDStigen.  Es  lasst  sich  nicht  verkennen, 
dass  in  dieser  Beziehung  der  goldene  Schnitt  die  Eigenthumlichkeit  be- 
sitzt,  das  Ganze  zugleich  als  Proportionalglied  zu  enthalten ,  wodurch 
die  Zusammenfassung  der  Theile  in  ein  Ganzes  erleichtert  sein  kbnnte. 

Zu  dem  Eindruck.  vvelchen  die  Gliederung  der  Gestalten  hervorbringt, 
gesellt  sich  als  ein  weiteres  Moment  der  Lauf  der  Begrenzungs- 
linien.  Ohne  Miihe  verfolgt.  wie  wir  sahen,  das  Auge  von  seiner  Pri- 
miirstellung  aus  gerade  Linien  im  Sehfeld.  Wenn  dagegen  Punktdistanzen 
durcheilt  werden ,  so  bewegt  sich  dasselbe  schon  von  der  Primarstellung 
und  noch  mehr  von  andern  Stellungen  aus  in  Bogenlinien  von  schwacher 
Krilmmung.  Wir  dilrfen  hieraus  schliessen,  dass  die  schwach  gekriimmte 
Bogenlinie  die  Linie  der  ungezwungenslen  Bewegung  fur  das  Auge  ist3). 
So  sehr  daher  auch  die  Bewegungen  nach  dem  LisTWG'schen  Gesetze  bei 
der  Betrachtung  naher  Objecte  fur  das  Auge  vortheilhaft  sein  mogen,  so 
sind  doch  jene  gekriimmten  Bewegungen ,  welche  vermbge  der  bloss  an- 
genaherten  Giiltigkeit  dieses  Gesetzes  stattfinden,  bei  der  freien  Auffassung 
entfernterer  Naturgegenstiinde  die  sinnlich  angenehmeren.  Wir  empfinden 
es  z.  B.  an  architeklonischen  Werken  von  grbsserer  Ausdehnung  entschie- 

4)  Neue  Lehre  von  den  Proportionen  des  menschlichen  Kdrpers.  Leipzig  1854. 
Das  Normalverhaltniss  der  chemischen  und  rhorphologischen  Proportionen.  Ebend.  1856. 

2)  Fechner,  Zur  experimontalen  Aesthetik.  Abhandl.  der  sachs.  Ges.  d.  Wiss. 
XIV,  S.  555  f.    Vorschule  der  Aesthetik.    Leipzig  1876,  I,  S.  19i. 

3)  Wundt,  Beitrage  zur  Theorie  der  Sinneswahrnelimung ,  S.  139  f.  S.  oben 
S.  80  Anm. 
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den  missfallig,  wenn  unser  Auge  gezwungen  wird  ausschlicsslich  geraden 
Linien  nachzugehen ;  namenllich  abor  ist  dor  plotzliche  Uebergang  zwi- 
schen  Geraden  von  verschiedener  Ridilung  dom  Auge  ])einlioh,  nnd  wir 
liebon  dalier  in  solchen  Fallen  die  Yermittlung  durch  die  sanft  geschwun- 
gene  Bogenlinie.  Diese  Bedeutnng  gekrUinmter  Gontouren  fur  die  Wohl- 
gefalligkeit  des  Eindrucks  ist  liingst  anerkannL;  verfehlt  aber  ist  der  Ver- 
such  eine  absolute  Schonheilscurve  zu  finden ,  wie  ihn  z.  B.  Hogarth 
gemaeht  hat,  da  Grad  und  Form  der  wohlgefalligen  Kriimmungen  sich 
nach  den  sonstigen  Eigensehaften  der  Objecte  richlen.  Nur  dies  eine  lasst 
sich  allgemeiDgiiltig  aussagen,  dass  jede  Curve  missfalll,  welche  dem  Auge 
allzu  stark  gekriimmte  oder  allzu  lange  \m  selben  Sinn  gekrtimmte  Cur- 
ven  darbietet.  lm  lelzteren  Fall  ziehen  wir,  urn  dem  Auge  einen  zwi- 
schenliegenden  Ruhepunkt  zu  bieten,  einen  Wechsel  der  Kriimmung  vor1). 

Naehstdem  schliesst  der  Lanf  der  Begrenzungslinien  alle  diejenigen 
Momente  ein,  welche  wir  als  die  Bedingungen  der  Perspective  bereits 
kennen  lernten.  Indem  wir  von  fruhe  an  gewohnt  sind  bestimmte  An- 
ortlnungen  der  Contouren  auf  bestimmte  Verhaltnisse  der  Tiefenenlfernung 
zu  beziehen ,  empfinden  wir  jede  Abweichung  missfallig,  welche  einer 
solchen  Deutung  widerstreitet.  Dabei  ist  freilich  zugleich  unsere  Kennt- 
niss  der  objectiven  Formverhallnisse  nicht  ganz  ohne  Einfluss  geblieben 
auf  die  asthetische  Auffassung.  Wir  wissen,  dass  gewisse  Linien.  wie 
z.  B.  die  horizontalen  Contouren  eines  Gebalks  oder  die  verticalen  einer 
Saule,  geradlinig  sind;  wir  haben  uns  daher  gewohnt  die  Krummungen, 
die  vermoge  der  Bewegungsgesetze  des  Auges  in  solchen  Fallen  lang- 
gestreckte  gerade  Linien  zeigen  miissen,  zu  tibersehen,  und  wir  gestatten 
demzufolge  auch  dem  bildenden  Kiinstler  bei  der  Herstellung  oder  Nach- 
bildung  solcher  Formen  das  Bewusstsein  der  wirklichen  Geradlinigkeit  auf 
Kosten  des  optischen  Scheins  zu  bevorzugen.  Da  nach  den  in  Fig.  131 
S.  81  dargestellten  Erscheinungen  der  horizontale  Netzhautmeridian  bei 
den  schragen  Bewegungen  nach  oben  mit  seinem  iiussern  Ende  nach  auf- 
warts,  bei  den  Bewegungen  nach  unten  nach  abwarts  gekehrt  ist,  so  wird 
eine  in  Wirklichkeit  horizontale  Linie  im  entgegengesetzten  Sinne  ge- 
kriimmt  gesehen :  die  Horizontale  tiber  dem  Blickpunkt  erscheint  also  als 
eine  nach  unten,  die  Horizontale  unter  dem  Blickpunkt  als  eine  nach  oben 
concave  Bogenlinie2) .  Aehnliche  Kriimmungen  miissen  horizontale  Linien, 
deren  Fixirpunkt  in  der  Mitle  liegt,  in  Folge  der  Abnahme  des  Gesichts- 
winkels  darbieten.  Diese  Abweichungen  werden  namentlich  bei  Lap  gen 
Fac-aden,  die  man  in  der  Nithe  betrachtet,  sich  fast  mit  zwingender  Macht 
geltend  machen.    In  der  That  hat  daher  in  solchen  Fallen  ©in  fein  aus- 

1)  Vgl.  hieriiber  J.  Sully,  Rev.  philos.  1880,  p.  499.    (Mind,  April  1  880.) 

2)  Vgl.  S.  89  f. 
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gebildeter  Formensinn  bis  zu  einem  gewissen  Grade  dem  optischen  Schein 
Reehoung  getragen1). 

Schon  in  der  Perspective  und  den  mil  ihr  zusarnmenhangenden  Er- 
scheinungen  macht  ftlr  den  Gesichtssinn  der  massgebende  Einfluss  ausserer 
Naturbedingungen  auf  das  Gefallen  deutlieh  sich  geltend.  Noch  bestimm- 
ter  tritt  dieser  Einfluss  in  der  Wirkung  specieller  Naturformen  hervor, 
bei  denen  das  an  die  allgemeinen  Formverhaltnisse  gebundene  asthetische 
Gefiihl  wesentlioh  erhbht  wird  durch  die  tiefer  liegenden  Beziehungen,  in 
welchen  die  Theile  der  Form  zu  einander  stehen.  Dass  die  Schonheit 
einer  menschlichen  Geslalt  nicht  bloss  aus  der  Regelmassigkeit  ihrer  Form 
hervorgeht,  wird  Niemand  bestreiten.  Ein  regelmassiges  Kreuz  oder 
Sechseck  ware  ihr  sonst  an  aslhetischem  Werth  weit  tlberlegen.  Doch 
ebenso  wenig  wird  man  behaupten  kbnnen,  dass  die  Regelmassigkeit  hier 
vollkommen  gleichgUltig  sei.  Die  menschliche  Gestalt  ist  bilateral  sym- 
metrisch;  sie  ist  in  ihrer  Hbhe  nach  Verhaltnissen  gegliedert,  die  der 
allgemeinen  Regel  folgen,  dass  sie  sich  innerhalb  der  Grenzen  leicht 
uberschaubarer  Masse  bewegen ,  und  die  zwar  innerhalb  einer  gewissen 
Breite  schwanken,  von  deren  Durchschnittswerthen  aber  doch  nicht  allzu 
weit  abgegangen  werden  darf.  Mehr  jedoch  als  diese  abstracten  Propor- 
tionen  diirfte  zu  der  asthetischen  Auffassung  der  Menschengeslalt  und  der 
Pflanzen-  und  Thierformen  die  Wiederholung  homologer  Theile  bei- 
tragen ,  welche  innerhalb  der  verticalen  Gliederung  eine  Symmetric  zu- 
sammengesetzterer  Art  hervorbringt.  Ober-  und  Vorderarm,  Ober-  und 
Unterschenkel,  Arme  und  Beine,  Hande  und  Fiisse,  Hals  und  Taille,  Brust 
und  Bauch  trelen  uns  sogleich  als  formverwandte  Theile  entgegen.  In  den 
Armen  und  Handen  wiederholen  sich  in  feinerer  and  vollkommenerer  Form 
die  Beine  und  Fusse.  Die  Brust  wiederholt  in  gleicher  Art  die  Form  des 
Bauches.  Indem  sich  dieser  nach  unten  zur  Hiifte ,  jene  nach  oben  zum 
Schultergtirtel  erweitert,  den  beiden  Sliitzapparaten  der  Extremitatenpaare, 
vollendet  sich  die  Symmetric  der  homologen  Gebilde.  Wahrend  aber  alle 
andern  Theile  nur  zweimal  in  der  verticalen  Gliederung  der  Gestalt  wieder- 
holt sind,  in  einer  unteren  massiveren  und  in  einer  oberen  leichteren  Form, 
ist  auf  jene  beiden  Glieder  des  Rumples  noch  das  Haupt  gefilgt,  welches 
als  der  entwickelsle  und  allein  in  keinem  anderen  homologen  Organ  vor- 
gebildete  Theil  das  Ganze  abschliesst.    Aehnliche  Belrachtungen  lassen 


1)  Diesen  Conflict  des  Bcwusstseins  der  Geradlinigkeit  mil  den  aus  den  Gesetzen 
der  Bewegung  und  der  Perspective  hervorgehenden  Bildern,  das  Collinearitats-  mil  dem 
Conformitatsprincip,  hat  in  anziehender  Weise  Guido  Hauck  geschildert  in  seiner  Schrift : 
Die  subjective  Perspective  und  die  horizontalen  Curvaturen  des  dorischen  Stils.  Stutt- 
gart -1 879.  Ausserdem  weist  der  Verf.  nach,  dass  die  Bildung  der  genannten  Curva- 
turen mit  der  nur  aus  architektonischen  Erfordernissen  entstandenen  Seitenverschiebung 
der  Ecktriglyphen  in  der  cngsten  Beziehung  steht.    (A.  a.  0.  S.  126f.) 
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sich  an  jede  eindrucksvollere  Thier-  und  Pllanzenform  anknUpfen.  Sio 
ergeben,  dass  die  asthet isclie  Wirkung  organischer  Geslallen  vorzugsweise 
von  einer  Symmetrie  in  der  Wiederhfclung  bomologer  Theile  und  von  der 
Vervollkommnung  abhangt,  die  sich  hierbei  gleichzeitig  in  dem  Aufbau 
der  Fonnen  zu  erkennen  gibt.  Geht  man  von  hier  aus  zur  Anscbauung 
landschai'tlicher  Schbnheiten  oder  der  Werke  der  bildenden  Kunsl  uber, 
so  gilt  zwar  tiir  diese  ebenfalls  im  allgeineinen  die  Regel ,  dass  sich  die 
Yerhaltnisse  der  Dimensionen  und  ihrer  Theile  von  der  Eintbnigkeit  der 
vollstiindigen  Synimetrie  und  der  Grenze  incommensurabler  Proporlionen 
gleich  weit  entfernen.  Es  ist  daher  begreiflich,  class  man,  weil  zudem  in 
der  WahJ  der  Eintheilungspunktc  einige  Freiheit  besteht,  eine  Regel  leicht 
bestatigt  finden  kann,  die.  wie  der  goldene  Schnitt,  diese  Mitle  einhall. 
Doch  der  formale  Grand  des  Gefallens  liegt  offenbar  wieder  viel  weniger 
in  solchen  abstracten  Massgesetzen  als  in  jener  Symmetrie ,  welche  die 
freie  Wiederholung  analoger  Formen  mit  sich  fuhrt.  Die  Meisterwerke  der 
bildenden  Kunst  zeigen  darin  eine  Analogie  mit  der  Schbnheit  organischer 
Xaturformen.  namentlich  der  menschlichen  Gestalt,  dass  sie  von  unten  nach 
oben  vervollkommnend  sich  aufbauen  und  einem  das  Ganze  beherrschen- 
den  Theil  zustreben.  In  der  That  ist  nun  diese  Art  der  Schbnheit  der 
organischen  Natur  und  des  Kunstwerkes ,  die  in  der  Wiederholung  und 
Veredlung  ahnlicher  Formen  besteht,  der  Schbnheit  des  geometrisch  Regel- 
massigen  unendlich  iiberlegen.  Ueber  den  Grund  dieses  Unterschieds  geben 
uns  aber  schon  die  Erfahrungen  an  dem  geometrisch  Regelmassigen  einiger- 
massen  Rechenschaft.  Dem  einfachen  ziehen  wir  den  in  Sectoren  getheil- 
ten  Kreis,  und  so  tiberhaupt  dem  einfach  Symmetrischen  das  mannigfaltig 
Gegliederte  vor.  Auch  die  Musik  bietet  nahe  liegende  Vergleichungs- 
punkte.  Den  Takt  wird  Niemand  als  Element  der  musikalischen  Schbn- 
heit leugnen.  Seine  Wirkung  wachst  aber.  wenn  er  einen  mannigfaltigeren 
Wechsel  der  Klangeindrucke  beherrscht,  und  ihm  weit  uberlegen ,  wenn 
auch  ihn  voraussetzend ,  ist  das  rhythmische  Gefuge  der  Melodie ,  das  in 
der  grbsseren  Freiheit,  mit  der  es  sich  bewegt,  an  die  freiere  Symmetrie 
der  hoheren  Naturformen  und  der  Werke  der  bildenden  Kunst  erinnerl. 
Dies  fuhrt  uns  auf  die  Reziehung  der  asthelischen  Elementargeftihle  zu 
den  hoheren  asthetischen  Wirkungen. 

3.    Beziehung  der  asthetischen  Element  a  rgefuhl  e  zu  den 
hoheren  asthetischen  Wirkungen. 

Ware  das  iislhetische  Gefuhl  nur  durch  die  Zeit-  und  Raumverhalt- 
nisse  der  Vorstellungen  bestimmt,  so  liesse  sich  wohl-  begreifen,  wie  ein 
Gefallen  verschiedenen  Grades  entstehen  kann,  aber  die  unendliche  quali- 
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tative  Mannigfaltigkeit  tier  GefUhle  bliebe  unerkliirl.  Die  VerhUltnis.se  der 
Vorstellungen  begrUnden  zwar  gewisse  allgemeine  Formen  des  Gefallens 
und  Missfallens.  Vorstellungen,  die  sich  durch  einfache  zeilliche  oder 
raumliche  Gliederungen  in  eine  leicht  liberschaubare  Einheit  zusammen- 
fUgen,  befriedigen  uns,  andere,  die  einer  solchen  Ordnung  widerstreben, 
missfallen  uns.  Seine  speeifischen  Fiirbungen  empfiingt  aber  das  iisthe- 
tische  GefUhl  jedesmal  durch  den  besonderen  Inhalt  der  Vorstellungen. 
So  ist  es  zweifellos,  dass  bei  der  Schonheit  der  menschlichen  Gestalt  nicht 
bloss  die  Symmetrie  der  Formen  ,  sondern  vor  allem  die  besondere  Be- 
deutung,  die  vvir  denselben  in  Gedanken  beilegen,  von  Wirkung  ist.  Bei 
dor  Stellung  der  Glieder  denken  wir  an  die  Function,  die  denselben  als 
stiitzenden  Triigern  des  Leibes  zukommt.  Eine  mcchanisch  unmo-lich." 
Stellung  missfallt  uns  daher  selbst  bei  der  sorgfaltigsten  Einhaltung  nor- 
maler  Proportionen.  Missverhaltnisse  der  Dimensionen  sind  uns  nicht  zum 
kleinsten  Theile  desshalb  anstbssig,  weil  sie  der  Bestimmung  der  Organe 
zu  widerstreben  scheinen.  Vollends  das  Haupt  muss  Gedanken  zurn  Aus- 
druck  bringen,  und  ein  Reflex  dieses  Ausdrucks  muss  auf  die  Haltung 
aller  tibrigen  Theile  zuriickstrahlen.  So  ist  in  der  blossen  Gliederung  der 
Gestalt  die  Schonheit  nur  in  rohen  Umrissen  angelegt,  und  erst  die  Be- 
lebung  der  Formen  durch  den  Inhalt  unserer  Vorstellungen  vollendet  die 
asthetische  Wirkung.  Dies  legt  nun  den  Gedanken  nahe,  dass  auch  jene 
abstracten  Verhaltnisse,  wie  sie  uns  in  den  geometrisch  regelmassigen 
Figuren  oder  in  dem  Taktmass  der  Melodie  als  Normen  des  Gefallens  be- 
gegnen ,  ihre  asthetische  Wirkung  einem  Gedankeninhalt  verdanken,  der 
zwar  nicht  in  ihnen  selbst  eigentlich  liegt,  den  aber  wir  in  sie  hinein- 
legen.  Das  Rhythmische  und  das  Symmetrische  gefallt  uns,  weil  die  Ge- 
setze  der  Verbindung  des  Mannigfaltigen,  die  sie  enthalten,  den  Gedanken 
an  zahllose  Vorstellungen  asthetischer  Gegenstande  in  uns  anklingen  lassen. 
Jene  abstracten  Formverhaltnisse  sind  daher  asthetische  Objecte  von  un- 
bestimmtem  Inhalt,  aber  sie  sind  nicht  inhaltsleer.  Darum  eben  sind  sie 
geeignet  Trager  der  zusammengesetzteren  asthetischen  Wirfcungen  zu 
werden,  wobei  nur,  wenn  unser  Gefilhl  befriedigt  werden  soli,  die  Form 
dem  Inhalt  entsprechen  muss.  In  einer  solchen  Gesammtwirkung  sind 
daher  jene  abstracten  Verhaltnisse  der  Harmonie,  des  Rhythmus  und  der 
Symmetrie  zugleich  die  aussereu  Formbedingungen ,  welche  die  Zus.un- 
menfassung  des  asthetischen  Inhalts  ermbglichen. 

Erst  die  Erfullung  dieser  Formen  mit  einem  Inhalte  macht  es  aber 
mbglich,  dass  Gefallen  und  Missfallen  in  eine  grosse  Zahl  einzelner  Bestim- 
mungen  aus  einander  treten ,  die  in  den  Benennungen  Schdn .  Erhaben, 
Hasslich,  Niedrig ,  Komisch  u.  a.  nur  naoh  thren  wichtigsten  Gattungen 
nnterschieden  sind.     Beim  Schbnen  sind  wir  uns  der  Verbindung  zu- 
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sanunenslimmender  Vorstellungen  klar  bewusst.  Boim  Erhabenen  erreicht 
©der  ttberschrertet  der  yorgesteHte  Gegenstand  (lurch  seine  Grosse  die 
Grenze,  wo  er  leicht  in  eine  Vorstellung  zusammengefasst  werden  kann, 
wiihrend  docb  seine  neschatf'onheit  solehes  verlangt.  Beim  Komischen  und 
Liicherlichen  stehen  die  einzelnen  Vorstellungen ,  welche  ein  Ganzes  der 
Ansehauung  oder  des  Gedankens  bilden,  unler  einander  ocler  mil  der  Art 
ihrer  Zusammenfassung  theils  ini  Widerspruch,  theils  stimmen  sie  zusam- 
liicn.  So  entsiclil  ein  Wechsel  der  Gefuhle,  bei  welchcm  jedoch  die  posi- 
tive Seite,  das  Gefallen,  nicht  nur  vorherrscht,  sondern  auch  in  besonders 
jgrSftiger  Weise  zur  Geltung  kommt,  weil  es,  wie  alle  Gefiihle,  durch  den 
unmittelbaren  Contrast  gehoben  wird.  Die  nahere  Begriflfsbestimmung 
dieser  Formen  des  Gefallens  der  Aesthetik  iiberlassend  ,  haben  wir  hier 
nur  auf  die  ps\ ehologisch  bedeulsamen  Beziehungen  derselben  zu  den  sinn- 
lichen  Gefuhlen  und  Affecten  hinzuweisen.  Dass  ein  Hintergrund  sinn- 
licher  Gefuhle  jede  iisthetische  Wirkung  in  grdsserer  oder  geringerer 
Starke  begleitet .  wurde  schon  mehrfach  hervorgehoben.  Nicht  minder 
kommt  der  Affect  zu  Htilfe,  urn  die  Theilnahme  des  ganzen  Gemtiths  voll- 
sliindig  zu  machen.  Der  schone  Gegenstand  befriedigt  in  dem  Einklang 
seiner  Formen  unsere  Erwarlung ;  das  Missfallen  an  dem  Hasslichen  ver- 
bindet  sich  mit  dem  Affect  des  Abscheus.  Das  Erhabene  hat  als  sinn- 
lichen  Hintergrund  starke  Innervationsempfindungen,  indem  wir  die  Span- 
nung  unserer  Muskeln  nach  der  Kraft  des  Eindrucks  zu  steigern  suchen. 
Wo  das  Erhabene  zum  Ungeheuren  anwlichst,  da  verengern  sich  refleclo- 
risch  die  Hautgefasse  und  bewirken  so  die  sinnliche  Empfindung  des 
Schauderns,  mit  der  sich  zugleich  leise  der  Affect  der  Furcht  combinirt. 
Darin  ist  die  Hinneigung  des  Erhabenen  zu  Unlustgefiihlen  angedeutet, 
die  es  auch  als  asthetisches  Gefiihl  schon  enthalt,  insofern  in  ihm  eben 
die  Grenze  massvoller  Verbindung  der  Vorstellungen  erreicht  oder  sogar 
uberschrilten  wird.  Das  Hiissliche  erregt  gleichzeitig  Schaudern  und  Al>- 
scheu.  Beim  Komischen  aber  wechseln  beide  in  rascher  Folge  mit  den 
Gefuhlen  sinnlicher  Lust  und  befriedigter  Erwarlung.  Auf  sinnlichem 
jaebiet  enlspricht  diesem  Wechsel  das  eigenlhiimliche  Gefiihl  des  Kitzels, 
dessen  Emplindung  uns  Lachen  verursacht,  eine  stossweise  Respirations- 
bewegung,  die  bekanntlich  auch  durch  den  physischen  Reiz  des  Kitzelns 
verursaclil  wird.  Wie  Ewald  Decker  wahrscheinlich  macht,  zieht  hierbei 
die  intermittirende  Wirkung  des  Reizes  eine  intermiltirende  Erregung  der 
Gefassnerven  nach  sich,  welche  auf  das  Centralorgan  der  Athembewegungen 
zurtickwirkt l).    Das  Komische  erregt  nun,  wie  alle  stiirkeren  asthetischen 


\)  E.  Hecker  ,  Die  Physiologie  und  Psychologie  des  Lachcns  und  des  Komischen. 
Berlin  1  873. 
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Geftlhle,  ebenfalls  die  Gefilssn  erven,  wobei  aber  vermoge  der  rasch  wech- 
selnden  Natur  des  GefUhls,  wie  beim  physischen  Kitzel,  eine  inlermiltirende 
Reizung  enlsteht.  So  bestatigt  es  sich  tiberall,  dass  die  sinnlichen  Ge- 
fiihle,  welche  den  asthetischen  Wirkungen  zum  Hintergrund  dienen,  in 
ihrer  Natur  den  einzelnen  asthetischen  Geftlhlen  verwandt  sind ;  das  nam- 
liche  gilt  von  den  A  fleet  en,  die  sich  hinzugesellen. 

Alle  Vorstellungen,  die  den  Inhalt  asthetiseher  Wirkungen  ausmachen, 
sind  zuniichst  immer  Einzelvorstellungen.  Aber  unser  Gefallen  oder  Missfallen 
erregen  dieselben  erst,  indem  sie  sich  gewissen  allgemeineren  Vorstellungen, 
die  unserm  Bewusstsein  disponibel  sind,  unterordnen.  Wo  der  Gegenshmd 
zusammengesetzter  ist,  da  gibt  derselbe  zu  einer  Reihe  mit  einander  ver- 
bundener  Vorstellungen  Anlass ,  die  sich  in  der  Form  eines  zusammen- 
hangenden  Gedankens  aussprechen  lassen.  Dies  ist  es,  was  man  in  der  ge- 
liiufigen  Regel  auszudriicken  pflegt,  dass  der  asthetische  Gegenstand  Trager 
einer  Idee  sein  musse.  Ganz  ohne  Idee  ist  selbst  die  einfache  SchOn- 
heit  des  Taktes  oder  des  geometrisch  Regelmiissigen  nicht.  Denn  es  ver- 
bindet  sich  damit  der  Gedanke  eines  harmonischen  Gleichmasses,  der  in 
den  hoheren  Gestaltungen  der  Schonheit  nur  in  entwickelteren  Formen 
wiederkehrt.  Da  nun  aber  die  Gedanken,  welche  der  einzelne  asthetische 
Gegenstand  in  uns  wachruft ,  nicht  nur  von  ihm  sondern  auch  von  der 
augenblicklichen  wie  von  der  dauernden  Disposition  unseres  Bewusstseins 
abhangen,  so  begreift  sich  einerseits  die  Unbeslimmtheit  der  asthetischen 
Ideen,  anderseits  ihre  Abhangigkeit  von  dem  anschauenden  Subject.  Der- 
selbe Gegenstand  kann  in  verschiedenen  Menschen  mannigfach  wechselnde 
Gedanken  wachrufen,  und  der  asthetisch  gebildete  Geist  sogar  kann  bald 
diese  bald  jene  Idee  mit  einem  gegebenen  Objecte  verbinden,  da  die  An- 
schauung  unsern  Gedanken  nur  ihre  allgemeine  Richtung  anweist .  die 
besondere  Gestaltung  derselben  aber  vollkommen  frei  lasst.  So  sehen  wit 
die  asthetischen  Gefuhle  tiberall  aus  der  unmittelbaren  Wirkung  der  Einzel- 
vorstellungen auf  das  Bewusstsein  hervorgehen.  Diese  Wirkung  aussert 
sich  aber  in  der  Einordnung  des  Einzelnen  in  den  vorhandenen  Vorrath 
allgemeiner  Vorstellungen.  Das  nachste  Motiv  des  Gefallens  liegt  immer  in 
der  Leichtigkeit,  mit  welcher  der  Gegenstand  unserer  Wahrnehmung  den 
bereit  liegenden  Formen  der  Zeit-  und  Raumanschauung  sich  einfugt  ;  daher 
das  gleichformige  Zeitmass  des  Rhythmus,  die  leicht  tlberschaubaren  Ver- 
haltnisse  der  symmetrischen  und  proportionalen  Gliederung  des  Raumlichen 
die  einfachsten  Bedingungen  des  Gefallens  enthalten.  Nicht  minder  wird 
man  in  der  Befriedigung,  welche  wir  bei  der  Ldsung  einer  Aufgabe  oder 
bei  dem  einfachen  Verstehen  eines  gehbrten  Satzes  empfinden,  ein  iisthe- 
tisches  GefUhl  anerkennen  mtlssen;  ja  die  elementarste  Form  desselben 
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begegnet  uns  ohne  Zweifel  schon  bei  dem  Wiedererkennen  eines  einmal 
wahrgenommenen  Gegonstandes,  bci  der  einfachen  Erinnerung  an  ein  ge- 
hbrtes  Wort  u.  dergl.  In  alien  diesen  Fallen  liegl  aber  die  Ursache  des 
GefUhls  in  der  Einordnung  dor  Vorstellungen  in  den  Vorralh  der  unserm 
Bewusstsein  verftigbaren  Formen.  Beim  Aeslhelischen  im  engeren  Sinne 
begegnen  uns  die  namlichen  Vorgange;  nur  der  Werth  der  durch  den 
Eindruck  wachgerufenen  Gedanken  ist  ein  anderer.  Denn  die  Wirksam- 
keit  der  hoheren  asthetischen  Vorstellungen  beruht  liberal  1  auf  der  Er- 
weckung  sittlicher  und  religioser  Ideen.  Indem  wir  uns  dieser  als  unseres 
besten  Besitzthums  bewusst  sind,  legen  wir  dem  angeschaulen  Gegenstand 
in  dem  Masse  hoheren  Werth  bei,  als  das  Gefiihl,  das  er  erweckt,  jene  Ideen 
aus  dem  Dunkel  der  Seele  emporzieht,  und  als  er  da  durch  auf  uns  selbst 
veredelnd  zurtickwirkt.  Die  ausseren  Massverhaltnisse,  in  denen  sich  der 
im  hoheren  Sinne  asthetische  Gegenstand  darbietet,  sind  nur  das  aussere 
Gewand,  das,  wo  es  seines  bedeutsamen  Inhalts  beraubt  wird  ,  wenig 
mehr  als  jene  gemeinere  psychologische  Form  des  asthetischen  Gefiihls 
zurticklasst,  die  an  jede  Aufnahme  der  Vorstellungen  gebunden  ist,  hoch- 
stens  insofern  der  letzteren  ilberlegen,  als  schon  das  Gleichmass  der  Theile 
einer  Vorstellung  in  uns  Gedanken  anklingen  lasst,  clenen  ein  ethischer 
Werth  zukommen  kann.  Theils  durch  diese  Gedanken  theils  durch  die 
erleichterte  Zusammenfassung  wird  das  Begelmassige,  das  symmetrisch 
Gegliederte  zu  einem  so  wirkungsvollen  Gewande  fur  die  hoheren  Formen 
des  Aesthetischen. 

Seiner  psychologischen  Natur  nach  lasst  sich  hiernach  das  asthetische 
Gefilhl  allgemein  als  die  unserm  Bewusstsein  eigenthilmliche  Beaction  auf 
die  in  dasselbe  eintretenden  Vorstellungen  bestimmen.  Es  ist  aber  an 
sich  ein  ebenso  integrirender  Bestandtheil  der  zusammengesetzten  Vor- 
stellung, wie  das  sinnliche  Gefilhl  ein  Bestandtheil  der  Empfindung  ist. 
Die  besondere  Farbung  des  Gefallens  und  Missfallens  ist  sodann  ganz  und 
gar  von  dem  Inhalt  der  durch  die  Vorstellung  erweckten  Gedanken  ab- 
hangig ,  und  nach  dem  Werth  der  letzteren  ermessen  wir  auch  den  des 
GefUhls.  So  tritt  uns  im  Gebiet  der  asthetischen  Gefiihle  zum  ersten  Mai 
die  Thatsache  einer  Wert hschatzung  entgegen,  die  bei  den  sinnlichen 
Gefilhlen  noch  fehlte.  Da  jedoch  in  die  Vorstellung  Empfindungen  als 
ihre  Elemente  eingehen,  so  sind  nothwendig  iiberall  asthetische  mit  sinn- 
lichen Gefilhlen  verbunden.  Anderseits  bleibt  aber  auch  die  Vorstellung 
nicht  ruhend  im  Bewusstsein ,  sondern  sie  wird  aufgenommen  in  jenen 
Verlauf  innerer  Vorgange,  aus  welchem  der  Affect  hervorgehl.  Die  filr 
die  asthetischen  Elemente  bestehende  Forderung,  dass  sie  zusammen- 
stimmen,  dass  insbesondere  die  ausseren  Massverhaltnisse  der  Bedeutung 
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des  Inhalts  entsprechen ,  erstreckt  sich  audi  auf  diese  begleitenden  Be- 
standtheile  des  sinnlichen  GefUhls  und  des  Affects,  und  in  diesera  Sinne 
werdea  sir  gleichfaUs  zu  EJementen  der  astbetisofcei]  SWirkung. 

Die  psychologische  Untersuchung  der  asthetischen  Gefiihle  hat  meistens 
unter  dem  Umstande  zu  leiden  gehabt,  dass  die  Anregung  zu  derselben  ganz 
und  gar  von  jenem  Aesthetischen  im  engeren  Sinne  ausging,  mit  weichem  sicU 
die  Theorie  der  schonen  Kiinste  und  die  aus  jhr  unter  dem  Namen  der  Aesthe- 
tik hervorgegangene  Wissenschaft  beschaftigt.  So  ist  es  gekommen,  dass  man 
die  einfachsten  Fiille  des  Gefallens  und  Missfallens  fast  ganz  aus  dem  Auge 
verlor,  welche  doch  fiir  die  psychologische  Theorie  eine  nothwendige  Grund- 
lage  auch  fiir  die  Erkliirung  der  complicirteren  asthetischen  Wirkungen  sind. 
Eine  weitere  erschwerende  Bedingung  lag  darin,  dass  die  erste  Begriindung  der 
Aesthetik  von  dem  logischen  Formalismus  der  WoLFF'schen  Schule  beherrscht 
war.  Stalt  direct  nach  den  Motiven  des  asthetischen  Gefiiiils  zu  suchen ,  be- 
handelte  man  ohne  weiteres  die  asthetische  Auffassung  als  eine  Form  des  Er- 
kennens  und  suchte  nun  nach  dem  Begriff,  aus  dessen  Verwirklichung  das 
asthetische  Gefiihl  hervorgehen  sollte.  Kant,  der  diese  Auffassung  beseitigte, 
ist  doch  selbst  noch  von  ihr  beeinflusst,  indem  er  das  Aesthetische  der  (  i- 
theilskraft  zuweist,  die  in  der  logischen  Stufenfolge  der  Seelenvermogen  zwischen 
Verstand  und  Vernunft  das  Mittelglied  bildet,  und  indem  er  dem  Begritr  der 
Wahrheit,  in  dessen  dunkle  Erkenntniss  die  alteren  Aestbetiker  das  asthe- 
tische Gefiihl  versetzen,  den  der  Zweckmassigkeit  substituirt.  Erst  da- 
durch  lenkt  Kant  auf  einen  vollig  neuen  Weg  ein ,  dass  er  beim  asthetischen 
Geschmacksurtheil  die  Zweckmassigkeit  als  eine  ganz  und  gar  subjective  hin- 
stellt,  die  niemals  auf  einen  objectiven  Zweck  sich  beziehen  kbnne1),  und  dass 
er  dem  Zweck  eine  eigenthumliche  Mittelstellung  zwischen  den  NaturbegrifTen 
und  dem  Freiheitsbegriff  anweist,  die  der  Mittelstellung  der  Urtheilskraft  zwischen 
Verstand  und  Vernunft  entspricht.  Hierin  liegt  nun  nach  KANT'scher  Auffassung 
hauplsachlich  der  Werth  des  Aesthetischen,  dass  es  fiir  uns  zwischen  den  Ge- 
bieten  der  Natur  und  der  Sittlichkeit  die  natiirliche  Briicke  bilde  2) .  Die  idea- 
listische  Aesthetik,  die  auf  Kant  gefolgt  ist,  kniipft  an  diesen  Gedanken  an, 
indem  sie  denselben  zu  grosserer  Allgemeinheit  entwickelt.  Sie  setzt  das 
Aesthetische  iiberall  in  die  Verwirklichung  der  Idee,  also  eines  geisligen  In- 
halts. Da  nun  aber  diese  Anschauung  das  Beale  uberhaupt  als  eine  lebendige 
Entwicklung  des  Geistigen  oder,  wie  sie  sich  ausdriickt,  der  absoluten  Idee  an- 
sieht ,  so  muss  sie  das  engere  Gebiet  des  Aesthetischen  in  jene  kunstlerische 
Thatigkeit  verlegen,  welche  die  Idee  ohne  die  Trubungen  und  Schranken  zu 
realisiren  sucht,  die  sie  in  der  Natur  erfahrt.  So  kommt  es,  dass  bier  einer- 
seits  die  ganze  Naturbetrachtung  wesentlich  zu  einer  asthetischen  wird ,  wie 
das  Beispiel  Schelling's  zeigt,  und  dass  sich  anderseits  die  Betrachtung  des 
Aesthetischen  im  engeren  Sinne  ganz  und  gar  auf  das  Gebiet  der  Kunst  zuriick- 
zieht,  wie  an  Hegel  zu  sehen  ist.  So  vieles  auch  die  Aestlielik  diescr  Rich- 
tung  verdankt,   die  Psychologie  geht  dabei  im  Ganzen  leer  aus.    Es  ist  nicbt 


1)  Kritik  der  Urtheilskraft,  S.  16,  29. 

2)  A.  a.  0.  S.  39,  229. 
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zu  leugnen,  dass  die  letztere  aus  dem  im  schrodcn  Gegensatz  zu  den  idealisti- 
schen  Systemen  entstandenen  Bestreben  Heuhauts,  die  objectiven  Bedin- 
gungen  des  asthetischen  Urtheils  aufzufinden ,  mehr  Anrcgung  gesclibpft  hat. 
Doch  bleibt  Herbaut  selbst  bei  der  Bemerkung  stehen ,  dass  das  asthetische 
Geftihl  auf  Verhaltnissen  der  Vorstellungen  beruhe.  Der  Unterschicd  vom  sinnlich 
Angenehmeu  und  Unangenehmen  bestehe  nur  darin.  dass  uns  beini  asthetischen 
Gegenstand  jene  Verhaltnisse  unmittelbar  in  der  Vorstellung  gegeben  sind,  da- 
her  sie  zugleich  in  der  Form  eines  Urtheils  dargestellt  werden  kbnuen1). 
Naher  durchgefuhrt  hat  Herbaut  diese  Theorie  nur  bei  den  musikalischen  Inter- 
valien ,  wo  seine  Betrachtungen  jedoch  in  Widersprnch  mit  den  physikalischen 
und  physiologischen  Thatsachen  gerathen,  wie  denn  uberhaupt  die  asthetischen 
Ansichten  dieses  Philosophen  dadurch  eine  gewisse  Einseitigkeit  erlangt  haben, 
dass  er  fast  ausschliesslich  von  der  Musik  ausging2).  In  der  neueren  Aesthetik 
jaaacht  sich  im  Ganzen  das  Streben  nach  einer  Vermittelung  zwischen  den  voran- 
gegangenen  idealistischen  und  realistischen  Richtungen  geltend3).  Fechnbr, 
der  besonders  eindringlich  die  Forderung  nach  einer  inductiven  Begriindung  der 
Aesthetik  erhebt,  hat  psychologisch  nicht  unzutreffend  die  beiden  Bedingungen, 
auf  deren  oft  einseitiger  Bevorzugung  zum  Theil  der  Gegensalz  jener  alteren 
Richtungen  bernht,  als  den  directen  und  als  den  associativen  Factor 
der  asthetischen  Wirkung  bezeichnet,  welche  beide  in  gewissem  Sinne  als  gleich 
berechtigt  anerkannt  werden  miissten4).  Unter  dem  directen  Factor  versteht 
er  die  unmittelbar  in  der  Vorstellung  enthaltenen  Momente,  unter  dem  associa- 
tiven diejenigen,  die  erst  aus  den  Beziehungen  hervorgehen,  in  welche  unser 
Bewusstsein  den  unmittelbaren  Eindruck  zu  anderen  Vorstellungen  bringt.  Hier- 
nach  fallt  der  directe  Factor  im  wesentlichen  mit  den  Grundlagen  des  asthe- 
tischen Elementargefiihls  zusammen,  w'ahrend  dem  associativen  jene  Gedanken- 
verbindungen  entsprechen,  welche  den  Zusammenhang  des  asthetischen  Gefuhls 
mit  anderen  hoheren  Gefiihlen  vermitteln. 

Seit  den  Anfangen  der  Aesthetik  ist  der  Versuch,  alle  asthetischen  Wir- 
kungen  auf  ein  Fundamentalprincip  zuriickzufiihren,  immer  wiedergekehrt.  Am 
meisten  hat  sich  in  dieser  Beziehung  das  sogenannte  Princip  der  »Einheit  in 
der  Mannigfaltigkeit«  des  Beifalls  zu  erfreuen  gehabt.  Dass  nun  einem 
derartigen  Princip,  dessen  Ausdruck  freilich  unbestimmt  genug  ist,  in  der  That 
sowohl  die  directen  wie  die  associativen  Wirkungen  wie  eudlich  die  Beziehungen 
beider  ohne  Schwierigkeit  subsumirt  werden  kbnnen ,  erhellt  aus  den  obigen 
Ausfuhrungen.  Dagegen  scheint  es  fraglich,  ob  mit  einer  solchen  Formel,  welche 
doch  wieder  sehr  verschiedenartiges  zusammenfasst ,  viel  gewonnen  sei.  Die 
n'ahere  Analyse  der  Erscheinungen  wird  daher  immer  wieder  geneigt  sein,  die- 
selbe  zu  specialisiren  oder  ihr  weitere  Hiilfsprincipien  an  die  Seite  zu  stellen, 


1)  Psychologie  als  Wissenschaft,  II.  Werke  Bd.  6,  S.  93.  Vgl.  auch  Bd.  5,  S.  394. 

2)  Psychologische  Bemerkungen  zur  Tonlehre.  Werke  Bd.  7,  S.  7f. 

3)  Vgl.  namentlich  die  Ausfiihrungen  von  F.  Th.  Vischer.  Kritische  Gange,  5.  Heft, 
S.  140,  und  Lotze,  Geschichte  der  Aesthetik  in  Deutschland.  Mtinchen  1868,  S.  232, 
323  u.  a.  Ausserdem  Zimmermann,  Aesthetik,  II.  Wien  1865,  und  Kostin,  Aesthetik. 
Tubingen  1863 — 69.  Die  psychologisch-Usthetischen  Fragen  behandeln  in  freierer  Weise 
vom  HERRART'schen  Standpunkte  aus  Lazarus,  Leben  der  Seele ,  2  Aufl.,  I,  S.  231  f., 
und  H.  Sieheck,  Das  Wesen  der  asthetischen  Anschauung.  Berlin  1875,  vgl.  besonders 
JS.  57  f.,  125  f. 

4)  Fechner,  Vorschule  der  Aesthetik,  I,  S.  86,  157. 

Wcsdt,  Grnndztlge,  II.  2.  And.  13 
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wio  solcbes  am  eingebendsten  von  FscHNBk1)  versucht  worden  ist.  Fur  die 
psychologische  Analyse  wird  die  Aufstellung  soldier  Principien  werthvoll  wer- 
den ,  sobald  in  ihnen  gewisse  allgemeinere  psychologische  Thatsachen  ihren 
Ausdruck  linden.  Man  muss  jedoch  zugesteben.  dass  in  dieser  Beziehung 
haupts'acldich  nur  das  zuerst  genannte  Princip  in  seinen  zahlreichen  Anwendungen 
der  psychologisch-asthetischen  Untersuchung  einen  gewissen  Anhaltepunkt  ge- 
boten  bat. 


1)  A.  a.  0.  I,  S.  42f.,  II,  S.  230  f. 


Vierter  Abschnitt. 


Von  dem  Bewusstsein  und  dem  Verlaufe  der 

Vorstellungen. 


Fimfzehntes  Capitel. 

Das  Bewusstsein. 

I.  Bedingungen  und  Grenzen  des  Bewusstseius. 

Da  das  Bewusstsein  selbst  die  Bedingung  aller  inneren  Erfahrung  ist, 
so  kann  aus  dieser  nicht  unmittelbar  das  Wesen  des  Bewusstseins  erkannt 
werden.  Alle  Versuche  dieser  Art  fUhren  entweder  zu  tautolosischen  Urn- 
schreibungen  oder  zu  Bestimmungen  der  im  Bewusstsein  wahrgenommenen 
Thaligkeiten ,  welche  eben  desshalb  nicht  das  Bewusstsein  sind,  sondern 
dasselbe  voraussetzen.  Das  Bewusstsein  besteht  darin ,  dass  wir  tiber- 
haupt  Zustiinde  und  Vorgange  in  uns  finden,  und  dasselbe  ist  kein  von 
diesen  innern  Vorgangen  zu  trennender  Zustand.  Unbewusste  Vorgange 
aber  kbnnen  wir  uns  nie  anders  als  nach  den  Eigenschaften  vorstellen, 
die  sie  im  Bewusstsein  annehmen.  Ist  es  somit  unmoglich  die  Kennzeichen 
anzugeben.  durch  welche  das  Bewusstsein  von  etwaigen  unbewussten  Zu- 
standen  sich  unterscheidet,  so  kann  auch  eine  eigentliche  Definition  des- 
selben  nicht  gegeben  werden.  Das  Einzige  vielmehr  was  mbglich  bleibt 
ist  dies,  dass  wir  uns  tiber  die  Bedingungen  Bechenschaft  geben,  unter 
denen  Bewusstsein  vorkommt.  Dabei  dtirfen  wir  freilich  in  diesen  Be- 
dingungen nicht  et\\;i  die  erzeugenden  Ursachen  des  Bewusstseins  sehen, 
sondern  zumichst  nur  begleitende  Umstande,  unter  denen  es  uns  in  der 
Erfahrung  entgegentritt.  Solcher  Bedingungen  lassen  sich  nun  zwei  Beihen 
unterscheiden,  von  denen  die  einen  der  innern,  die  andern  der  iiussern 
Erfahrung  angehbren. 

13* 
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Unter  den  psy chischen  Vorgiingen,  welche  wir,  so  weil  die  innere  J 
Erfahrung  reicht,  an  das  Bewusslsein  gebunden  sehen,  nimmt  einerseits 
die  Bildung  von  Vorstellungen  aus  Sinneseindrtlcken,  anderseits  das  Gehen 
and  Kommen  der  Vorstellungen  eine  hervorragende  Stelle  ein.  Jede  Vor-  j 
stellung  bietet  sich  uns  als  die  Verbindung  einer  Mehrheit  von  Empfin- 
dungen  dar.  Jeden  Klang  stellen  wir  uns  vor  als  dauernd  in  der  Zeit, 
wir  verbinden  die  moraentane  Empfindung  mit  den  ihr  vorausgegangenen; 
jeder  Farbe  geben  wir  einen  Ort  im  Raume,  wir  ordnen  sie  in  eine  An- 
zahl  coexistirender  Lichtempfindungen.  Die  reine  Empfindung  ist  eine 
Abstraction,  welche  in  unserm  Bewusstsein  nie  vorkommt.  Nichtsdeslo- 
weniger  werden  wir  durch  eine  uberwaltigende  Zahl  psychologischer  That- 
sachen.  die  im  vorigen  Abschnitt  erortert  wurden,  genolhigl  anzunehmen, 
dass  sich  iiberall  die  Vorstellungen  durch  eine  psychologische  Synthese  aus 
den  Empfindungen  bilden.  Jene  Verbindung  elementarer  Empfindungen, 
welche  bei  jedem  Vorstellungsacle  vorkommt,  dilrfen  wir  desshalb  wohl 
als  ein  charakteristisches  Merkmal  des  Bewusstseins  selbst  ansehen.  Nicht 
minder  gibt  sich  uns  das  Kommen  und  Gehen  der  Vorstellungen  unmittel- 
bar  als  eiue  Verbindung  zu  erkennen ,  die  auf  innern  oder  aussern  Be- 
ziehungen  der  Vorstellungen  beruht,  und  wobei  die  Wirkung,  durch  welche 
eine  fruher  gehabte  Vorstellung  wieder  erneuert  wird,  jedesmal  von  einer 
schon  im  Bewusstsein  vorhandenen  ausgeht.  Die  Reproduction  der  Vor- 
stellungen und  ihre  Association  ist  aber  eine  ebenso  nothwendige  Begleit- 
erscheinung  des  Bewusstseins  wie  die  Bildung  der  einzelnen  Vorstellungen. 
Denn  erst  durch  jene  Vorgange  kann  sich  dasselbe  als  ein  bei  allem 
Wechsel  der  Vorstellungen  gleich  bleibendes  erfassen ,  indem  ihm  eben 
dieser  Wechsel  als  eine  verbindende  Thatigkeit  inne  wird,  die  es 
zwischen  gegenwartigen  und  friiheren  Vorstellungen  ausubt.  So  ergibt 
sich  auf  psychischer  Seite  ein  nach  Gesetzen  geordneter  Zusam- 
menhang  der  Vorstellungen  als  diejenige  Bedingung,  unter  der 
stets  das  Bewusstsein  in  der  Erfahrung  vorkommt. 

Die  Synthese  der  Empfindungen  sowie  die  Association  der  Vorstellun- 
gen sehen  wir  nun  Uberall  an  bestimmte  Verhaltnisse  der  physischen 
Organisation  gebunden.  Wo  daher  durch  diese  die  Mdglichkeit  einer 
Verbindung  von  Sinneseindrucken  gegeben  ist,  da  werden  wir  auch  die 
Moglichkeit  eines  gewissen  Grades  von  Bewusslsein  nicht  bestreiten  kbnnen.  j 
In  der  That  zeigt  die  Beobachtung  der  niederen  Thierwelt,  dass  verhalt- 
nissmassig  sehr  einfache  Verbindungen  nervoser  Elemenlartheile  hin- j 
reichen,  urn  Aeusserungen  eines  Bewusstseins  moglich  zu  machen,  Welches 
freilich  zuweilen  kaum  weiter  als  bis  zur  Bildung  einer  kleinen  Zahl  selir 
einfacher  Vorstellungen  gehen  dilrfte ,  die  mit  den  physischen  Lebens- 
bedUrfnissen  zusammenhangen.  Sieht  man  also  ein  Merkmal  des  Bewusst- 
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seins  darin,  dass  ein  Wesen  auf  Eindrllcke  anscheinend  in  iihnlicher  Weise 
reagirt  wie  der  Mensch ,  falls  in  diesem  solche  Eindrlloke  zu  bewusslen 
VorstellungeD  weirden,  so  wird  man  das  Gel)iol  des  Bewusstseins  so  weit 
ausdehnen  milssen,  als  ein  Nervensystom  als  Mittelpunkt  von  Sinnes-  und 
Bewegungsapparaten  zu  linden  ist.    Kinen  Irrlhuni,  dor  sich  an  diefce  lic- 
trachtungsweise  leicht  ankniipfl ,  mtlsscn  wir  jedoch  zuriickweisen.  Da 
bei  Wirbellosen  einige  Ganglienknolen  als  Centralorgane  des  ganzen  Nerven- 
systems  zureichen ,  urn  die  erforderlichen  Zusammenhange  verschiedener 
Emptindungen  herzustellen  ,  so  scheint  es  eine  nahe  liegende  Folgerung, 
i  auch  in  einem  hbheren  Wirbelthier  oder  im  Menschen  konnten  mbglicher- 
weise  neben  dem  Centralbewusslsein  noch  mehrere  Bewusstseinsslufen 
;  niedereren  Grades  in  subordinirten  Organen,  wie  in  den  Hirnhtigeln,  dem 
Riickenmark,  den  Ganglien  des  Sympathicus,  existiren.    Hier  ist  aber  zu 
erwagen ,  dass  alle  Theile  des  Nervensystems  in  einem  durchgehenden 
Zusammenhange  stehen.     Das  individuelle  Bewusstsein  ist  von  diesem 
ganzen  Zusammenhang  abhangig;  der  Zustand  desselben  wird  von  den 
Eindriicken  auf  die  verschiedensten  Sinnesnerven ,  von  motorischen  In- 
nervationen  und  sogar  von  Einwirkungen  innerhalb  des  sympathischen 
Systems  gleichzeitig  bestimmt.    Es  ist  immer  das  namliche  Bewusstsein, 
welchen  Gebieten  auch  die  Vorstellungen  angehbren  mbgen,  die  in  einem 
gegebenen  Moment  in  ihm  vorhanden  sind.   Die  physiologische  Grundlage 
dieser  Einheit  des  Bewusstseins  ist  der  Zusammenhang  des  ganzen  Nerven- 
systems.   Daher  ist  es  auch  unzulassig,  ein  bestimmtes  Organ  des  Be- 
wusstseins in  dem  gevvbhnlich  angenommenen  Sinne  vorauszusetzen.  Zwar 
zeigt  die  Untersuchung  des  Nervensystems  der  hbheren  Thiere ,  dass  es 
hier  ein  Gebiet  gibt,  welches  in  naherer  Beziehung  zum  Bewusstsein  steht 
als  die  tlbrigen  Theile,  namlich  die  Grosshirnrinde ,  da  in  ihr,  wie  es 
scheint ,  nicht  nur  die  verschiedenen  sensorischen  und  motorischen  Pro- 
vinzen  der  Kbrperperipherie,  sondern  auch  jene  Verbindungen  niedrigerer 
Ordnnnu.  welche  in  den  llirnganglien,  dem  Kleinhirn  u.  s.  w.  statlfinden, 
durch  besondere  Fasern  vertrelen  sind.    Die  Grosshirnrinde  ist  also  vor- 
zugsweise  geeignet,  alle  Vorgange  im  Kbrper,  durch  welche  bewusste 
Vorstellungen  erregt  werden  kbnnen,  theils  unmittejbar  theils  mittelbar  in 
Zusanirnenhang  zu  bringen.  Nur  in  diesem  beschriinkteren  Sinne  ist  beim 
I  Menschen,  und  wahrscheinlich  bei  alien  Wirbelthieren,  die  Grosshirnrinde 
Organ  des  Bewusstseins.    Hierbei  darf  man  aber  niemals  vergessen,  dass 
die  Function  dieses  Organs  diejenige  gewisser  ihm  unlergeordneler  Cen- 
Iraltheilej  wie  z.  B.  der  Vier-  und  Sehhiigel,  die  bei  der  Synthese  der 
Emptindungen  eine  unerliissliche  Aufgabe  erftlllen,  vorausselzt !) . 


\]  Vgl.  hierzu  I,  S.  215. 
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Anders  stent  es  mit  der  Frage,  ob  nicht  niedrigere  Centrallheile,  wenn 
die  hdheren  von  ihnen  getrennt  werden,  nun  far  sich  einen  gewissen  Grad 
von  Bewusstsein  bewahren  kbnnen.  Diese  Frage  ist  mit  der  vorhin  er- 
orterten  keineswegs  einerlei.  Das  Rtlckenmark  z.  B.  kbnnle,  so  lange  es 
in  Verbindung  mit  dem  Gehirn  stehl,  sehr  wohl  als  ein  bloss  unlergeord- 
netes  Hillfsorgan  des  Bewusstseins  functioniren,  da  der  ganze  Zusammen- 
liang  der  Empfindungen,  der  das  Bewusstsein  ausmacht,  erst  im  Gehirn 
sein  organisches  Substrat  findet;  und  doch  kbnnte,  wenn  das  Gehirn  ge- 
trennt ist,  in  dem  Rtlckenmark  ein  niederes  Bewusstsein  sich  ausbilden, 
welches  jenem  beschrankteren  Zusammenhang  von  VorgSngen  enlsprache, 
der  durch  dieses  Gentralorgan  vermittelt  wird.  In  der  That  muss  nun  nicht 
Moss  die  Moglichkeit  eines  solchen  Verhaltens  zugegeben  werden,  sondern 
verschiedene  Erscheinungen ,  die  wir  theils  schon  kennen  eelernt  haben 
theils  spater  schildern  werden,  sprechen  auch  ftlr  sein  wirkliches  Yor- 
kommen.  Es  ist  aber  dabei  zweierlei  zu  beachten.  Erstens  ist  ein  solches 
Bewusstsein  streng  genommen  ein  erst  sich  ausbildendes,  welches 
ilaher  auch  eine  allmalige  Vervollkommnung  erfahren  kajin,  wie  dies  die 
Heobachtung  der  enthaupteten  Frbsche,  der  Vbgel  und  Kaninchen  mit  tiber 
don  Hirnganglien  abgetragenen  Hirnlappen  bestatigt.  Zweilens  wird  ein 
Gentralorgan,  welches  vermoge  der  ganzen  Organisation  eines  Wesens  von 
Anfang  an  auf  selbstandigere  Function  gestellt  ist,  natilrlich  in  ganz  an- 
clerer  Weise  Trager  eines  Bewusstseins  werden  kbnnen ,  als  ein  in  viel- 
facher  Beziehung  und  Abhangigkeit  stehendes,  wenn  auch  sonst  morpho- 
logisch  verwandtes.  Man  wird  also  z.  B.  das  Riickenmark  des  Amphioxus 
[,  S.  53)  mit  dem  des  Frosches  oder  dieses  mit  dem  des  Menschen  nicht 
ohne  weiteres  in  Parallele  bringen  diirfen;  und  noch  verkehrter  ware  es, 
wenn  man  nach  der  Complication  des  Baues  die  Fahigkeit  eines  Organs,  in 
sich  ein  Bewusstsein  zu  entwickeln,  beurtheilen  wollte.  Die  Complication 
des  Baues  ist  ja  gerade  bei  den  niedrigeren  Centralgebilden  zum  grossen 
Theil  durch  ihre  vielfachen  Verbindungen  mit  hbheren  Nervencentren  ver- 
anlasst.  So  wird  es  begreiflich,  dass  mit  Vervollkommnung  der  Organi- 
sation die  Fahigkeit  dieser  Centraltheile,  ein  selbstUndiges  Bewusstsein  in 
sich  auszubilden,  offenbar  immer  mehr  abnimmt,  und  dass  ein  solches  Be- 
wusstsein, welches  durch  die  Zersltickelung  des  Nervensystems  gewisser- 
massen  erst  enlstanden  ist,  wenigstens  bei  Wirbellhieren  nicht  einmal 
entfernt  die  Stufe  des  niedersten  Bewusstseins  erreicht,  das  bei  unver- 
sehrter  Organisation  iiberhaupt  vorkommt.  Anders  ist  dies  bei  denjenigen 
Wirbellosen,  bei  denen  die  einzelnen  Theile  des  centrales  Nervensystems 
in  ihrer  Structur  und  Function  einander  gleichwerthiger  sind ,  und  wo 
nun  die  kunstliche  Theilung  zuweilen  einer  naturlichen  Fortpflanzung 
durch  Theilung  Squivalent  wird. 
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Sowohl  die  psychischen  wie  die  pliysischen  Bedingungen  des  Bc- 
wusstseins weisen  uns  darauf  hin,  dass  das  Gebiet  des  bewussten  Lebens 
mannigfache  Grade  umfassen  kann.  In  der  That  linden  wir  schon  in 
uus  selbst  je  nach  iiussern  und  innern  Bedingungen  wechselnde  Grade 
der  Bewusstheit,  und  auf  ahnliche  bleibende  Unlerschiede  liisst  die  Be- 
obachtung  anderer  Wesen  uns  schliessen.  In  alien  diesen  Fallen  gilt  uns 
aber  die  Fiihigkeit  der  Verbindung  der  Vorstellungen  als  Massstab  des 
Grades  der  Bewusstheit.  Sobald  wir  selbst  Eindrticke  nur  mangelhaft  in 
den  Zusammenhang  unserer  Vorstellungen  einreihen  oder  uns  ihrer  spater 
wegen  dieses  mangelhaften  Zusammenhangs  nur  unvollkommen  erinnern 
konnen.  schreiben  wir  uns  wahrend  der  belreffenden  Zeit  einen  geringeren 
Grad  des  Bewusstseins  zu.  Bei  den  niederslen  Thieren,  bei  welchen 
sichtlich  nur  die  unmittelbar  vorangegangenen  Eindrticke  bewahrt  werden, 
frtthere  hbchstens  dann,  wenn  sie  oft  wiederholt  eingewirkt  haben,  nehmen 
wir  ebenso  ein  unvollkommeneres  Bewusstsein  an.  Von  diesem  Gesichts- 
punkte  aus  kann  auch  allein  die  Streitfrage  ilber  die  Existenz  oder  Nicht- 
existenz  von  Bewusstsein  bei  solchen  Thieren  beurtheilt  werden ,  deren 
Centralorgane  verstitmmelt  sind.  Nicht  die  unmittelbare  Beschaffenheit 
der  Bewegungsreactionen  auf  aussere  Beize  entscheidet  hier,  wie  in  der 
Begel  vorausgesetzt  wird,  iiber  den  Grad  des  zuriickgebliebenen  Bewusst- 
seins, sondern  die  Art  der  Nachwirkung  der  Reizung.  Denn  nur  diese 
verrath  uns,  ob  jene  filr  das  Bewusstsein  charakteristische  Verbindung  der 
Empfindungen  in  einem  gewissen  Grade  erhalten  geblieben  ist.  Da  wir 
nun  aber  nicht  das  Recht  besitzen ,  solchen  Verbindungen  innerer  Zu- 
stande ,  die  sich  etwa  nur  iiber  wenige  simultane  oder  successive  Em- 
pfindungen erstrecken,  den  Namen  des  Bewusstseins  zu  versagen,  so  ent- 
stehen  fiir  die  Bestimmung  der  unteren  Grenze  des  letzteren  fast  uniiber- 
windliche  Schwierigkeiten.  Der  gelaufige  Sprachgebrauch  macht  es  sich 
meistens  leicht  mit  dieser  Grenze.  Wo  das  Verhalten  eines  Menschen  nur 
einigermassen  unter  die  Linie  des  gewbhnlichen  bewussten  Handelns  fallt. 
da  ist  man  geneigt  anzunehmen,  dass  er  ohne  Bewusstsein  gehandelt 
habe 1) .  Bald  wird  so  das  Bewusstsein  mit  dem  Selbstbewusstsein ,  bald 
mit  der  Aufmerksamkeit  verwechselt,  und  in  vielen  Fallen  wtirde  es  ge- 
eigneter  sein  von  einem  Mangel  der  Besonnenheit  statt  von  einem 
M;mgel  des  Bewusstseins  zu  sprechen.  Sieht  man  dagegen  in  jeder  Ver- 
bindung innerer  Zuslande  irgend  einen  Grad  von  Bewusstsein,  so  ist  eine 
sichere  Grenzbestimmung  tiberhaupt  nicht  auszufiihren.  Denn  wir  werden 
zwar  in  bestimmlen  Fallen  auf  die  Existenz  von  Bewusstsein  schliessen 


1)  Ygl.  J.  L.  A.  Koch,  Vom  Bewusstsein  in  ZustUnden  sogen.  Bewusstlosigkeit. 
Stuttgart  1877. 
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dtlrfen;  cine  sichere  Entscheidung  Uber  die  Nichlexistenz  desselben 
wird  aber  niemals  mbglich  sein,  daher  wir  uns  hier  slets  mit  dem  fur 
alle  empirischen  Zweeke  freilich  ausreichenden  Nachweis  begnllgen  mtlssen, 
dass  alle  Merkmale  fehlen,  welche  uns  nbthigen  Bewusstsein  voraus- 
zusetzen. 

Seit  Leibniz  den  BegrifT  des  Bewusstseins  in  dem  noch  heute  gebrauchten 
Sinne  in  die  neuere  Psychologie  einfiihrte,  sind  verschiedene  Versuche  geinacht 
worden,  um  einre  psychologische  Definition  dieses  Begriffs  zu  gewinnen.  Leibniz 
selbst  identificirte  das  Bewusstsein  mit  dem  Selbslbewusstsein ;  er  nahm  an, 
von  den  im  unbewussten  Zustand  der  Seele  existirenden  Vorstellungen  ent- 
stehe  ein  Bewusstsein  (Conscience),  wenn  sie  von  dem  Ich  aufgefasst  (ap- 
percipirt)  wiirden  *) .  In  der  neueren  Psychologie  hat  man  bald  das  Bewusst- 
sein als  einen  inneren  Sinn  bezeichnet  und  in  ihm  eine  aufmerkende  Thaligkeit 
gesehen  2) ,  bald  hat  man  es  auf  die  Function  der  Unterscheidung  zuriickgefiihrt 3) . 
Man  verwechselt  aber  hier  gewisse  im  Bewusstsein  vorkommende  Thatigkeiten 
mit  dem  Bewusstsein  selber,  und  man  ubersieht,  dass  es  an  der  unerlasslichen 
logischen  Bedingung  fiir  eine  Definition  des  Bewusstseins  mangelt,  an  der 
Moglichkeit  n'amlich  dasselbe  mit  nicht  bewussten  psychischen  Vorgangen  oder 
Zustanden  zu  vergleichen.  Die  einzige  Begriffsbestimmung,  welche  jenem  Ein- 
wurfe  nicht  ausgesetzt  ist,  diejenige  Herbart's,  das  Bewusstsein  sei  »die  Summe 
aller  wirklichen  oder  gleichzeitig  gegenwartigen  Vorstellungen«4) ,  ist  darum  auch 
keine  eigentliche  Definition,  sondern  bloss  eine  tautologische  Umschreibung. 

Begreiflicherweise  hat  nun  der  Umstand ,  dass  wir  unbewusste  Zustande 
der  Vorstellungen  anzunehmen  genothigt  und  doch  fiber  die  Natur  dieser  Zu- 
stande nichts  auszusagen  im  Stande  sind ,  zu  metaphysischen  Annahmen  reich- 
liche  Veranlassung  gebolen.  Leibniz  nahm  vermoge  des  von  ihm  fiberall  ver- 
wertheten  Princips  der  Stetigkeit  an,  dass  alles  scheinbare  Yerschwinden  der 
Vorstellungen  auf  einem  Herabsinken  auf  einen  sehr  kieinen  oder  selbst  unend- 
lich  kieinen  Grad  der  Bewusslheit  beruhe ,  und  dass  ebenso  die  inneren  Zu- 
stande der  Wesen  nur  gradweise  sich  unterscheiden 5) .  Von  dieser  Anschauung, 
dass"  die  Vorstellungen  unendlich  verschieden  in  ihren  Graden,  an  sich  aber 
unverganglich  seien,  entfernte  sich  schon  Chb.  Wolff,  indem  er,  dem  Eindruck 
der  psychologischen  Erfahrung  nachgebend,  nicht  bloss  verschiedene  Grade  der 
Bewusstheit ,  sondern  auch  Zustande  ohne  Bewusstsein  unterschied  ,  wobei  er 
fibrigens  bemerkte ,  class  man  auf  die  letzteren  nur  aus  demjenigen  schliessen 
dfirfe,  was  wir  in  unserm  Bewusstsein  finden6).  Diesen  Rath  hat  die  moderne 


1)  Op.  philos.  ed.  Erdmann,  p.  715. 

2)  Vgl.  Fortlage,  System  der  Psychologie,  I,  S.  57.  J.  H.  Fichte  ,  Psychologie, 
I,  S.  83. 

3}  L.  George,  Lehrb.  der  Psychologie,  S.  229.  H.  Ulrici,  Leib  und  Seele,  S.  274. 
Bergjiann,  Grundlinien  einer  Theorie  des  Bewusstseins,  S.  1 29  f.  Auch  die  Anschauungen 
von  G.  H.  Schneider  (Die  Unterscheidung,  S.  37)  konnen  hierher  gerechnet  werden. 
Doch  gibt  derselbe  dem  Begriff  der  Unterscheidung  eine  uberwiegend  physiologische 
Bedeutung,  indem  er  sie  als  denjenigen  Vorgang  auffasst,  welcher  allgemein  durch 
Zustandsdifferenzen  der  Nerven  entstehe  (ebend.  S.  7). 

4)  Herbart's  Werke,  Bd.  5,  S.  208. 

5)  Op.  philos.  p.  706. 

6)  Ciir.  Wolff,  Verniinftige  Gedanken  von  Gott,  der  Welt  und  der  Seele  des  Men- 
schen,  6.  Aufl.,  §  193. 
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MeUiphysik  nicht  immer  befolgt.  daher  das  Unbewusste  niclit  sellen  in  einen  mcta- 
ph\ six-hen  Gegensatz  zum  Bewusstsein  gerieth  and  in  Folge  dessen  nolhwcndig 
einen  myslischen  Charakter  annahm,  indein  ihm  die  Anfgabe  zugcwiesen  wurde, 
alle  diejenigen  wirklichen  oder  vcrmeintlichen  Dinge  zn  erkliircn ,  iiber  -\velche 
das  Bewusstsein  keine  zureichende  Rechenschaft  zu  geben  im  Slande  sei.  Nun 
findet  aber  die  Annahme  des  Unbewnssten  ihre  einzige  psychologische  Recht- 
fertigung  in  dem  Gehen  und  Kominen  der  Vorslellungen.  Es  kann  sich  daher 
docb  einzig  und  allein  urn  die  Frage  bandeln,  ob  jene  Verbindungen  der  Vor- 
stellungen, die  wir  in  unserm  Bewusstsein  wahrnehmen,  auch  schon  ausserhalb 
desselben  anzunehmen  seien  oder  nicht.  Diese  Frage  wird  noch  in  der  heuti- 
gen  Psychologic  h'auliger  bejaht  als  verneint.  Insbesondere  steht  auf  der  be- 
jahenden  Seite  nicht  bloss  die  Richtung  Herbart's,  die  in  Uebereinstimmung 
mit  Leibniz  an  eine  ewige  Existenz  der  einmal  entstandenen  Vorslellungen  glaubt, 
sondern  auch  die  physiologische  Hypothese  iiber  die  Entstehung  der  Sinnes- 
wahrnehmungen  mitlelst  unbewusster  logischer  Processe  sowie  die  im  Anschlusse 
an  die  Descendenztheorie  entstandene  Lehre  von  der  Yererbung  der  Vorstellungen. 
Alle  diese  Annahmen  sind  nur  unter  der  Voraussetzung  mbglich,  dass  das  Re- 
wusstsein ein  Zustand  oder  Vorgang  sei,  welcher  den  Vorstellungen  als  ein  an 
sich  von  denselben  verscbiedenes  psychisches  Erzeugniss  gegeniiberstehe.  Auch 
die  Eigenschaft  alle  inneren  Zust'ande  in  einen  wechselseitigen  Zusammenhang 
zu  bringen  gilt  hier  nicht  als  charakteristisch  fiir  das  Rewusstsein ,  da  dieser 
Zusammenhang  schon  im  Unbewussten  angenommen  wird.  Eine  derartige 
iiusserliche  Auffassung  des  Rewusstseins  entbehrt  aber  nicht  bloss  eines  jeden 
Erfahrungsgrundes,  da  uns  die  innere  Erfahrung  eben  niemals  das  Rewusstsein 
anders  als  in  den  Erscheinungen  darbietet,  deren  wir  uns  bewusst  sind,  sondern 
sie  setzt  sich  iiberdies  mit  der  einzigen  Erfahrung  in  Widerspruch,  die  sich 
als  psychologische  Redingung  des  Rewusstseins  uberall  bewahrheitet  findet,  mit 
der  Thatsache  n'amlich,  dass  sich  eine  Verbindung  mit  andern  friiher  gewesenen 
oder  gleichzeitigen  Vorg'angen  immer  als  erforderlich  zum  Rewusstwerden  eines 
bestimmten  inneren  Geschehens  herausstellt. 

Nur  eine  Reihe  von  Erfahrungen  gibt  es,  welche,  falls  die  auf  sie  ge- 
griindeten  Folgerungen  bindend  waren,  eine  von  dem  Rewrusstsein  unabhangige 
Exislenz  der  Vorstellungen  erfordern  wiirden :  es  sind  dies  jene  Thatsachen, 
welche  als  beweisend  angesehen  werden  fiir  die  Existenz  angeborener  Vor- 
stellungen, mag  man  nun  diese  mit  der  iilteren  speculativen  Philosophic  auf 
die  hochslen  und  allgemeinsten  Ideen  oder  mit  der  neueren  Vererbungstheorie 
auf  die  gel'auligsten  Gegenstlinde  der  sinnlichen  Wahrnehmung  beziehen.  Die 
'altere  Form  der  Lehre  von  den  angeborenen  Ideen  bedarf  heute  der  eingchen- 
den  Widerlegung  nicht  mehr,  da  der  bereits  von  Locke  gefiihrte  Nachweis, 
dass  fiir  die  Entwicklung  jener  Ideen  aus  empirisch  entstandenen  Vorslellungen 
zureichende  Griinde  vorhanden  sind,  kaum  mehr  einem  Widerspruch  begegnet, 
wesshalb  auch  der  moderne  Platonismus  seit  Leih.mz  sich  darauf  beschriinkt,  die 
Anlage  zur  Entwicklung  der  Ideen  als  ein  urspriingliches  Resitzthum  des 
Geisles  zu  betrachten 1) .  Anders  verhiilt  sich  dies  mit  den  angeblich  vcrcrbten 
Vorstellungen,  fiir  welche  man  die  angeborenen  Inslincle,  Fiihigkeiten  und  Ge- 


1)  Leibniz,  Nouveaux  Essais,  I,  \.  §  11.    Op.  phiT.  p.  210. 
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wohnheiten  der  Tliiere  und  des  Menschen  als  Zeugnissc  anfuhrt1).  Wenn  das 
soeben  aus  dem  Ei  gekrochene  Hiihnchen  davon  laul't  und  die  Kdrner,  die  man 
ihm  vorstreut ,  zu  finden  weiss ,  wenn  der  in  Gefangenschaft  gehaltene  Vogel 
ohne  Yorbild  und  Anweisung  sein  Nest  baut,  wenn  endlich  selbst  der  mensch- 
liehe  Siiugling  ohne  besondere  Unterweisung  die  Mile':  aus  der  Brust  der  Mutter 
saugt ,  so  scheint  darin  ein  zureichender  Bewois  zu  liegen,  dass  nicht  bloss 
bestimmte  Gefiihle  und  Triebe  sondcrn  auch  r'aumliche  Vorstellungen,  und  zwar 
Yorstellungen  speciellster  Art  bei  den  Thieren  und  beim  Menschen  als  ein  an- 
geborenes  Besitzthum  der  Seele  vorkommcn.  Glcichwohl  muss  man  von  diesen 
Beweisen  sagen ,  dass  sie  gerade  desshalb  verdiichtig  werden,  weil  sie  zu  viel 
beweisen.  Wenn  das  neugeborene  Thier  wirklich  von  alien  den  Handlungen, 
die  es  vornimmt,  im  voraus  eine  Vorstellung  besitzt,  welch'  ein  Reichthum  an- 
ticipirter  Lebenserfahrungen  liegt  dann  in  den  thierischen  und  menschlichen  In- 
stincten, und  wie  unbegreiflich  erscheint  es ,  dass  nicht  bloss  der  Menscb, 
sondern  auch  die  Thiere  immerhin  das  meiste  erst  durch  Erfahrung  und  Uebung 
sich  aneignen.  Denn  in  Wahrheit  ist  ja  die  oft  nachgesprochene  Behauptung, 
dass  der  junge  Vogel  ohne  Yorbild  das  n'amliche  Nest  baut  wie  seine  Eltern. 
ebenso  unwahr  wie  die  Redensart,  »das  Kind  sucht  nach  der  Mutterbrusl«2). 
Und  wie  merkwiirdig  ware  es  dann,  dass  die  Klang- .  Licht-  und  Farbenem- 
pfindungen  ,  diese  elementarsten  und  darum  haufigsten  Elemente  unserer  Yor- 
stellungen nicht  ebenfalls  angeboren  sind ,  w'ahrend  doch  die  Falle  der  Blind- 
und  Taubgeborenen,  denen  diese  Sinnesqualitaten  fehlen,  das  Gegentheil  bezeugen. 
Auch  ist  es  seltsam  ,  dass  man  sich  immer  nur  auf  die  Aeusserungen  von  In- 
stincten  beruft,  deren  Eulstehung  unserer  inneren  Wahrnehmung  vollig  entzogen 
ist ,  w'ahrend  man  an  dem  einzigen  Fall ,  wo  uns  iiber  die  Entwicklung  eines 
Triebes  aus  eigener  Erfahrung  ein  Urtheil  zustehen  konnte,  vorubergelit.  Dieser 
Fall  ist  verwirklicht  bei  dein  Geschlechtstrieb.  So  sicher  nun  derselbe  zu  den 
angeborenen  Instincten  gehort ,  ebenso  gewiss  ist  es,  dass  die  sammllichen 
Yorstellungen,  welche  im  Yerlauf  seiner  Entwicklung  zur  Geltung  kommen,  aus 
der  Erfahrung  herstammen.  Selbst  die  extremsten  Anhanger  der  angeborenen 
Ideen  werden  nicht  geneigt  sein  dem  Menschen  eine  angeborene  Kenntniss  der 
Geschlechtsdiflerenz  zuzuschreiben ;  und  dennoch  wiirde  diese  Annahme  ebenso 
nolhwendig  sein  wie  die  angeborene  Vorstellung  der  Mutterbrust  bei  dem 
Saugling.  Worin  bestehen  dann  aber  diejenigen  Elemente,  die  wir  bei  alien 
diesen  Instincten  wirklich  als  die  angeborenen  anzusehen  haben  ?  Zunachst  und 
unmittelbar  nur  in  der  in  unserer  Organisation  gegeben^n  Anlage  zur  Entstehung 
bestimmter  Gemeinempfindungen  und  zur  Association  bestimmter  Bewegungen 
mit  diesen  Gemeinempfindungen.  Angeboren  ist  dem  neugeborenen  Kinde  wie 
dem  neugeborenen  Hiihnchen  die  Fahigkeit  Hunger  zu  empfinden  und  die  Ver- 
bindung  dieser  Gemeinempfindung  mit  beslimmten  Bewegungen.  Der  Mechanis- 
mus  der  letzteren  mag  nun  immerhin  als  eine  Einrichlung  angesehen  werden, 
die  erst  im  Laufe  der  Generationen  sich  in  der  bestimmten  Richtung  befesligt 
hat,  nach  welcher  er  bei  einer  gegebenen  Species  wirksam  ist:  hier  fallt  gewiss 


1)  E.  Haeckel  ,  Natiirliche  Schopfunasgeschichte ,  4.  Aufl. ,  S.  63  f.  Vorsichtiger 
spricht  sich  Darwin  aus,  doch  scheint  er  im  Ganzen  der  namlichcn  Anschauung  zuge- 
neigt.  Vgl.  Darwin,  Der  Ausdruck  der  Gemuthsbewegungen.  Deutsch  von  J.  V.  Carus. 
Stuttgart  1872,  S.  367. 

2)  Vgl.  A.  R.  Wallace,  Beitrage  zur  Theorie  der  natiirlichen  Zuchtwahl.  Deutsch 
von  A.  B.  Meyer     Erlangen  1870,  S.  228  f. 
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der  Vererbung  eine  wichtige  Rolle  zu ;  aber  von  der  Mutterbrust  besitzt  der 
Siiugling  ebenso  wenig  eine  angeborene  Vorstellung  wie  das  Hiihnchen  von  den 
Kiirnern,  die  es  fressen  wird.  Bei  beiden  ist  daher  in  der  That  die  Ausiibung 
des  Nahrungstriebes  das  gemeinsame  Erzeugniss  urspriinglicher  Anlagen  der 
Organisation  nnd  friihester  Lebenserfahrungen  . 

Ist  demuach  eine  Entstehung  von  Vorstellungen  im  Bewusstsein  ohne  vor- 
ausgegangene  sinnliche  Erregnngen  nirgends  nachweisbar ,  sondern  im  Gegen- 
tlieil  mit  aller  Erfahrung  im  Widerspruch  ,  so  besitzt  dagegen  auf  der  andern 
Seite  die  Fahigkeit  der  Wiedererneuerung  solcher  Vorstellungen ,  die  irgend 
einmal  w'ahrend  des  individuellen  Lebens  entstanden  sind,  keine  sicber  bestimm- 
bare  Grenze.  Keinem  Zweifel  unterliegt  es  ,  dass  langst  entschwundene  Vor- 
stellungen gelegentlich  unter  giinstigen  Bedingungen ,  oft  aber  auch  ohne  dass 
ein  bestimmter  Einfluss  erkennbar  ware,  wieder  erneuert  werden  kbnnen2). 
Diese  ausserordentlichen  Falle  diirfen  uns  aber  nicht  iibersehen  lassen,  dass  die 
grosse  Mehrzahl  der  einmal  in  uns  erweckten  Vorstellungen  niemals  oder  nur 
in  sehr  veranderten  Verbindungen  sicb  wieder  erneuert.  Denn  als  die  ent- 
scbeidende  Bedingung  fiir  die  Reproduction  der  Vorstellungen  erweist  sich  iiberall 
theils  die  haufige  Wiederholung  der  betreflenden  Sinneseindriicke ,  theils  die 
intensive  Wirkung  derselben  auf  das  Bewusstsein.  Selbst  bei  den  auffallendsten 
Beispielen  der  Erneuerung  langst  entschwundener  Vorstellungen  vermisst  man 
kaum  jemals  die  Spuren  einer  dereinst  vorhanden  gewesenen  ungewohnlichen 
Eiuiibung.  Alle  Vorstellungen  aber,  welche  nicht  entweder  durch  aussere  Ein- 
wirkungen  haufig  genug  erneuert  oder  willkiirlicb  festgebalten  und  reproducirt 
werden,  verschwinden  unwiederbringlich,  und  vollends  nur  ein  sehr  sparlicher 
Niederschlag  aus  der  Menge  der  unaufhorlich  kommenden  und  gehenden  Vor- 
stellungen bleibt  dem  Bewusstsein  zum  fortw'ahrenden  Gebrauche  verfiigbar. 
Diese  Spuren  der  Uebung  weisen  deutlich  darauf  hin ,  dass  die  Vorstellungen 
nicht  Wesen  sind,  welche  sich  eines  unsterblichen  Daseins  erfreuen,  sondern 
Functionen,  welche  erlernt,  geiibt  und  gelegentlich  auch  verlernt  werden  kbnnen. 

Die  Neigung  der  Psychologen ,  den  Vorstellungen  eine  unvergangliche 
Evistenz  in  der  unbewussten  Seele  zuzuschreiben,  ist  jedenfalls  aus  dem  im  Ein- 
gang  beriihrten  Umstande  hervorgegangen,  dass  wir  uns  eine  aus  dem  Bewusst- 
sein entschwundene  Vorstellung  niemals  anders  denken  kbnnen ,  als  mit  den 
Ek'enschaften,  die  sie  im  Bewusstsein  besitzt.  Diese  aus  unserer  nothwendigen 
Beschrankung  auf  das  Bewusstsein  hervorgehende  Art  die  Vorstellungen  aufzu- 
fassen  iibertr'agt  man  auf  die  letzteren  selbst.    Hierdurch  werden  dann  diese 


I,  Dass  die  Entwicklung  der  Raumonschauung  vom  niimlichen  Ge sichlspunkte  aus 
zu  beurtheilen  sei,  wurde  schon  bei  den  Gesichtsvorstelkingen  bemer  kt  (Cap.  XIII  S.  177). 
Auch  die  von  Donhoff  (du  Bois-Reymond's  Archiv,  1878,  S.  388)  versuchte  Beweisfiih- 
rung,  dass  neugeborenen  Insekten  und  Vogeln  der  Typus  ihres  Nestes  vorschvvebe,  ist 
nicht  bindend.  Denn  die  Alternative,  die  er  aufstellt:  entweder  wird  jede  einzelne 
Bewegung  beim  Nestbau  reflectorisch  durch  einen  sinnlichen  Eindruck ,  oder  es  wird 
die  ganze  Kette  von  Handlungen  durch  eine  angeborene  Vorstellung  erzeugt,  erschopfl 
nicht  die  moglichen  Falle.  Der  hier  iibergangene  Fall,  dass  ein  Complex  sinnlicher 
Empfindungen  eine  zusammengesetzte  Handlung  auslosl,  ohne  dass  die  Unssern  Erfolge 
dieser  Handlung  im  voraus  vorgestellt  werden,  ist  gerade  der  wahrscheinliche.  Vtjl. 
hierzu  die  unten  (Cap.  XVIII  und  XXI)  folgende  Erdrtorung  der  angehorenen  Triebe 
und  der  Triebbewegungen. 

2  Zahlreiche  Beispiele  dieser  Art  sind  zusammengestellt  von  Taine,  Der  Verstand. 
Deutsche  Ausgabe.    Bonn  1880,  I,  S.  64  f. 
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zu  Wesen  hypostasis ,  die  nur  durch  eine  Art  von  Wunder  wieder  verschwin- 
den  kbnnten.  Die  richtige  Folgerung  ist  aber  oll'enbar  diese,  dass  wir  un- 
mittelbar  iiber  die  psychische  Natur  verschwundener  Vorstellungen  Liberhaupt 
nichts  auszusagen  im  Stande  sind.  Gleichwohl  bleiben  wir  auf  die  Frage,  wie 
dieselben  zu  denken  seien ,  nicht  ganz  ohne  Anlwo'-i.  Der  Parallelismus  psy- 
chischer  und  physischer  Vorgiinge  hat  sich  in  so  weiten  Kreisen  der  innern 
Erfahrung  bewahrt,  dass  wir  auch  hier  rait  grosster  Wahrscheinlichkeit  an- 
nehmen  diirfen ,  es  werde  der  psychologische  Zustand  der  Vorstellungen  im 
Unbewussten  zu  ihrem  bewussten  Dasein  in  einer  ahnlichen  Beziehung  stehen, 
wie  sich  die  begleitenden  physiologischen  Vorgange  oder  Zust'ande  zu  einander 
verhalten.  Merkwiirdigerweise  hat  man  lange  Zeit  die  entgegengesetzte  Schluss- 
weise  vorgezogen.  Man  setzte.die  Fortexistenz  der  unbewussten  Vorstellungen 
als  sicher  voraus  und  folgerte  nun,  auch  der  entsprechende  physiologische  Ein- 
druck  im  Gehirn  miisse  fortexistiren.  Man  nahm  also  an ,  dass  sich  Bilder  im 
Gehirn  ablagerten ,  die  nur  eine  geringere  Starke  als  die  urspriinglichen  Bilder 
besitzen  sollten,  daher  man  sie  auch  als  materielle  Spuren  bezeichnete.  Diese 
Hypothese  ist  dann  wieder  in  die  Psychologie  hiniibergewandert,  wo  sie  die 
Annahme  entsprechender  psychisclier  Spuren  veranlasste l) . 

Wir  haben  auf  die  Unzulassigkeit  dieser  Annahme  und  auf  die  Wider- 
spriiche,  in  die  sie  sich  verwickelt ,  schon  friiher  hingewiesen  und  bemerkt. 
dass,  da  die  Vorstellungen  nicht  Wesen  sondern  Functionen  sind,  auch  die 
zuruckbleibenden  Spuren  nur  als  functionelle  Dispositionen  zu  denken  seien  -  . 
Man  hat  eingewandt,  hier  decke  ein  scholastischer  Ausdruck  den  mangelnden 
Begriff.  Unter  einer  solchen  functionellen  Disposition  kbnne  man  sich  eben  nur 
ein  geringgradiges  Fortbestehen  der  Function  selbst  denken.  Auf  physischer 
Seite  handle  es  sich  una  eine  Fortdauer  oder  eine  Uebertragung  von  Bewegun- 
gen,  und  demgemass  miisse  man  auch  auf  psychisclier  Seite  eine  Fortdauer  der 
Vorstellungen  annehmen3).  Aber  besteht  etwa  die  Einiibung  einer  Muskelgruppe 
auf  eine  bestimmte  Bewegung  in  der  Fortexistenz  geringer  Grade  eben  dieser 
Bewegung?  Zahlreiche  friiher  ausfuhrlieh  erortere  Erfahrungen  zwingen  uns 
anzunehmen  ,  dass  analoge  Vorgange  der  Uebung  aller  Orten  im  Nervensystem 
und  seinen  Anhangsorganen  stattfinden.  Die  Veranderungen ,  die  sich  dadurch 
in  den  Organen  vollziehen,  haben  wir  uns  aber  offenbar  als  mehr  oder  wenigcr 
bleibende  Molecularumlagerungen  zu  denken,  welche  von  den  Bewegungsvor- 
^iingen,  die  durch  sie  erleichtert  werden ,  an  sich  ebenso  verschieden  sind. 
wie  die  Lagerung  der  Chlor-  und  Sticks  toffa  to  me  in  dem  Chlorstickstoff  ver- 
schieden ist  von  der  explosiven  Zersetzung,  welche  durch  sie  erleichlert  wird. 
Wenn  wir  im  letzteren  Falle  sagen ,  es  existire  in  der  Alomverbindung  eine 
Disposition  zur  Zersetzung,  so  soil  dieses  Wort  nicht  die  Erscheinung  erklaren. 
sondern  nur  den  Zusammenhang  zwischen  der  GrUppirung  der  Atome  der  Ver- 
bindung  und  der  durch  geringe  aussere  Anstbsse  eintretenden  explosiven  Zer- 
setzung in  einem  kurzen  Ausdruck  andeuten.  Wo  wir  nun,  wie  bei  den  \er- 
wickell  gebauten  Apparaten  des  Nervensystems,  von  der  wirkhchen  Beschatren- 
heit  der  Molecularlinderungen,  in  denen  die  Uebung  besteht,  noch  keine  Kenntniss 
besitzen,  da  bleibt  uns  nur  jener  allgemeine  Ausdruck,  welcher  jedoch  immer- 


1)  Beneke,  Lehrbuch  der  Psychologie,  3.  Aufl.,  S.  64. 

2)  Vgl.  I,  S.  213. 

3)  P.  Schuster,  Gibt  es  unbewusste  und  vererbte  Vorstellungen?  Leipzig  1879,  S.  27. 
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hin  tlen  guten  Sinn  besitzt ,  class  er  gegeniiber  der  Annahme  zuriickbleibendcr 
materielier  Abdriicke  eine  zuniicbst  dauernde ,  aber  bei  rnangeluder  Fortiibung 
allmalig  wieder  scbwindende  Naehwirkiuig  voraussctzt,  die  nicbt  in  der  Fort- 
daner  der  Function  selbst  besteht  sondern  in  der  Erleicbterung  ilires  Wieder- 
eintritts.  Uebertragen  wir  diese  Anscbauungsweise  aus  dem  Pbysiscben  in  das 
Psycbische,  so  werden  demnach  nur  die  bewussten  Vorstellungen  als  wirkliche 
Vorstellungen  anzuerkennen  sein,  die  aus  dem  Bewusstsein  verschwundenen  aber 
werden  psychische  Dispositionen  unbekannter  Art  zu  ihrcr  Wiederer- 
neuerung  zuriicklassen.  Der  wesentlicbe  Unterschied  zwischen  dem  physiscben 
und  psychischen  Gebiet  besteht  nur  darin,  dass  wir  auf  pbysischer  Seite  hofl'en 
diirfen  die  Natur  jener  bleibenderen  Veranderungen,  welche  wir  kurz  als  Dis- 
positionen bezeicbnen,  allmalig  noch  naher  kennen  zu  lernen,  wahrend  wir  uns 
auf  psycbischer  Seite  dieser  HotTnung  fiir  alle  Zeit  entschlagen  miissen,  da  die 
Grenzen  des  Bewusstseins  zugleich  die  Scbranken  unserer  innern  Erfahrung  be- 
zeichnen.  Diesem  Verhaltniss  ist  gelegentlicb  auch  der  umgekehrte  Ausdruck 
gegeben  worden,  indem  man  das  Bewusstsein  als  eine  Schranke  fiir  die  aussere 
Naturerkenntniss  bezeichnete  *) .  In  dieser  Fassung  will  derselbe  die  alte,  von 
den  materialistischen  Systemen  freilich  immer  wieder  in  den  Wind  gescblagene 
Lehre  verkiinden ,  dass  das  Bewusstsein  aus  irgend  welcben  materiellen  Mole- 
cularvorgangen  nicbt  erkl'art  werden  konne.  Diese  Abvvebr  stellt  sich  aber 
selbst  auf  einen  falscben  Standpunkt,  weil  sie  das  Bewusstsein  als  eine  Schranke 
fiir  ein  Gebiet  bezeichnet,  welches  von  ihm  glinzlich  verschieden  ist.  Grenzen 
kbnnen  immer  nur  zwischen  Tbeilen  eines  und  desselben  Gebietes  oder  allen- 
falls  zwischen  benachbarten  Gebieten  vorkommen.  Das  Bewusstsein  und  die  es 
begleitenden  Gehirnprocesse  begrenzen  sich  aber  nicht  im  mindesten,  sondern 
sie  sind,  vom  Standpunkte  der  Naturerkenntniss  betrach'tet,  Functionen  von  an 
sich  unvergleichbarer  Art^  die  im  Verhaltniss  unabanderlicher  Coexislenz  stehen. 
Diese  Coexistenz  ist  eine  letzte ,  nicht  weiter  aufzulosende  Thatsache ,  ahnlich 
etwa  wie  die  Existenz  der  Materie  fiir  die  naturwissenschaftliche  Untersuchung. 

2.  Aufmerksamkeit  und  Wille. 

Neben  dem  Gehen  und  Kommen  der  Vorstellungen  nehmen  wir  in 
uns  nicht  selten  mehr  oder  weniger  deutlich  eine  innere  Thatigkeit  wahr, 
welche  wir  als  Aufmerksamkeit  bezeichnen.  In  der  unmittelbaren 
Selbstauffassung  gibt  sie  sich  dadurch  zu  erkennen,  dass  das  Bewusstsein 
den  Zusammenhang  der  Vorstellungen,  auf  den  es  sich  bezieht,  keines- 
wegs  zu  jeder  Zeit  in  gleicher  Weise  gegenwartig  hat ,  sondern  dass  es 
bestimmten  Vorstellungen  in  hbherem  Grade  zugewandt  ist  als-anderen. 
Diese  Eigenschaft  lasst  sich  durch  die  Vergleichung  mit  dem  Blickfeld  des 
Auges  verdeutlichen,  indem  man  dabei  von  jener  bildlichen  Ausdrucks- 
weise  Gebrauch  macht,  welche  das  Bewusstsein  ein  inneres  Sehen  nennt. 


1)  E.  du  Bois-Reymond,  Ueber  die  Grenzen  des  Naturerkennens.  Leipzig  1872, 
S.  1 6  f .  Vgl.  hierzu  auch  H.  Siebeck  ,  Ueber  das  Bewusstsein  als  Schranke  des  Natur- 
erkennens.   Basel  1878. 
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Sagen  wir  von  den  in  einem  gegebenen  Moment  gegenwaYtigen  Vorstellun- 
gen,  sie  befUnden  sich  im  Blickfeld  des  Bewusstseins,  so  kann  man  den- 
jenigen  X^eil  des  letzteren,  welchem  die  Aufmerksamkeit  zugekehrt  ist, 
als  den  inneren  Blickpunkt  bezeichnen.  Don  Eintritt  einer  Vor- 
stellung  in  das  innere  Blickfeld  wollen  wir  die  Pe r  e ep t  i  o  n  ,  ihren  Ein- 
tritt in  den  Blickpunkt  die  Apperception  nennen1). 

Der  innere  Blickpunkt  kann  sich  nun  successiv  den  verschiedenen 
Theilen  des  inneren  Blickfeldes  zuwenden.  Zugleich  kann  er  sich  jedoch. 
sehr  verschieden  von  dem  Blickpunkt  des  ausseren  Auges,  verengern  und 
erweitern,  wobei  immer  seine  Helligkeit  abwechselnd  zu-  und  abnimmt. 
Slreng  genommen  ist  er  also  kein  Punkt ,  sondern  ein  Feld  von  elwas 
veranderlicher  Ausdehnung.  Soil  die  moglichst  deutliche  Auffassung  statt- 
finden ,  so  muss  er  sich  auf  eine  einzige  Vorstellung  beschranken.  .le 
enger  und  heller  aber  der  Blickpunkt  ist,  in  um  so  grosserem  Dunkel  be- 
findet  sich  das  ttbrige  Blickfeld.  Am  leichtesten  lassen  sich  diese  Eigen- 
schaflen  nachweisen,  wenn  man  das  aussere  Sehfeld  des  Auaes  zum  Geaen- 
stand  der  Beobachtung  nimmt,  wo  durch  das  Hiilfsmittel  der  instantanen 
elektrischen  Erleuchtung  die  Beobachtung  auf  Vorstellungen  eingeschrankt 
werden  kann  ,  die  wahrend  einer  sehr  kurzen  Zeit  nur  dem  Bewusstsein 
gegeben  sind.  Dabei  wird  der  Blickpunkt  des  Sehfeldes  vermoge  seiner 
schiirferen  Empfindung  auch  vorzugsweise  zum  Blickpunkt  des  Bewusst- 
seins gewahlt ;  doch  lasst  sich  leicht  die  abwechselnde  Verengerung  und 
Erweiterung  des  letzteren  bemerken.  Von  einer  Druckschrift  z.  B.  kann 
man,  wenn  es  sich  nur  darum  handelt  dieselbe  zu  lesen,  mehrere  WOrter 
auf  einmal  erkennen.  Will  man  dagegen  die  genaue  Form  eines  einzelnen 
Buchstabens  erkennen,  so  treten  schon  die  tibrigen  Buchstaben  desselben 
Wortes  in  ein  Halbdunkel.  '  Durch  willkiirliche  Lenkung  der  Aufmerksam- 
keit gelingt  es  Ubrigens,  wie  schon  Helmholtz2  bemerkt  hat  ,  auch  auf 
indirect  gesehene  Theile  des  Objectes  den  Blickpunkt  der  Aufmerksamkeit 
zu  verlegen;  in  diesem  Fall  wird  das  direct  Gesehene  verdunkelt.  Com- 
plicirlere  Formen  erfassen  wir  immer  erst  nach  mehreren  momentanen 


\)  Leibniz,  der  den  Begriff  der  Apperception  in  die  Philosophie  einfiihrte,  versteht 
darunter  den  Eintritt  der  Perception  in  das  Selbslbewusstsein.  (Opera  philosophica  ed. 
Erdmann,  p.  715.)  Menti  tribuitur  apperceptio,  wie  Wolff  es  ausdruckt,  quatenus  per- 
ceptions suae  sibi  conscia  est  (Psychologia  empir.  §  25).  Da  sich  aber  entschieden  das 
Bediirfniss  geltend  macht,  neben  dem  einfachen  Bewusstwerden  einer  Vorstellung,  der 
Perception ,  die  Erfassung  derselben  durch  die  Aufmerksamkeit  mit  einem  besonderen 
Namen  zu  belegen,  so  sei  es  mir  gestattet,  den  Ausdruck  »Apperceplion«  in  diesem  er- 
weiterten  Sinne  zu  gebrauchen.  Die  Selbstauffassung  ist  namlich  immer  auch  Erfassung 
durch  die  Aufmerksamkeit,  die  letztere  ist  aber  nicht  nothwendig  auch  Selbstauffassung. 
Schon  Herdart  hat  die  Nothigung  empfunden ,  den  Begriff  der  Apperception  zu  ver- 
andern ,  jedoch  in  einer  Weise ,  der  wir  uns  hier  nicht  anschliessen  kOnnen.  Vgl. 
daruber  Cap.  XVII. 

2)  Physiologische  Optik,  S.  741. 
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Erleuchtungen,  bei  deren  jeder  sich  in  der  Regel  der  aussere  und  der 
innere  Blickpunkt  einem  andern  Theile  des  Sehfeldes  zuwenden.  Man  kann 
aber  mch  willkilrlich  den  iiusseren  Blickpunkt  festhalten  und  bloss  den 
inneren  Uber  das  Object  wandern  lassen.  Bei  diesem  Versuch  stellt  sich 
dann  die  vveitere  Eigenschaft  desselben  heraus,  dass  mit  zunehmender 
Dauer  oder  ofterer  Wiederholung  der  EindrUcke  seine  Ausdehnung  wachst 
ohne  dass,  wie  bei  der  wechselnden  Auffassung  momentaner  Reize,  seine 
Helligkeit  in  entsprechendem  Masse  vermindert  wird.  An  SchalleindrUcken 
lassen  sich  im  allgemeinen  die  namlichen  Verhaltnisse  darlegen.  Es  eignen 
sich  dazu  vorzugsweise  harmonische  Zusammenklange.  Auch  hier  kann  der 
Blickpunkt  von  einem  Klang  zum  andern  ubergehen,  sich  erweitern  und 
verengern,  und  mit  wachsender  Dauer  des  Eindrucks  wachst  die  Zahl  der 
Tone,  die  gleichzeitig  deutlich  wahrgenommen  werden  kbnnen. 

Die  Auffassung  dispa rater  EindrUcke  wird  von  den  gleichen  Ge- 
setzen  der  Aufmerksamkeit  beherrscht.  Hierbei  gilt  aber  ausserdem  die 
Regel,  dass  die  gleichzeitig  in  den  Blickpunkt  des  Bewusstseins  tretenden 
Einzelvorstellungen  immer  Bestandlheile  einer  complexen  Vorstellung  bib- 
den.  Wenn  man  z.  B.  den  Gang  eines  vor  einer  Scala  gerausehlos 
schwingenden  Pendels  verfolgt  und  gleichzeitig  in  regelmassigen  Inlervallen 
durch  eine  ganz  andere  Vorrichtung  einen  Schall  entstehen  lasst,  so  ge- 
lingt  es  unter  Umstanden  mit  der  Vorstellung  eines  bestimmten  Pendel- 
standes  die  des  gleichzeitig  gehbrten  Schalls  zu  verbinden.  Man  bringt 
dann  den  letzteren  in  unmiltelbare  Yerbindung  mit  dem  Gesichtsbilde, 
ist  aber  nicht  im  Stande  gleichzeitig  mit  dem  Pendel  etwa  das  Bild  des 
auf  eine  Glocke  herabfallenden  Hammers,  der  den  Schall  hervorbringt,  in 
den  inneren  Blickpunkt  zu  verlegen.  Wir  vereinigen  also  auch  dann 
gleichzeitig  erfasste  disparate  Einzelvorstellungen  zu  einer  Complexion, 
wenn  dieselben  in  Wirklichkeit  von  verschiedenen  ausseren  Objecten  her- 
rUhren.  Dieser  Verschiedenheit  werden  wir  uns  erst  bewusst,  indem  wir 
den  inneren  Blickpunkt  vom  einen  zum  andern  Objecte  wandern  lassen. 

Die  EinflUsse,  welche  die  Apperception  lenken,  sind  theils  aussere 
theils  innere.  Starke  der  EindrUcke,  Fixation  der  Gesichtsobjecte,  Bewe- 
gung  der  Augen  langs  der  begrenzenden  Contouren  stehen  hier  in  erster 
Linie.  Aus  einer  Summe  gleichzeitiger  EindrUcke  treten  vorzugsweise 
solche  in  den  Blickpunkt  des  Bewusstseins,  die  kurz  zuvor  gesondert  zur 
Vorslellung  gelangt  waren.  So  hbren  wir  aus  einem  Zusammenklang 
einen  vorher  fUr  sich  angegebenen  Ton  besonders  deutlich.  Auf  dieselbe 
Weise  Uberzeugen  wir  uns  von  der  Existenz  der  Obertbne  und  Coinbi- 
nationstbne.  Wegen  der  Schwache  dieser  Theiltbne  vermbgen  wir  in  der 
Regel  nicht  mehr  als  einen  einzigen  auf  einmal  deutlich  zu  hbren,  gemass 
dem  Gesetze.  dass  der  Blickpunkt  des  Bewusstseins  um  so  enger  ist,  zu 
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je  grosserer  lntensitat  die  Aufmerksamkeit  gesteigert  wird.  Man  sieht 
hierbei  zugleich,  dass  der  Grad  der  Apperception  nicht  nach  der  Starke 
des  ausseren  Eindrucks,  sondern  nur  nach  der  subjectiven  Thatigkeit  zu 
bemessen  ist,  durch  welche  sich  das  Bewusstsein  einem  bestimmten  Sin- 
nesreiz  zuwendet. 

Dies  ftihrt  uns  unmittelbar  auf  die  inner  en  Bedingungen  der  Aul- 
merksamkeit.  Gehen  wir  von  der  zuletzt  besprochenen  Beobachtung  aus, 
so  kann  das  getibte  Ohr  einen  schwachen  Theilton  eines  Klanges  bekannt- 
lich  auch  dann  wahrnehmen ,  wenn  derselbe  ihm  nicht  zuvor  als  geson- 
derter  Eindruck  gegeben  vvurde.  Bei  naherer  Beobachtung  findet  man 
aber  stets,  dass  man  sich  in  diesem  Fall  zunachst  das  Erinnerungsbild 
des  zu  horenden  Tones  zurilckruft  und  ihn  dann  erst  aus  dem  ganzen 
Klang  heraushort.  Aehnliches  bemerken  wir  bei  schwachen  oder  schnell 
vortibergehenden  Gesichtseindrtlcken.  Beleuchtet  man  eine  Zeichnung  mil 
elektrischen  Funken ,  die  in  langeren  Zeitraumen  auf  einander  folgen, 
so  erkennt  man  nach  dem  ersten  und  manchmal  auch  nach  dem  zweiten 
und  dritten  Funken  fast  gar  nichts.  Aber  das  undeutliche  Bild  hall 
man  im  Gedachtnisse  fest;  jede  folgende  Erleuchtung  vervollstandigt 
dasselbe ,  und  so  gelingt  allmalig  eine  klarere  Auffassung.  Das  nachste 
Motiv  zu  dieser  innern  Thatigkeit  geht  meistens  von  dem  aussern  Ein- 
druck selbst  aus.  Wir  horen  einen  Klang,  in  welchem  wir  vermoge  ge- 
wisser  Associationen  einen  bestimmten  Oberton  vermuthen ;  nun  erst  ver- 
gegenwartigen  wir  uns  denselben  im  Erinnerungsbilde  und  merken  ihn 
dann  auch  alsbald  aus  dem  gehbrlen  Klang  heraus.  Oder  wir  sehen 
lrgend  eine  aus  frilherer  Erfahrung  bekannte  Mineralsubstanz ;  der  Ein- 
druck weckt  das  Erinnerungsbild ,  welches  wieder  mehr  oder  weniger 
vollstandig  mit  dem  unmittelbaren  Eindruck  verschmilzt.  Auf  diese  Weise 
bedarf  jede  Vorstellung  einer  gewissen  Zeit,  um  zum  Blickpunkt  des  Be- 
wusstseins  hindurchzudringen.  Wahrend  dessen  finden  wir  stets  in  uns 
das  eigenthumliche  Gefiihl  des  Aufmerkens.  Dasselbe  ist  um  so  leb- 
hafter,  je  mehr  der  Blickpunkt  des  Bewusstseins  sich  concentrirt,  und  es 
pQegt  in  diesem  Falle  noch  fortzudauern,  auch  wenn  die  Vorstellung  voll- 
kommen  klar  vor  dem  Bewusstsein  steht.  Am  deutlichsten  ist  dasselbe 
jedoch  im  Zustande  des  Besinnens  oder  der  Spannung  auf  einen  erwar- 
teten  Eindruck.  Zugleich  bemerkt  man  hierbei ,  dass  sich  bestimmte 
sinnliche  Empfindungen  betheiligen.  Fechner,  der  hierauf  schon  hinwies, 
hebt  hervor,  dass  wir  beim  Aufmerken  auf  aussere  Sinneseindrticke  in  den 
betreffenden  Sinnesorganen,  also  in  den  Ohren  beim  Horen,  in  den  Augen 
beim  Sehen,  eine  Spannung  wahrnehmen;  der  Ausdruck  gespannte 
Aufmerksamkeit  ist  wohl  selbst  dieser  Empfindung  enlnommen.  Bei  dem 
Besinnen  auf  Erinnerungsbilder  zieht  sich  dieselbe  auf  die  das  Gehirn 
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umschliessenden  Theile  des  Kopfes  zurUck l) .  Ohne  Zweifel  handelt  es 
sich  in  beiden  Fallen  urn  eine  Innervationsempfindung  der  Muskeln, 
welche  von  einer  wirklichen  Spannung  derselben  und  in  Folge  dessen 
von  Muskel-  und  Tastempfindungen  begleitet  wird.  Wenn  aussere  Ein- 
drilcke  von  bekannter  Beschaffenheit  erwartet  werden,  so  ist  ausserdem 
das  sinnliche  Gefilhl  des  Aufmerkens  deutlich  von  der  Starke  derselben 
abhangig. 

Diese  Erscheinungen  zeigen ,  dass  eine  Anpassung  der  Aufmerk- 
samkeit an  den  Eindruck  stattfindet.  Die  Ueberraschung,  welche  uns  un- 
erwartete  Reize  bereiten,  entspringt  wesentlich  daraus,  dass  bei  ihnen  die 
Aufmerksamkeit  im  Moment,  wo  der  Eindruck  erfolgt,  demselben  noch 
nicht  accommodirt  ist.  Die  Anpassung  selbst  ist  aber  eine  doppelte :  sie 
bezieht  sich  sowohl  auf  die  Qualitat  wie  auf  die  Intensitat  der  Reize.  Ver- 
schiedenartige  Sinneseindrtlcke  bedtlrfen  abweichender  Anpassungen.  Ebenso 
bemerken  wir,  dass  der  Grad  der  Spannungsempfindung  gleichen  Schrill 
halt  mit  der  Starke  der  Eindriicke,  deren  Apperception  wir  vollziehen. 
Von  der  Genauigkeit  dieser  Anpassung  hangt  die  Scharfe  der  Apper- 
ception ab.  Die  Apperception  ist  scharf,  wenn  die  Spannung  der  Auf- 
merksamkeit der  Starke  des  Eindrucks  genau  entspricht;  sie  ist  stump  f 
im  entgegengesetzten  Falle.  Die  Klarheit  einer  Vorstellung  wird  nun 
gleichzeitig  durch  ihre  Starke  und  durch  die  Scharfe  ihrer  Apperception 
bedingt.  Eine  klare  Vorstellung  muss  stark  genug  sein,  um  eine  deutliche 
Auffassung  zuzulassen,  und  gleichzeitig  muss  eine  moglichst  vollstandige 
Anpassung  der  Aufmerksamkeit  stattfinden.  Die  Begriffe  der  Scharfe  und 
Klarheit  sind  also ,  wie  sie  ursprtinglich  der  ausseren  Sinnesempfindung 
entnommen  sind,  so  auch  in  der  namlichen  Bedeutung  anzuwenden  wie 
dort.  Wir  sehen  aber  scharf,  wenn  unser  Auge  filr  den  Lichteindruck 
gut  adaptirt  ist;  wir  sehen  klar,  wenn  zu  der  richtigen  Einstellung  auch 
noch  die  zureichende  Starke  des  Lichtes  kommt.  Die  Anpassung  der  Auf- 
merksamkeit findet  tlbrigens  auch  bei  der  Apperception  der  Erinnerungs- 
bilder  statt,  wie  dies  die  Spannungsempfindungen  verrathen,  welche  das 
Besinnen  auf  solche  begleiten2). 

Die  bei  der  Erweckung  der  Aufmerksamkeit  stattfindenden  physiolo- 
uischen  Vorgange  sind  demnach  im  allgemeinen  folgendermassen  zu  den- 
ken.  Der  erste  Anstoss  erfolgt  immer  entweder  durch  eine  aussere  oder 
durch  eine  innere  Reizung.    Eine  solche  Reizung  hat  zuniichst  eine  Vor- 


1)  Fechner,  Elemente  der  Psychophysik,  II,  S.  475. 

2)  Die  Annahme  einer  Adaptation  der  Aufmerksamkeit  musste  hier  hauptsachlich 
auf  die  Spannungsempfindungen  gestiitzt  werden.  Die  weiteren  experimentellen  Belege 
fiir  diesen  Vorgang,  welche  sich  dem  Verlauf  der  Vorstellungen  entnehmen  lassen,  wer- 
den wir  im  niichsten  Capitel  kennen  lernen. 

Wundt,  Grnndzfige,  II.   2.  Aufl.  ^ 
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stellung  zur  Folge,  ein  Anschauungs-  oder  ein  Phantasiebild,  welches  vor- 
laufig  noch  ausserhalb  des  inneren  Blickpunktes  liegt.  Die  sensorische 
Reizung  wird  nun  aber  zugleich  auf  das  Gentralgebiet  der  Apperception 
ubertragen,  von  dem  aus  sie  auf  doppeltem  W>ge  weiter  geleilet  werden 
kann :  erstens  nach  den  sensorischen  Gebieten  zurlick,  indem  sich  dadurch 
die  Vorslellung  verstarkt;  und  zweitens  auf  das  Gebiet  der  willkUrlichen 
Muskulatur,  wodurch  jene  Muskelspannungen  auftreten,  die  das  GefUhl 
der  Aufmerksamkeit  bilden  helfen  und  ihrerseits  auf  die  lelztere  ver- 
starkend  zurUckwirken,  gemass  dem  Gesetze,  dass  associirte  Gefuhle  sich 
unterstiltzen  *) . 

Nach  alien  Erscheinungen,  welche  bei  der  Thatigkeit  der  Apperception 
sich  darbieten ,  fallt  dieselbe  durchaus  mit  jener  Function  des  Bewusst- 
seins  zusammen.  welche  wir  mit  RUcksicht  auf  die  ausseren  Handluneen 
als  Willen  bezeichnen.  Dass  der  Wille  auf  den  Verlauf  unserer  Yor- 
stellungen  einwirken  konne,  ist  eine  langst  gemachte  Bemerkung.  Weiter- 
hin  lehrt  aber  auch  die  Beobachtung,  dass  es  gelingt  durch  willkUrliche 
Anstrengung  Erinnerungs-  und  Phantasiebilder  zu  erwecken  und  dieselben 
durch  festgehaltene  Aufmerksamkeit  zu  verstarken.  Die  Fahigkeit  hierzu 
scheint  individuell  sehr  verschieden  zu  sein2).  Bei  manchen  Personen  ist 
sie  so  bedeutend,  dass  das  Phantasiebild  schliesslich  die  Lebendigkeit 
eines  Phantasma  erreicht3).  Es  bedarf  aber  stets  einer  ziemlich  bedeu- 
tenden  Zeit ,  um  die  Innervation  so  weit  anwachsen  zu  lassen ,  und  man 
bemerkt  dabei  deutlich  ein  zunehmendes  Spannungsgeftlhl.  Misst  man 
ferner  die  Zeit,  welche  von  der  Einwirkung  eines  Sinnesreizes  bis  zu  seiner 
Wahrnehmung  verfliesst,  so  ergibt  sich  als  constantes  Resultat,  dass  diese 
Zeit  erheblich  kilrzer  ist,  wenn  der  Eindruck  mit  gespannter  Aufmerksam- 
keit erwartet  wurde,  als  wenn  er  unerwartet  eintritt,  ja  unter  gewissen 
Bedingungen  kann  dieselbe  ganz  verschwinden  oder  sogar  negativ  werden, 
so  dass  der  Eindruck  appercipirt  wird,  ehe  er  wirklich  stattfindet.  Diese 
Beobachlungen,  auf  welche  wir  im  nachsten  Gapitel  ausfUhrlicher  zurUck- 
kommen,  machen  es  zweifellos,  dass  die  willkUrliche  Spannung  der  Auf- 
merksamkeit auf  die  sinnliche  Wahrnehmung  durchaus  in  der  namlichen 
Weise  einwirkt,  welche  wir  bei  der  Apperception  tiberhaupt  voraussetzen 
mUssen. 

Trolzdem  hat  man  gewohnlich  nur  in  jenen  Fallen,   wo  sich  die 

1)  Riicksichtlich  der  physiologischen  Grundlagen  der  Apperception  vgl.  Cap.  V,  t, 
S.  218  f. 

2)  Fechner,  Elemente  der  Psychophysik,  II,  S.  471. 

3)  H.Meyer,  Untersuchungen  iiber  die  Physiologic  der  Nervenfaser ,  S.  237  f. 
Vgl.  auch  G.  E.  Muller,  Zur  Theorie  der  sinnlichen  Aufmerksamkeit.  Inaug.-Diss. 
Leipzig  1873,  S.  4 6 f . 
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Willensanstrengung  entweder  in  auffallend  hohem  Grade  geltend  macht, 
oder  wo  deutlich  eine  Wahl  zwischen  verschiedenen  disponibeln  Vorstel- 
lungen  stattfindet,  eine  innere  Wirksamkeit  des  Willens  angenommen. 
Die  Aufmerksamkeit  selbst  wurde  darnach  in  eine  willkurliche  und 
un w i  1  lktlr  1  i c h e  unterschieden.  Man  verkennt  aber  dabei  vbllig,  dass 
auch  bei  der  iiusseren  Willenshandlung  ein  Schwanken  zwischen  ver- 
schiedenen Motiven  durchaus  nicht  nothwendig  vorhanden  sein  muss.  Der 
Wille  kann  eindeutig  bestimmt  sein,  ein  Fall,  dessen  Mbglichkeit  zu 
dem  bei  den  complicirteren  Willenshandlungen  dem  Entschluss  vorausgehen- 
den  Kampf  der  Motive  die  nothwendige  Vorbedingung  bildet.  In  der  That 
ist  wahrscheinlich  nicht  bloss  bei  den  niederern  Thieren  sondern  bei  uns 
selbst  die  weitaus  iiberwiegende  Zahl  der  Willenshandlungen  eindeutig 
determinirt,  und  oft  genug  schiebt  erst  die  nachtragliche  Reflexion,  welche 
uns  sagt,  dass  auch  eine  andere  Handlung  mbglich  gewesen  wrare,  einem 
solchen  einfachen  Wrillensact  die  Motive  einer  Wahl  unter.  Weiterhin 
muss  aber  sogar  die  Apperception  als  der  primitive  Willensact  ange- 
sehen  werden,  der  bei  den  iiusseren  willkilrlichen  Handlungen  stets  vor- 
ausgesetzt  wird.  Bedingung  fiir  die  Ausfilhrung  einer  willkilrlichen 
Bewegung  ist  die  Apperception  der  Vorstellung  dieser  Bewegung.  Im 
allgemeinen ,  namentlich  aber  bei  complicirteren  und  nicht  zuvor  einge- 
iibten  Bewegungen  geht  die  innere  der  iiusseren  Willenshandlung  auch 
der  Zeit  nach  voraus.  In  Folge  der  Einilbung  kann  aber  diese  Zwischen- 
zeit  verkurzt  werden  und  endlich  ganz  verschwinden ,  so  dass  sich  der 
Wille  anscheinend  gleichzeitig  der  Vorstellung  der  Bewegung  und  dieser 
selbst  zuwendet.  Als  physische  Grundlage  dieser  simultanen  WTirksamkeit 
kbnnen  wir  wohl  die  nothwendig  vorauszusetzende  zweiseitige  Verbindung 
des  Apperceptionsorgans  mit  den  Sinnes-  und  mit  den  Bewegungscentren 
betrachten  (I,  S.  219,  Fig.  65). 

Wenn  hiernach  der  Unterschied  zwischen  willktlrlicher  und  unwill- 
kiirlicher  Aufmerksamkeit  nicht  darin  besteht,  dass  bei  der  letzteren  keine 
innere  Willensthatigkeit  vorhanden  ist,  so  begrtlndet  dagegen  der  Umstand, 
ob  der  Wille  durch  die  in  das  Bewusstsein  eintretenden  Vorstellungen 
eindeutig  bestimmt  wird  oder  nicht,  einen  beachtenswerthen  Unterschied 
in  der  Erscheinungsweise  der  Apperceptionsprocesse ;  und  dieser  letztere 
Unterschied  ist  es  allein,  der  in  der  Gegentiberstellung  unwillktlrlicher  und 
willktlrlicher  Aufmerksamkeit  einen  leicht  misszuverstehenden  Ausdruck  ge- 
funden  hat.  Im  ersten  jener  Falle  wird  die  Richtung  der  Apperception  un- 
mittelbar  durch  die  ihr  gebotenen  Vorstellungen  selbst  bestimmt :  unter  diesen 
ist  in  der  Regel  eine  so  sehr  durch  ihre  Intensitat  oder  durch  den  ihr  zu- 
kommenden  Gefuhlston  bevorzugt,  dass  die  Apperception  einer  andern  gar 
nicht  in  Frage  kommen  kann.  Im  zweiten  Fall  dagegen  findet  ein  Wettstreii< 
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zwischen  mehreren  Vorstellungen  statt,  und  wir  empfinden  nun  die  Apper- 
ception einzelner  unter  denselben  als  eine  Handlung,  welche  in  letzter  Instanz 
nicht  durch  die  Vorstellungen  sondern  durch  die  Thatigkeit  der  Apperception 
selbst  bestimmt  wird.    So  konunt  es,  dass  wir  uns  hier  Uberhaupt  der- 
selben  erst  deutlich  als  einer  inneren  Thatigkeit  bewusst  werden,  wahrend 
wir  uns  im  entgegcngesetzten  Fall  passiv  durch  die  ilusseren  EindrUcke  oder 
durch  unsere  Reproductionen  gelenkt  glauben.    Wir  wollen  darum  beide 
Falle  als  passive  und  active  Apperception  oder  auch  als  passive 
und  active  Aufmerksamkeit  unterscheiden.  Doch  durfen  diese  Aus- 
drilcke  nicht  dazu  verleiten,  etwa  Vorgange  verschiedener  Art  anzunehmen. 
Bei  beiden  handelt  es  sich  um  eine  innere  Wiilensthatigkeit ,  und  bei 
beiden  wirken  die  Vorstellungen  als  innere  Reize ,  durch  welche  diese 
Thatigkeit  erweckt  wird ;  auch  ist  es  stets  die  Association .  welche  die 
Vorstellungen  fUr  die  Apperception  disponibel  macht.    Nur  das  Mass  der 
inneren  Thatigkeit  ist  ein  verschiedenes ,  was  aber  wieder  mit  den  ver- 
schiedenen   Bedingungen   der  Association   zusammenhangt.  Nichtsdesto- 
weniger  wiirde  die  Annahme ,   der  Apperceptionsprocess  selbst  sei  ein 
Resultat  der  Associationen ,    aller   innern   Wahrnehmung  widerstreiten. 
Der  verfilgbare  Stolf  an  Vorstellungen  muss  freilich  unserm  Bewusstsein 
stets  durch  die  associativen  Vorgange  geliefert  werden,  aber  sie  enthalten 
fiir  die  inneren  schliesslich  ebenso  wenig  wie  fiir  die  ausseren  Willens- 
handlungen  den  entscheidenden  Grund,  sondern  dieser  kann  nur  in  der 
unserer  directen  Nachweisung  sich  entziehenden   ganzen  Vergangenheit 
und  Anlage  des  Bewusstseins  gesucht  werden.    Die  nicht  aus  den  un- 
mittelbar  anwesenden  Vorstellungen  abzuleitenden  Motive  der  Apperception 
kommen  nun  naturgemass  vorzugsweise  da  zur  Geltung,  wo  sich  eine 
Mehrzahl  durch  die  Association  gehobener  Vorstellungen  zur  Auffassung 
drangt,  also  bei  der  activen  Apperception.    So  geschieht  es,  dass  in  der 
Aufeinanderfolge  der  Vorstellungen  die  associativen  Verbindungen 
hauptsachlich  dann  beobachtet  werden,  wenn  die  passive  Apperception 
vorherrscht,  wahrend  in  solchen  Fallen,  wo  die  active  Apperception  die 
Vorstellungen  successiv  in  den  Blickpunkt  des  Bewusstseins  hebt,  die 
Succession  der  Vorstellungen  andern  Gesetzen  gehorcht,  welche  wir  dem- 
gemass  als  diejenigen  der  apperceptiven  Verbindungen  bezeich- 
nen  wollen. 

Als  ein  von  dem  Verlauf  der  Vorstellungen  verschiedener  Vorgang 
kommt  uns  die  Apperception  durch  die  oben  geschilderten  Spannungsemplin- 
dungen  zum  Bewusstsein,  deren  Intensitat  nach  dem  Grad  der  Aufmerk- 
samkeit sich  richtet  und  daher  bei  der  activen  Apperception  grosser  ist 
als  bei  der  passiven.  Diese  Empfindungen  besilzen  einen  meisl  stark 
ausgepragten  Gefuhlston,  welcher  sich  mit  denjenigen  Geftthlen  verbindet, 
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die  an  die  appercipirten  Vorstellungen  gebunden  sind.  Dabei  zeigen  sich 
die  letzteren  Geftlhle  zugleieh  abhangig  von  dem  Verhaltniss,  in  welchem 
die  Vorstellungen  zu  unserer  inneren  Willensthatigkeit  stehen.  Mit  Un- 
lust  ftihlen  wir  EindrUcke,  denen  die  Spannkraft  des  Bewusstseins  nicht 
gewachsep  ist :  daher  die  Scheu  vor  zu  starken  Empfindungen ,  vor  un- 
vereinbaren  Vorstellungen,  und  umgekehrt  die  Freude  an  solchen  Sinnes- 
reizen,  denen  die  Aufmerksamkeit  in  gleicher  Hdhe  entgegenkomml,  oder 
an  Vorstellungen,  welche,  wie  die  Symmetrie  der  Formen ,  die  Harmonie 
und  Rhythmik  der  Tone,  die  Erwartung  abwechselnd  spannen  und  be- 
friedigen.  In  diesem  Sinne  ist  die  Bemerkung  richtig,  dass  das  Bewusst- 
sein  und  die  Richtung  der  Aufmerksamkeit  wesentlich  von  Gefiihlen  be- 
stimmt  seien  .  Nur  darf  man  auch  hier  die  Geftlhle  nicht  als  Zustande 
auffassen ,  welche  jenen  andern  Vorgangen  vorausgehen  und  daher  von 
ihnen  unabhangig  existiren  kbnnten.  Vielmehr  sind  die  jeden  Vorgang 
des  Bewusstseins  begleitenden  Gefiihle  untrennbare  Bestandtheile  des  Vor- 
ganges  selber,  die  erst  durch  unsere  psychologische  Abstraction  isolirt 
werden2).  In  Folge  der  Verbindung  der  auf  einander  folgenden  Apper- 
ceptionsacte  treten  iibrigens  auch  die  denselben  entsprechenden  Einzel- 
gefiihle  mit  einander  in  Verbindung,  und  es  entstehen  so  complexere 
Gefuhlsformen,  welche  an  den  Verlauf  der  Vorstellungen  gebunden  sind. 
die  Affecte. 

3.   Umfang  des  Bewusstseins. 

Die  Beantwortung  der  Frage,  wie  gross  die  Zahl  der  Vorstellungen 
sei,  welche  unser  Bewusstsein  gleichzeitig  beherbergen  kann,  ist  desshalb 
mil  besonderen  Schwierigkeiten  verkniipft,  weil  unserer  directen  inneren 
Wahrnehmung  nur  die  appercipirten  Vorstellungen  zugiinglich  sind,  wah- 
rend  wir  uns  tlber  die  Existenz  der  im  weiteren  Blickfeld  des  Bewusst- 
seins gelegenen  meistens  erst  durch  eine  nachtriJgliche  Apperception  ver- 
gewissern.  Hierbei  kdnnte  der  Verdacht  entstehen,  dass  es  sich  mbglicher- 
weise  nur  um  eine  Reproduction  von  Sinneseindrilcken  handle,  die  Uberhaupt 
nicht  auf  das  Bewusstsein  eingewirkt  hatten,  wenn  man  sich  nicht  bei 
solcher  Reproduction,  wie  dies  besonders  die  auf  S.  206  beschriebenen 
Beobachtungen  lehren,  im  Momente  der  Apperception  gewbhnlich  einer 
vorangegangenen  dunkleren  Perception  deutlich  bewusst  wtlrde.  Immerhin 
machen  es  diese  Umstande  begreiflich,  dass  tlber  den  Umfang  des  Be- 
wusstseins sehr  verschiedene  Meinungen  geaussert  worden  sind :  bald 

1)  A.  Horwicz,  Psychologische  Analysen  auf  physiologischer  Grundlage,  I,  S.  232. 
B.  Carseri,  Gefiihl,  Bewusstsein,  Wille.    Wien  1876,  S.  69  f. 

2)  Vgl.  hierzu  I,  Cap.  X,  S.  492. 
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glaubte  man,  nur  eine  sehr  beschriinkte  Zahl,  ja  nur  eine  einzige  Vor- 
stellung  kbnne  jeweils  im  Bewusstsein  anwesend  sein,  bald  sah  man  diese 
Zahl  als  eine  unter  Umstanden  unbegrenzt  grosse  an  und  schrieb  nur 
gleichzeitig  den  Vorstellungen  unendlich  verschiedene  Grade  der  Klar- 
heit  zu l).  „ 

Selbstverstandlich  kann  nun  diese  schwierige  Frage  nicht  durch  unge- 
fiihre  innere  Wahrnehmungen,  sondern  hbchstens  auf  experimentellem  Wege 
entschieden  werden.  Die  Beobachtungen  Uber  simultane  und  instantane 
Eindrticke,  die  wir  oben  benutzten,  um  tiber  das  allgemeine  Verhalten 
der  Vorstellungen  Aufschlruss  zu  gewinnen,  sind  aber  hierzu  wegen  der 
Unsicherheit  tiber  die  aussersten  Grenzen  des  inneren  Blickfeldes  nicht 
geeignet.  Dagegen  lasst  sich  mittelst  successiver  Eindrtlcke  die  Auf- 
gabe  wenigstens  ftir  gewisse  Falle  zur  Entscheidung  bringen.  Appercipirt 
man  namlich  eine  Reihe  auf  einander  folgender  Sinnesreize,  so  treten  bei 
jeder  neuen  Apperception  die  vorangegangenen  allmahlich  weiter  in  den 
dunkeln  Umkreis  des  inneren  Blickfeldes  zurtlck  und  verschwinden  end- 
lich  ganz  aus  demselben.  Gelingt  es  nun  zu  bestimmen,  welche  unter 
der  Reihe  vorangegangener  Vorstellungen  soeben  an  der  Grenze  des  Be- 
vvusslseins  angelangt  ist,  wenn  eine  neue  appercipirt  wird,  so  ist  damit 
auch  ftir  den  Fall  auf  einander  folgender  einfacher  Vorstellungen  der  Um- 
fang  des  Bewusstseins  ermittelt.  Die  so  gestellte  Aufgabe  lasst  sich  Ibsen, 
indem  man  als  Sinnesreize  Pendelschlage  w8b.lt,  von  denen  immer  eiDe  fest 
bestimmte  Anzahl  durch  regelmassig  auf  einander  folgende  andere  Schall- 
eindrilcke,  z.  B.  Glockenschlage,  eingefasst  wird.  Ermittelt  man  nun,  wie 
viele  Pendelschlage  auf  diese  Weise  zu  einer  Gruppe  zusammengefasst 
werden,  wahrend  filr  unser  Bewusstsein  die  Gleichheit  der  auf  einander 
folgenden  Gruppen  noch  deutlich  bleibt,  so  ist  damit  zugleich  ein  Mass 
fUr  den  Umfang  des  Bewusstseins  in  diesem  speciellen  Fall  gegeben.  Die 
Ausfiihrung  der  Versuche  zeigt  jedoch,  dass  der  so  gefundene  Grenzwerth 
in  hohem  Grade  abhangig  ist  von  der  Geschwindigkeit  der  Succession. 
Geht  man  von  einer  Geschwindigkeit  aus,  bei  welcher  die  Apperception 
den  Reizen  sich  eben  noch  adaptiren  kann,  und  welche  also  filr  die  Auf- 
fassung  einer  mbglichst  grossen  Zahl  von  Vorstellungen  die  gilnstigsten 
Bedingungen  bietet,  so  verringert  sich  diese  Zahl  von  hier  an  sowohl  bei 
der  Zunahme  wie  bei  der  Abnahme  der  Geschwindigkeit,  im  ersten  Fall 
weil  eine  zureichende  Apperception  nicht  mehr  mbglich  ist,  im  zweiten 
weil  jeder  appercipirten  Vorstellung  Zeit  zu  ihrer  Verdunkelung  gelassen 


4)  Ueber  die  Frage  dieser  von  Herbart  sogenannten  »Enge  des  Be\susstseins «  s. 
Herbart,  Lehrb.  zur  Psychologie  (Werke,  Bd.  5),  S.  90.  Waitz,  Lehrb.  der  Psychologie, 
§  55.  Hierzu  A.  Lange  ,  Die  Grundlegung  der  mathem.  Psychologie.  Duisburg  1865, 
S.  25. 
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ist,  noch  ehe  cine  neuo  in  den  inneren  Blickpunkt  eintrilt ;  auch  wird 
es  bei  sehr  langsamer  Beweguag  der  Eindrilcke  schwer,  aadere  Vorslel- 
lungen  fern  zu  halten,  die  in  den  Pausen  auflauchen.  llieraus  ist  zugleich 
ersichtlich,  dass  die  bei  jener  gtinstigsten  Gesehwindigkeit  gefundene  Zabl 
vorzugsweise  Interesse  besitzt.  Sie  wird  ftir  den  speciellen  Fall  successiver 
Eindrllcke  den  Maximalumf ang  des  Bewusstseins  bezeichnen,  und 
darum  wird  in  ihr  am  ehesten  eine  constanle  Grbsse  zu  erwarten  sein, 
wahrend  die  bei  abgeiinderten  Geschwindigkeiten  gewonnenen  Werthe 
eigentlich  nur  die  Stbrungen  ermessen  lassen,  welche  in  der  Beherrschung 
tier  Vorstellungsreihen  in  Folge  veranderlicher  Bedingungen  der  Apper- 
ception eintreten  kbnnen. 

Man  findet,  dass  jene  giinstigste  Gesehwindigkeit  bei  einem  Intervall 
der  Eindrilcke  von  0,3 — 0,5  Secunden  liegt.  Die  grbsste  Zahl  der  Vor- 
stellungen  aber,  die  dabei  noch  in  eine  Reihe  zusammengefasst  werden 
kann,  betragt  12.  Hiernach  diirfen  wir  wohl  zwblf  einfache  Vor- 
stellungen  als  den  Max  i  malum  fang  des  Bewusstseins  fur 
relativ  einfache  und  auf  einander  folgende  Vorstellungen 
betrachten.  Diese  Zahl  stimmt  iiberein  mit  der  Zahl  einfacher  Takttheile, 
welche  unser  rhythmisches  Geftlhl  noch  zusammenzuhalten  vermag  (II,  S.  52). 
Auch  bemerkt  man,  dass  sich  das  Bewusstsein  die  Zusammenfassung  der 
Eindrilcke  erleichtert,  indem  es  dieselben  rhythmisch  gliedert.  Wir  sind 
nicht  mehr  im  Stande,  die  gleiche  Zahl  zu  vereinigen,  sobald  wir  etwa 
absichtlich  diese  rhythmische  Hulfe  versaumen  oder  die  Eindrilcke  iu  un- 
regelmassigen  Pausen  einander  folgen  lassen.  Der  angegebene  Maximal- 
umfang  gilt  also  nur  unter  der  Voraussetzung ,  dass  die  einfachen  Vor- 
stellungen in  angemessener  Weise  zu  mehreren  Gruppen  verbunden  werden. 

Zu  den  angegebenen  Versuchen  benutzte  ich  zwei  Metronome  mit  Schlag- 
werk  ,  von  denen  bei  dem  einen  auf  je  2,  4  oder  6,  bei  dem  andern  auf  je 
4,  8  oder  12  Pendelschlage  ein  Glockenschlag  fiel.  Die  Schwingungsdauer 
wurde  zwischen  0,3  und  2"  variirt.  Bei  i"  wurde  die  Zusammenfassung  der 
I  2  Schlage  bereits  unsicher  und  sobald  Ermudung  eingetreten  war  unmoglich. 
Bei  1,5  bis  2"  konnten  noch  8,  aber  nicht  mehr  12  Schlage  zusammengefasst 
werden.  Der  Schluss,  den  diese  Versuche  auf  den  Umfang  des  Bewusstseins 
gestatten ,  ergibt  sich  aus  folgender  Erwagung.  Wir  stellen  den  Grad  der 
Klarheit  der  Vorstellungen  durch  die  Hbhe  positiver  Ordinaten  dar,  wiihrend 
negative  die  dem  Bewusstsein  entschwundenen  Vorstellungen  andeuten  mbgen. 
Wenn  nun,  wie  im  gegenwiirtigen  Fall,  immer  nur  eine  Vorstellung  appercipirt 
wird,  so  wird  diese  durch  eine  grbssere  positive  Ordinate  darzustellen  sein. 
Denken  wir  uns  demgemass,  innerhalb  einer  regelmassigen  Beihe  werde  die 
Vorstellung  a  (Fig.  174)  appercipirt,  so  wird  diese  mit  einer  Beihe  anderer 
Vorstellungen  b  bis  m  so  lange  verbunden  werden  kbnnen,  als  diese  sammtlich 
bei  der  Apperception  von  a  noch  im  Bewusstsein  sind  ,  wahrend  bis  zu  einer 
schon  entschwundenen  n  die  Verbindung  sich  nicht  mehr  erstrecken  wird.  Ist 
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nun  die  Reihe  so  weit  fortgeriickt,  dass  a  unter  die  Schwelie  des  Bewusstseins 
sinkt,  so  wird  im  gleichen  Moment  eine  neue  durch  Glockenschlag  markirte 
Vorstellung  appercipirt  werden.  Bedingung  der  Zusammenfassung  in  eine  Reihe 
ist  es  aber  offenbar,  dass  je  zwei  die  Reihe  einfassende  Eindriicke  eben  noch 
fur  einen  Moment  gleichzeitig  im  Bewusstsein  sind.  Uebrigens  wird  zugleich 
bei  der  Zusammenfassung  grosserer  Reihen  durch  die  Verbindung  in  Gruppen 
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die  Intensitat  der  einzelnen  Vorstellungen  beeinflusst,  so  dass  dieselbe  nicht  mehr 
bloss  von  der  Entfernung  vom  Blickpunkl  de'r  Apperception  sondern  auch  von 
der  Energie,  mit  welcher  die  einzelnen  Vorstellungen  appercipirt  werden,  ab- 
hangt.  So  kbnnen  z.  B.  a  und  h  am  st'arksten,  c  und  e  schwacher  und  die 
iibrigen  am  schwachsten  appercipirt  worden  sein,  wodurch  dann  die  durch  die 
punktirten  Linien  angedeuteten  Verhaltnisse  in  der  Swke  der  gleichzeitig  an- 
wesenden  Vorstellungen  entstehen. 

4.   Entwicklung  des  Bewusstseins. 

Die  Anfange  unseres  Bewusstseins  sind  in  Dunkel  gehilllt.  Kurze  Zeit  nach 
der  Geburt  verralh  uns  das  Kind,  dass  es  an  gewisse  Eindrtlcke  sich  wieder 
erinnert,  dass  also  jene  Verbindung  der  Vorstellungen,  die  wir  uberall  als 
ein  Symptom  des  Bewusstseins  betrachten,  bei  ihm  vorhanden  ist.  Die  erste 
Entwicklung  des  Bewusstseins  geht  daher  wahrscheinlich  sogar  beim  Men- 
schen  der  Geburt  voran,  wenn  auch  dieses  frUheste  Bewusstsein  wohl 
immer  nur  auf  schnell  einander  folgende  oder  oft  wiederholte  Sinnesreize 
sich  erstreckt.  Auch  die  Aufmerksamkeit  beginnt  meistens  schon  in  den 
ersten  Lebenstagen  sich  zu  aussern.  Sie  wird  offenbar  vorzugsweise  durch 
lebhafte  Sinneseindrilcke  geweckt,  welche  zunachst  eine  passive  Apper- 
ception herausfordern.  Erst  nach  Ablauf  der  ersten  Lebenswochen  ver- 
riith  sich  in  der  gelegentlichen  Bevorzugung  solcher  Gesichtseindrilcke,  die 
durch  keinerlei  auffallende  Eigenschaflen  sich  auszeichnen,  das  Erwachen 
der  activen  Aufmerksamkeit.  Noch  aber  ist  der  Zusammenhang  des  Be- 
wusstseins ein  ausserst  beschrankter.  Noch  nach  Ablauf  der  ersten  Mo- 
nate  vergisst  das  Kind  die  Personen  seiner  taglichen  Umgebung,  wenn  es 
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sie  einige  Wochen  lang  nicht  gesehen  hat.  Was  wir  vor  unserem  ftlnftcn 
oder  sechsten  Jahre  erlebten,  ist  aus  unser  Aller  GedUchtniss  geldscht,  tmd 
auch  von  der  niichstfolgenden  Zeit  bleiben  nur  einzelne  besonders  inten- 
sive oder  ungewohnte  Eindrilcke  bestehen.  Auf  diese  Weise  stellt  langsam 
die  Continuitat  des  Bewusstseins  sich  her.  Aber  auch  spater  noch  erfahrt 
dieselbe  mannigfache  kilrzer  oder  langer  dauernde  Unterbrechungen :  so 
namentlich  im  Schlafe  und  in  manchen  Fallen  geistiger  Stoning1). 

Wahrend  ftlr  die  Entwicklung  der  Continuitat  des  Bewusstseins  die 
Ausbildung  von  Verbindungen  zwischen  den  Vorstellungen  eine  wesent- 
liche  Bedingung  ist,  sondern  sich  nun  aber  bald  diese  Verbindungen  in 
losere  und  festere,  und  es  entsteht,  angeregt  durch  den  Wechsel  der  Ein- 
drikke.  eine  trennende  Thatigkeit,  welche  einen  Theil  der  ursprUnglichen 
Verbindungen  wieder  aufldst.  Dem  unentwickelten  Bewusstsein  fliesst  alles 
gleichzeitig  Vorgestellte  mehr  oder  minder  zusammen.  Dem  Kinde  ver- 
schmilzt  das  Haus  mit  dem  Platze,  auf  dem  es  steht,  das  Ross  mit  dem 
Reiter,  der  Kahn  mit  dem  Flusse  in  ein  untrennbares  Bild.  Erst  all- 
malig  sondern  sich  theils  in  Folge  der  unmittelbar  wahrgenommenen 
Bewegungen  und  Veranderungen  der  Gegens"tande  theils  in  Folge  der 
Ausscheidung  der  festeren  aus  den  loseren  Vorstellungsverbindungen  aus 
jenen  ursprUnglichen  Complexen  die  Einzelvorstellungen  als  die- 
jenigen,  welche  die  constanleren  Bestandtheile  der  wechselnden  Verbin- 
dungen bilden. 

Insbesondere  nimmt  an  dieser  Entwicklung  auch  Theil  ein  Vorstel- 
lungscomplex,  welcher  ftlr  die  weitere  Ausbildung  des  Bewusstseins  eine 
hervorragende  Bedeutuhg  beansprucht.  Es  ist  dies  die  Gruppe  derjenigen 
Vorstellungen,  deren  Quelle  in  uns  selber  liegt.  Die  Srnnesvorstellungen, 
die  wir  von  unserem  eigenen  Leibe  empfangen,  und  die  Bewegungs- 
vorstellungen  unserer  Glieder  haben  vor  alien  anderen  den  Vorrang,  dass 
sie  eine  permanente  Vorstellungsgruppe  bilden.  Da  insbesondere 
einzelne  Muskeln  immer  in  Spannung  oder  in  Thatigkeit  sindj  so  fehll 
niemals  in  unserem  Bewusstsein  eine  bald  unklare,  bald  klarere  Vorslel- 
lung  von  den  Stellungen  oder  Bewegungen  unseres  Korpers.  Die  im  Be- 
wusstsein vorhandenen  Elemente  dieser  Vorstellungsgruppe  sind  aber  mil 
den  ausserhalb  stehenden  durch  haufige  Association  innig  verkntlpft,  so 
dass  auch  sie  sich  mindestens  auf  der  Schwelle  des  Bewusstseins  befinden, 
d.  h.  jeden  Augenblick  in  dasselbe  eintreten  kdnnen.  Diese  permanente 
Gruppe  von  Vorstellungen  besitzt  ausserdem  noch  die  Eigenschaft,  dass 
wir  uns  jeder  derselben  als  einer  solchen  bewusst  sind,  die  wir  jeden 
Augenblick  willktlrlich  zu  erzeugen  vermdgen.  Die  Bewegungsvorstellungen 


4)  Vgl.  unten  Cap.  XIX. 
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erzeugen  wir  unmittelbar  durch  den  Willensimpuls,  der  die  Bewegungen 
hervorbringl,  und  die  Gesichts-  und  Tastvorstellungen  unseres  eigenen 
Leibes  erzeugen  wir  miltelbar  durch  die  willkUrliche  Bewegung  unserei 
Sinnesorgane.  Indem  wir  so  die  permanente  Vorstellungsgruppe  als  un- 
mittelbar oder  mittelbar  von  unserem  Willen  abhangig  auffassen,  be- 
zeichnen  wir  dieselbe  als  das  Selbstbewusstsein1). 

Das  Selbstbewusstsein  in  den  Anfangen  seiner  Entwicklung  ist  demnach 
ein  durchaus  sinnliches.  Es  besteht  aus  einer  Beihe  sinnlicher  Vorstel- 
lungen,  die  nur  durch  ihre  Permanenz  und  ihre  theilweise  Abhangigkeit 
vom  Willen  sich  vor  anderen  auszeichnen,  wahrend  gleichzeitig  lebhafte 
Geftlhle,  namentlich  Gemeingefiihle,  ihre  Wirkung  verstarken.  Schon  bei 
den  niedersten  Thieren  sind  alle  Bedingungen  zur  Ausbildung  eines  solchen 
einfachen  Selbstbewusstseins  vorhanden.  Selbst  bei  Kindern  und  Wilden 
spielt  die  Permanenz  der  Vorstellungen  noch  die  tlberwiegende  Bolle.  In 
aussere  Objecte ,  die  eine  entsprechende  Constanz  ihrer  Merkmale  dar- 
bieten,  wird  daher  auf  dieser  Stufe  meist  ein  dem  eigenen  ahnliches  Selbst- 
bewusstsein verlegt:  sie  gelten  als  belebt  und  beseelt2). 

Erst  allmalig  gelangt  filr  die  Selbstauffassung  das  zweite  der  oben 
genannten  Momente,  der  Einfluss  des  Willens,  zur  Uberwiegenden  Gel- 
tung.  Indem  die  Apperception  aller  Vorstellungen  als  eine  innere  Willens- 
thatigkeit  erscheint,  beginnt  sich  das  Selbstbewusstsein  gleichzeitig  in 
gewissem  Sinn  zu  erweitern  und  zu  verengern.  Es  erweitert  sich,  in- 
sofern  jeder  beliebige  Vorstellungsact  in  eine  Beziehung  zum  Willen  tritt; 
es  verengert  sich,  insofern  das  Selbstbewusstsein  mehr  und  mehr  auf  die 
innere  Thatigkeit  der  Apperception  sich  zuriickzieht,  der  gegeniiber  unser 
eigener  Korper  mit  alien  Vorstellungen,  die  sich  auf  ihn  beziehen,  als 
ein  ausseres,  von  unserem  eigentlichen  Selbst  verschiedenes  Object  er- 
scheint. Dieses  auf  den  Apperceptionsvorgang  bezogene  Selbstbewusst- 
sein nennen  wir  unser  Ich,   und   die  Apperception  der  Vorstellungen 


1)  Beobachtungen  iiber  die  Entwicklung  des  Bewusstseins  bcim  Kinde  sind  mehr- 
fach  gesammelt  worden.  Ich  verweise  hier  zur  Erganzung  der  obigen  Darstellung 
namentlich  auf  Kussmaul,  Untersuchungen  iiber  das  Seelenleben  des  neugeborenen  Men- 
schen.  Leipzig  und  Heidelberg  1859.  Berth.  Sigismukd  ,  Kind  und  Welt.  Braun- 
schweig 1856.  Ch.  Darwin,  Biographical  sketch  of  an  infant.  Mind,  July  1877.  Speciell 
tiber  die  Sinneswahrnehmungen  des  Kindes  handeln :  Genzmer,  Die  Sinneswahrnehmun- 
gen  des  neugeborenen  Menschen.  Diss.  Halle  1873.  Preyer,  Kosmos,  II,  187S,  S.  22. 
Ueber  die  Entwicklung  der  Bewegungen  und  der  Sprache  vgl.  Abschnitt  V. 

2)  Durchaus  nicht  von  entscheidender  Bedeutung  ist  die  haufig  hierher  bezogene 
Beobachtung,  dass  die  meisten  Kinder  sich  zuerst  in  dritter  Person  nennen,  ehe  sie 
das  Wort  »Ich«  gebrauchen.  Das  Kind  folgt  hierin ,  wie  in  alien  Dingen ,  dem  Er- 
wachsenen:  es  benutzt  den  Namen .  den  ihm  dieser  beilegt,  ebenfalls  fiir  sich.  Eine 
Minderzahl  von  Kindern  lernt  uberdies  von  fruhe  an  das  Ich  richtig  gebrauchen,  ohne 
dass  in  der  sonstigen  Entwicklung  des  Selbstbewusstseins  irgend  eine  Abwcichung  zu 
bemerken  ware. 
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Uberhaupt  wird  daher  auch  naeh  dom  Vorgange  von  Leijwiz  als  ihre  E  r- 
hebung  in  das  Selbstbevvusstsein  bezeiehnet.  So  liegt  in  der  na- 
tiirlichen  Entwicklung  des  Selbstbewusstseins  schon  die  Vorbereitung  zu 
den  abstractesten  Gestaltungen,  welche  die  Philosophie  diesem  Begriff  ge- 
geben  hat;  nur  liebt  es  die  letztere,  den  Entwicklungsprocess  umzukehren, 
indem  sie  das  abstracte  Ich  an  den  Anfang  stellt.  Auch  darf  man  nichl 
ilbersehen,  dass  dieses  abstracte  Ich  zwar  vorbereitet  ist  in  der  natiir- 
lichen  Entwicklung  des  Selbstbewusstseins,  in  diesem  aber  nicht  existirt. 
Selbst  der  speculative  Philosoph  vermag  sein  Selbstbewusstsein  nicht  los- 
zulosen  von  seinen  kbrperlichen  Vorstellungen  und  Gemeingeftlhlen,  welche 
fortan  den  sinnlichen  Hintergrund  der  Ichvorstellung  bilden.  Diese  Vor- 
stellung als  solche  ist  eine  sinnliche  wie  jede  Vorstellung ,  denn  selbst 
der  Apperceptionsvorgang  kommt  uns  hauptsachlich  durch  die  Spannungs- 
empfindungen  zum  Bewusstsein,  die  ihn  begleiten. 


Sechzelmtes  Capitel. 

Apperception  und  Verlauf  der  Vorstellungen. 

1.  Einfache  Reaction  auf  Sinneseindriicke. 

Unter  den  Vorstellungen,  die  sich  in  unserm  Bewusstsein  befinden. 
sind  in  jedem  Augenblick  nur  diejenigen  unmittelbar  der  innern  Beobach- 
tung  zuganglich,  die  im  Blickpunkt  der  Aufmerksamkeit  liegen.  Auf  das 
Gehen  und  Kommen  der  im  ganzen  Umfang  des  Bewusstseins  liegenden 
Vorstellungen  kdnnen  wir  nur  aus  ihren  Rilckwirkungen  auf  den  inneren 
Blickpunkt  zuriickschliessen.  Die  Bewegung  der  Aufmerksamkeit  von  einer 
Vorstellung  zur  andern  wird  nun  theils  durch  die  inneren  Eigenschaften 
des  Bewusstseins,  wie  sie  sich  in  der  Association  und  Reproduction  der 
Vorstellungen  zu  erkennen  geben,  theils  durch  den  ausseren  Wechsel  der 
Sinneseindriicke  bedingt.  Es  erbffnen  sich  daher  zwei  Wege  der  Beob- 
achtung.  Der  eine  besteht  in  der  Auffassung  des  Verlaufs  der  Erinne- 
rungsbilder,  der  andere  in  der  Untersuchung  des  von  den  ausseren 
Sinneseindrtlcken  abhangigen  Wechsels  der  Vorstellungen.  Von  diesen 
beiden  Wegen  hat  die  Psychologie  bisher  den  ersten  allein  bertlcksicht i^i . 
indem  sie  stillschweigend  voraussetzte ,  der  Verlauf  der  Sinneswahrneh- 
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mungen  wiederhole  unmittelbar  und  im  wesentlichen  unverandert  den 
-zeitlichen  Verlauf  der  ausseren  EindrUcke.  Dem  ist  jedoch  nicht  so;  viel- 
tnehr  wird  die  Art.  wie  das  aussere  Geschehen  in  unseren  Vorstellungen 
sich  abbildet,  durch  die  Eigenschaften  des  Bewusstseins  und  der  Auf- 
merksamkeit  mitbedingt.  Nun  kann  aber  das  Verluiltniss  des  Wechsels 
der  Vorstellungen  zu  dem  der  verursachenden  Reize  tlberhaupt  nur  bei 
den  aus  ausserer  Reizung  stammenden  Wahrnehmungen  festgestelll  werden. 
wahrend  es  uns  hierzu  bei  den  Erinnerungsbildern  fast  an  jedem  Anhalts- 
punkte  gebricht.  Anderseits  bieten  wieder  allein  diese  letzteren  Gelegen- 
heit ,  die  von  dem  Inhalt  der  Vorstellungen  ausgehenden  Ursachen  der 
Verbindung  und  des  zeitlichen  Wechsels  derselben  zu  ermitteln.  Dem- 
nach  ergibt  sich  uns  als  ersteAufgabe  die  Untersuchung  der  allgemeinen 
Gesetze  des  Verlaufs  der  Vorstellungen,  gegrtlndet  auf  die  experimentelle 
Erforschung  des  Verhaltnisses  ihrer  zeitlichen  Entstehung  und  Aufeinander- 
folge  zu  den  verursachenden  ausseren  Reizen;  daran  schliesst  sich  im 
nachsten  Capitel  als  z  we i te  Aufgabe  die  Untersuchung  der  Verbindungs- 
gesetze  der  Vorstellungen,  gesttltzt  auf  die  innere  Beobachtung  ihres  von 
ausseren  Einwirkungen  mdglichst  frei  gehaltenen  Verlaufes. 

Der  einfachste  Fall  fur  die  Erfassung  einer  ausseren  Sinnesvorstellung 
durch  die  Aufmerksamkeit  ist  nun  offenbar  dann  gegeben ,  wenn  diese 
den  Eindruck ,  der  zur  Vorstellung  erhoben  werden  soli ,  erwartet ,  und 
wenn  der  letztere  von  einfacher  Beschaffenheit  ist,  also  z.  B.  in  einem 
einfachen  Licht-,  Schall-  oder  Tastreiz  von  bekannter  Qualitat  und  Starke 
besteht.    Die  in  diesem  Fall  zwischen  Perception  und  Apperception  ge- 
legene  Zeit  wollen  wir  als  einfache  Apperceptionsdauer  bezeich- 
nen.    Wir  besitzen  kein  Hulfsmittel ,  urn  dieselbe  direct  zu  bestimmen, 
sondern  wir  vermbgen  auf  ihre  Grosse  und  auf  ihre  Veranderungen  unter 
bestimmten  Bedingungen  immer  nur  aus  gewissen  zusammengesetzten 
Zeiten  zuriickzuschliessen ,  in  welche  sie  als  Bestandtheil  eingeht.  Die 
zunachst  sich  darbietende  Methode  zu  ihrer  Messung  besteht  namlich  darin. 
dass  man  an  einer  zeitmessenden  Vorrichtung  den  Moment,  in  welchem 
der  Sinneseindruck  stattfindet,  durch  den  ausseren  Vorgang  selbst  genau 
angeben  lasst,  und  sodann  den  Moment,  in  welchem  man  den  Eindruck 
,,appercipirt,  an  derselben  Vorrichtung  registrirt.    Dieser  ganze  Zeitraum 
ist  von  den  astronomischen  Beobachtern,  die  sich  wegen  seines  Einflusses 
I  auf  objective  Zeitbestimmungen  zuerst  mit  ihm  beschaftigten,  die  physio- 
i  logische  Zeit  genannt  worden.  Da  aber  dieser  Ausdruck  zum  Theil  in 
verschiedenem  Sinne  gebraucht  wird,  so  wollen  wir  uns  statt  desselben 
des  von  Exner  vorgeschlagenen  Wortes  Reactionszeit  bedienen.  Zur 
rnterscheidung  von  spater  zu  untersuchenden  verwickelteren  Vorgangen 
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soil  ausserdem  die  unter  den  oben  angegebonen  einfachsten  Bedingungen 
ermittelte  Zeit  speeiell  als  einfache  Re  a  ctionszcit  bezeichnet  werden. 
Der  Vorgang,  weleher  dieser  Zeit  entsprichl,  setzt  sich  aus  folgenden  ein- 
zelnen  Vorgiingen  zusammen :  I)  aus  der  Leitung  vom  Sinnesorgan  bis  in 
das  Gehirn ,  2)  aus  dem  Eintritt  in  das  Blickfeld  des  Bewusstseins  oder 
der  Perception,  3)  aus  dem  Eintritt  in  den  Blickpunkt  der  Aufmerksam- 
keit  oder  der  Apperception,  4)  aus  der  Willenserregung,  welche  im  Cen- 
tralorgane  die  registrirende  Bewegung  auslost,  und  5)  aus  der  Leitung 
der  so  entstandenen  motorischen  Erregung  bis  zu  den  Muskeln  und  dem 
Anwachsen  der  Energie  in  denselben.  Der  erste  und  der  letzte  dieser 
Vorgiinge  sind  rein  physiologischer  Art.  Bei  jedem  derselben  verfliesst 
eine  verhaltnissmiissig  kurze  Zeit,  welche  der  Eindruck  braucht,  urn  in 
den  peripherischen  Nerven  geleitet  zu  werden ,  und  eine  wahrscheinlich 
etwas  liingere,  welche  die  Leitung  im  Centralorgan  beansprucht.  Dagegen. 
werden  wir  die  drei  mittleren  Vorgange,  die  Perception,  die  Apperception 
und  die  Entwicklung  des  Willensimpulses,  als  psycho-physische  bezeich- 
nen  dilrfen,  insofern  sie  gleichzeitig  eine  psychologische  und  eine  physio- 
logische  Seite  haben.  Unter  ihnen  ist  nun  die  Perception  hdchst  wahr- 
scheinlich mit  der  Erregung  der  centralen  Sinnesflachen  unmittelbar  ge- 
geben.  Wir  haben  alien  Gruncl  anzunehmen,  dass  ein  Eindruck,  der  auf 
die  Centraltheile  mit  der  zureichenden  Starke  einwirkt,  dadurch  an  und 
filr  sich.  schon  in  dem  allgemeinen  Blickfeld  des  Bewusstseins  liege.  Eine 
besondere  Thatigkeit,  die  wir  auch  subjectiv  wahrnehmen,  ist  erst  erfor- 
derlich,  um  nun  einem  solchen  Eindruck  die  Aufmerksamkeit  zuzuwenden. 
Unter  der  Perceptionsdauer  werden  wir  daher  ebensowohl  die  phy- 
siologische  Zeit,  welche  die  den  centralen  Sinnescentren  zugefiihrte  Reizung 
braucht .  um  hier  Erregung  hervorzubringen  ;  als  die  mit  ihr  zusammen- 
fallende  psychologische  Zeit  der  Erhebung  des  Eindrucks  in  das  Blickfeld 
des  Bewusstseins  verstehen  mtissen.  Aehnlich  verhalt  es  sich  mit  dem- 
jenigen  Vorgang,  welchen  wir  als  Willenszeit  bezeichnen.  Es  ware 
eine  hbchst  unwahrscheinliche  Annahme ,  dieselbe  filr  einen  besonderen 
psychologischen  Act  zu  halten,  der  abgelaufen  sein  mtisse,  wenn  die  mo- 
torische  Erregung  im  Centralorgane  beginnen  solle.  Vielmehr  ist  was 
sich  unserer  Selbstbeobachtung  als  Anwachsen  des  Willensimpulses  zu  er- 
kennen  gibt  offenbar  gleichzeitig  eine  centrale  molorische  Reizung.  Auch 
die  Willenszeit  ist  daher  ein  psycho-physischer  Zeitraum.  Dass  schliesslich 
nicht  minder  die  Apperception  als  ein  solcher  angesehen  werden  muss, 
ergibt  sich  aus  den  Erorterungen  des  vorigen  Capitels.  Naltlrlich  wiirde 
es  zunachst  von  Inleresse  sein ,  die  drei  psycho-physischen  Zeitraume, 
Perceptions-,  Apperceptions-  und  Willenszeit,  von  den  rein  physiologischen 
Vorgiingen  der  peripherischen  und  centralen  Nervenleitung  zu  isoliren, 


222 


Apperception  und  Verlauf  der  Vorstellungen. 


urn  sie  sodann,  so  weit  dies  mbglich  sein  sollle,  audi  noch  von  einander 
zu  trennen.  Es  lassen  sich  zwei  Wege  denken,  auf  denen  dies  versucht 
werden  kOnnte :  man  konnte  1)  einzelne  der  angegebenen  Zeitraume  fUr 
sich  bestinimen  und  sie  dann  von  der  ganzen  Reactionsdauer  in  Abzug 
bringen,  oder  2)  verSndernde  Bedingungen  einfuhren,  welche  nur  auf  ge- 
wisse  Theile  des  ganzen  Vorgangs,  z.  B.  bloss  auf  die  Apperception,  von 
Einfluss  sind,  um  daraus  dann  auf  die  zeitlichen  Verhaltnisse  dieses  Theil- 
phanomens  zu  schliessen.  Beide  Wege  fuhren  aber  nicht  zum  Ziele.  Der 
erste  konnte  nur  eingeschlagen  werden,  um  die  rein  physiologischen  Zeit- 
raume der  peripherischen  und  centralen  Nervenleitung  zu  eliminiren. 
Doch  begegnet  man  schon  hier  der  Schwierigkeit,  dass  wir  zwar  die  Ge- 
schwindigkeit  der  motorischen  Leitung  und  der  Reflextlbertragung  genau 
zu  bestimmen  vermogen,  dass  dagegen  bei  den  Versuchen  die  Fortpflanzung 
der  Erregungen  in  den  sensibeln  Leitungsbahnen  zu  ermitteln  immer 
wieder  psycho-physische  Zeitraume  in  Betracht  kommen,  deren  Elimination 
nicht  mit  Sicherheit  gelingt1).  Zudem  ist  es  gerade  die  Sonderung  der 
drei  psycho-physischen  Vorgange  von  einander,  die  das  weitaus  tlber- 
wiegende  Interesse  beansprucht.  Wichtiger  sind  darum  die  auf  dem 
zweiten  Wege,  durch  Variation  der  psycho-physischen  Theile  des  Reac- 
tionsvorganges,  erhaltenen  Resultate ;  doch  handelt  es  sich  bei  denselben  in 
der  Regel  nicht  mehr  um  einfache  Apperceptionen,  sondern  um  zusammen- 
gesetztere  Vorgange.  So  besteht  denn  Uberhaupt  der  psychologische  Werth 
der  Bestimmung  der  einfachen  Reactionszeiten  darin,  dass  sie  sich  bei  der 
Untersuchung  solcher  Reactionen ,  die  unter  verwickelteren  Bedingungen 
stattfinden,  zur  Elimination  der  rein  physiologischen  Vorgange  verwenden 
lassen. 

Die  einfache  Reactionszeit  im  obigen  Sinne,  d.  h.  die  Zeit, 
die  von  der  Einwirkung  ernes  einfachen  Eindrucks  von  bekannter  Be- 
schaffenheit  bis  zum  Vollzug  einer  willktirlichen  Bewegung  verfliesst,  be- 
tragt  durchschnittlich  bei  einer  massigen  Starke  der  Reize  Vs — Vs  Secunde. 


1)  Vgl.  hieriiber  die  zutreffenden  Bemerkungen  von  L.  Hermann,  in  dessen  Hand- 
buch  der  Physiologie,  II,  4.  S.  18f.,  und  von  A.Bloch,  Archives  de  physiologie,  2,  II, 
p.  588.  Bei  den  eigenen  Versuchen  des  letzteren  Autors,  bei  welchen  aus  der  eben 
nicht  mehr  merklichen  Zwischenzeit  zwischen  zwei  auf  entfernte  Hautstellen  wirkenden 
Eindriicken  die  sensible  Leitungsdauer  berechnet  wird,  sind  ubrigens  keineswegs,  wie 
der  Verf.  glaubt,  alle  psychologischen  Einfliisse  vermieden.  Denn  bei  der  Auffassung 
successiver  Reize  spielt  die  apperceptive  Unterscheidung  derselben  sowie  der  gereizten 
Theile  des  Sinnesorgans  eine  vvesentliche  Rolle.  Die  mit  alien  andern  Bestimmungen 
im  Widerspruch  stehenden  von  Bloch  erhaltenen  Zahlen  (132  Metersecunden  fur  die 
sensibeln  Nerven,  194  fur  das  Riickenmark)  diirften  daher  ihre  auffallende  Grosse  dem 
Umstande  verdanken,  dass  man  bei  diesen  Versuchen  bestrebt  ist  die  Eindriicke  wegen 
der  annahernd  gleichen  Spannung  der  Aufmerksamkeit  mbglichst  gleichzeitig  aufzu- 
fassen,  eine  Bedingung,  durch  welche,  wie  wir  unten  sehen  werden,  nicht  unbetracht- 
liche  Zeitverschiebungen  entstehen  kdnnen. 
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In  den  meislen  Beobachtungen  zeigen  die  EindrUeke  auf  die  verschiedenen 
Sinne  kleine  I'nterschiede.  indem  die  Zeit  ftir  Haul-  und  Gehbrsreize  etwas 
kleiner  zu  sein  pflegt  als  fur  Gesichtsreize.  Doch  ist  es  wahrscheinlich, 
dass  diese  Unterschiede  nicht  sowohl  vom  Sinnesorgan,  als  von  der  Art 
und  Starke  dor  Reizung  herriiluon.  So  fand  ich,  dass  die  physiologische 
Zeit  filr  Hauteindrticke  bei  der  elektrischen  Reizung  kleiner  ist  als  bei 
eigentlichen  TastempHndungen,  wie  die  folgenden  Mitlelzahlen  dies  zeigen1)  : 

Mittel  Mittlere  Variation 

Schall   0,167  0,0221 

Licht   0,222  0,0219 

Elektrischer  Hautreiz  0,201  0,0115 

Tastreiz   0,213  0,0134 

Von  andern  Beobaehtern  sind  folgende  Mitlelzahlen  gewonnen  worden  : 

Hirsch2)  Haxkel3)  Exner4] 

Schall   0,149  0,1505  0,1360 

Licht   0,200  0,2246  0,1506 

Elektr.  Reizung  der  Netzhaut      —  —  0,1139 

Elektrische  Hautreizung  .  .    0,182  0,1546  0,1337 

Aus  den  von  Exner  angefiihrten  Zahlen  geht  hervor,  dass  auch  bei 
der  Netzhauterregung  auf  elektrische  Reizung  schneller  reagirt  wird.  Schon 
aus  diesem  Grunde  wiirde  es  voreilig  sein,  auf  die  gewohnlich  erhaltenen 
Mittelzahlen  hin  bei  den  Schall-  und  Hauteindriicken  an  und  ftir  sich  eine 
kiirzere  Reactionszeit  anzunehmen,  als  bei  den  Lichtempfindungen.  Denn 
wahlen  wir  auch  in  alien  drei  Fallen  Reize  von  massiger  Starke,  so  ist 
damit  doch  nicht  gesagt,  dass  die  physiologische  Starke  derselben,  nam- 
lich  ihre  Wirkungsfahigkeit  auf  die  Sinnesnerven,  eine  vollkommen  gleiche 
sei.  Wir  besitzen  kein  Mittel,  um  verschiedenartige  Sinnesreize  in  Bezug 
auf  ihre  Starke  vergleichen  zu  kbnnen.    Nur  einen  einzigen  Fall  gibt  es, 


1)  Ist  M  das  Mittel  aus  den  Beobachtungen  a,  b,  c,  d  .  .  .,  deren  Zahl  n  ist,  so 
ist  die  mittlere  Variation 

(M—a)  +  (If— 6)  +  (M-c)  •  •  • 

v  =  , 

n 

wobei  die  einzelnen  Differenzen  sammtlich  positiv  genommen  werden.  Die  Berechnung 
des  mittleren  und  des  wahrscheinlichen  Fehlers  der  Beobachtungen  kann  in  diesem 
Fall  unterbleiben,  da  die  Werthe  derselben  hier  ebenfalls  nur  den  Zweck  haben  kbn- 
nen ,  ein  gewisses  Mass  fur  den  Umfang  der  zeitlichen  Schwankungen  zu  gewinnen, 
welcher  Zweck  schon  hinreichend  durch  die  Bestimmung  der  mittleren  Variation  er- 
reicht  wird. 

2)  Moleschott's  Untersuchungen,  IX,  S.  199. 

3)  Poggendorff's  Annalen  Bd.  132,  S.  134  f. 
4'  PflOger's  Archiv,  VII,  S.  645,  648,  649. 
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wo  wir  voruussetzen  dUrfen,  class  die  Wirkungsfahigkeit  der  Reize  aid 
das  Bewusstsein  nicht  verschiedeu  sei :  wenn  namlich  dieselben  gerade 
nur  die  Reizschwelle  erreichen.  Hier  zeigt  sich  nun,  dass  die  ver- 
Hiessende  Zeit  erheblich  grosser  als  bei  starkeren  Reizen,  aber  fUr  die 
verschiedenen  Sinne  nahezu  gleich  ist.  Ausserdem  nimmt  die  mittlere 
Abweichung  der  Einzelbeobachtungen  zu.  Folgendes  sind  die  so  aus  Ver- 
suchsreihen  von  je  24  Beobachtungen  gefundenen  Werthe : 

Reizschwelle:  Mittel  Mittlere  Variation 

Schall   0,337  0,0501 

Licht    0,331  0,0577 

Tastempfindung  .  .  .  0,327  0,0324 

Hiernach  durfen  wir  wohl  annehmen,  dass  die  Reactionszeit  unter 
Voraussetzung  moglichst  gleicher  Bedingungen  fUr  die  Dauer  der  senso- 
rischen  und  motorischen  Leitung  und  gleich  bleibender  Eigenschaften  des 
Bewusstseins,  bei  eben  merklichen  Reizen  aller  Sinne  gleich  gross  ist. 
Die  grossere  Variation  der  Einzelversuche  erklart  sich  aus  der  schwan- 
kenden  Natur  der  Schwellen werthe,  die  auch  bei  der  Intensitatsmessung 
der  Empfindung  ihre  Bestiramung  unsicher  macht.  Wahrscheinlich  ist  dem- 
nach  keiner  unserer  Sinne  in  Bezug  auf  Geschwindigkeit  der  Apperception 
,in  sich  bevorzugt,  sondern  die  gewohnlich  beobachteten  Verschiedenheiten 
ruhren  nur  von  der  verschiedenen  Intensitat  her,  mit  weicher  die  Reize 
auf  das  Bewusstsein  wirken.  Diese  Intensitat  ist  aber  nicht  bloss  von 
ihrer  objectiven  Starke,  sondern  auch  von  der  Beschaffenheit  der  peri- 
pherischen,  vielleicht  auch  der  centralen  Sinneswerkzeuge  sowie  von  der 
etwa  gleichzeitig  stattfindenden  Einwirkung  anderer  Reize  abhangig. 

Aus  der  Yergleichung  der  Reactionszeit  beim  Schwellenwerth  und  bei 
starkeren  EindrUcken  erhellt  bereits,  dass  diese  Zeit  mit  wachsender 
Starke  des  Reizes  abnehmen  muss.  Solches  lasst  sich  nun  auch  noch  fur 
Reize  von  verschiedener  Starke,  die  tlber  dem  Schwellenwerthe  gelegen 
sind,  nachweisen;  am  besten  eignen  sich  dazu  Schalleindrucke,  wegen 
der  Sicherheit,  mit  der  ihre  Intensitat  abgestuft  werden  kann.  Ich 
benutzte  hierzu  theils  den  Hirp'schen  Fallapparat  (Fig.  175).  bei  dem  eine 
Kugel  von  15  grm  Gewicht  auf  ein  Brett  herabfallt,  theils  einen  eigens 
zu  diesem  Zweck  construirten  elektromagnetischen  Fallhammer.  Je  nach 
der  Htihe,  aus  der  die  Kugel  oder  der  Hammer  herabfiel,  wechsclte  dabei 
die  Starke  des  Schalles.  Das  Verhaltniss,  der  Schallstarken  an  beiden 
Apparaten  war  so,  dass  eine  FallhOhe  des  Hammers  von  16  nun  ungefahr 
einer  solchen  der  Kugel  von  3  cm  gleichkam.  Ich  fuhre  zwei  Versuchs- 
reihen,  die  eine  bei  schwacheren,  die  andere  bei  hoheren  Schallstarken 
an,  die  zugleich  von  verschiedenen  Individuen  herruhren. 
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w.  w. 


Hone  des  Fallhammers 


Mittel 


Mittlere  Var. 


Zahl  der  Vers. 


16  - 


s 


I  mm 
4  •- 


0,217 
0,146 
0,132 
0,135 


0,0220 
0,0270 
0,0  I  14 
0,0275 


21 
24 

24 
25 


S.  W. 


Hdhe  der  Kugel 


Mittel 


Mil  Here  Var. 


Zahl  der  Vers. 


2  cm 

5 

25  - 


0,161 

0,176 
0,159 
0,094 


0,024 
0,024 
0,030 
0,026 


31 
30 
25 
16 


55 


Diese  Yersuche  lassen  bei  Reizen  von  betrachtlich  verschiedener  In- 
tensity eine  deutliche  Abnahme  der  Reactionszeit  mit  der  Zunahme  des 
Reizes  erkennen.  Rei  geringeren  Intensitatsunterschieden  trifft  aber  dies 
nicht  mehr  libera II  zu.  Zwischen  engeren  Grenzen  scheint  daher  der 
Einfluss  der  Reizstarke  sehr  unbedeutend  zu  sein  gegenliber  der  Wirkungr 
welche  der  wechselnde  Zustand  der  Aufmerksamkeit  mit  sich  ftihrt,  und 
welche  sich  an  der  bei  alien  Reobachlungen  verhaltnissmassig  bedeuten- 
den  Grbsse  der  mittleren  Variation  zu  erkennen  gibt.  Rei  den  extensiven 
Sinnen  veranclert  sich  endlich  in  ahnlichem  Sinne  die  Grbsse  der  Reac- 
tionszeit mit  dem  Ort  des  Eindrucks,  wie  dies  namentlich  am  Auge  nach- 
zuweisen  ist ,  wo  den  seitlichen  Netzhautreizen  erheblich  grbssere  Reac- 
tionszeiten  entsprechen  als  den  centralen1).  Auch  am  Tastorgan  machen 
sich  solche  Verschiedenheiten  geltend  und  machen  es  hier  vdllig  unmdg- 
lich,  die  Leitungsdauer  in  den  sensibeln  Nerven  etwa  mittelst  der  Unter- 
schiede  der  Reactionszeiten  zu  bestimmen2). 

An  der  Abnahme  der  Reaction§zeit  mit  der  Reizstarke  sind  zweifellos 
die  rein  physiologischen  Yoruange  der  Leitung  bis  zu  einem  gewissen 
Grade  mitbetheiligt.  Dies  zeigt  die  Erfahrung,  dass  die  Fortpflanzung 
des  Reizes  in  der  Nervenfaser  mit  wachsender  Reizstarke  an  Geschwindig- 
keit  zunimmt3).  Aber  so  bedeutend  auch  diese  Unterschiede  an  sich  sind , 
so  bleibt  doch  die  Dauer  der  Fortpflanzung  in  alien  Fallen  so  klein  im 
Verhaltniss  zur  ganzen  Grbsse  der  Zeit,  dass  auch  hier  die  gefundenen 
Unterschiede  jedenfalls  zu  ihrem  wesentlichsten  Theile  auf  Rechnung  der 
psycho-physischen  Zeitraume  zu  schreiben  sind4).   Wie  diese  sich  wieder 


1j  G.  S.  Hall  und  J.  v.  Kuies,  du  Bois-Reymond's  Archiv,  1  879,  S.  1. 

2)  Bloch,  Arch,  de  physiol.  2,  II,  p.  588. 

3)  Vgl.  meine  Untersuchungen  zur  Mechanik  der  Nerven.    Ahlh.  I,  S.  193. 

4)  Exner  suchte   die  rein  physiologischen  Zeitraume  zu  eliminiren,  indem  er  fit r 
die  peripherische  und  ccntrale  Nervenleitung  gewisse  Mitlehverthc  annahm  ,  ntimlich 

Wcnut,  Orundzuge,  II.    2.  Anfl.  ^ 
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in  die  auf  sie  fallende  Zeit  theilen,  liisst  sich  nicht  mil  Sicherheit  er- 
milteln.  Doch  machen  es  vcrschiedenc  Beobachtungen  wahrscheinlich. 
dass  namentlich  be!  sUirkeren  Beizen  die  Apperceptions-  und  die  ausse.c 
Wilienszeil  zusammenfallen.  Zuweilen  fassl  man  zwar  subjecliv  deutlich 
die  Apperception  und  die  willktirliche  Bewcgung  als  zwei  successive  Acle 
auf;  namentlich  geschieht  dies  bei  Beizen,  die  dem  Schwellenwerth  nahe 
liegen.  Bei  deutlich  empfindbaren  Eindrllcken,  die  mit  gespannter  Auf- 
merksamkeit  erwartet  werden,  isl  aber  meistens  von  einer  solchen  Tren- 
nung  nichts  zu  bemerken,  sondern  in  demselben  Augenblick,  iq  welchem 
man  den  Beiz  wahrnimmt,  glaubt  man  ihn  auch  schon  zu  registriren.  Id 
der  That*  sind  nun  die  Bedingungen  bei  diesen  Versuchen  geeignet,  die 
Willenszeit  zu  einer  verschwindend  kleinen  Dauer  herabzudrticken.  Da 
namlich  die  auszufiihrende  Bewegung  zuvor  genau  bekannt  und  bei  lan- 
geren  Versuchsreihen  zu  grosser  mechanischer  Sicherheit  gebracht  ist,  so 
ist  offenbar  die  Biickwirkung  der  Apperception  auf  die  willkUrliche  Be- 
wegung mbglichst  erleichtert.  Auch  gibt  es  eine  specielle  Erscheinung. 
welche  die  Annahme ,  dass  in  vielen  Fallen  die  aussere  Willenszeit  ver- 
schwindend klein  werde  oder  vielmehr  mit  der  inneren ,  der  Appercep- 
tionszeit,  zusammenfalle ,  mindestens  zu  sehr  hoher  Wahrscheinlichkeit 
erhebt.  Wenn  man  namlich  mit  grosser  Spannung  der  Aufmerksamkeil 
den  Eindruck  erwartet,  so  kommt  es  vor,  dass  man  statt  desselben  einen 
ganz  andern  Eindruck  registrirt,  und  zwar  handelt  es  sich  dabei  nicht 
etwa  um  eine  Verwechslung.  Vielmehr  weiss  man  schon  im  Moment  der 
liewegung  sehr  gut,  dass  ein  falscher  Beiz  registrirt  wird;  ja  es  kommt 
vor,  wenn  gleich  seltener,  dass  der  letztere  gar  nicht  demselben  Sinnes- 
gebiet  angehbrt,  dass  man  also  z.  B.  bei  Versuchen  uber  Schalleindriicke 
auf  einen  zufallig  oder  absichtlich  herbeigeftihrten  Lichtblitz  reagirt.  Wir 
kbnnen  diese  Erscheinung  nicht  wohl  anders  als  so  erklaren,  dass  durch 
die  Spannung  der  Aufmerksamkeit,  welche  dem  erwarteten  Eindruck  ent- 


tiir  die  peripherische  Nervenleitung  62,  fur  die  sensible  Ruckenmarksleitung  8,  die 
motorische  H — 12  Meter  in  der  Secunde.  Unler  diesen  Voraussetzungen  berechnet  er 
die  Gesammtheit  der  psycho-physischen  Zeitraume,  welche  er  als  reducirte  Reac- 
tionszeit  bezeichnet ,  fur  die  Reaction  von  Hand  zu  Hand  auf  0,0828  Secunden. 
(Pfluger's  Archiv,  VII,  S.  628  f.)  Die  von  Exner  angenommenen  Data  sind  aber  sehr 
unsicher:  die  Geschwindigkeit  der  Nervenleitung  betrSgt  nach  den  besten  Versuchen 
an  motorischen  Nerven  nicht  62  sondern  30 — 40  Meter;  die  Ruckenmarksleitung  be- 
rechnet Exner  aus  den  Reactionsversuchen ,  welche  wegen  der  grossen  Schwankungen 
der  psycho-physischen  Zeitraume  zu  Bestimmungen  der  Leitungsgeschwindigkeit  kaum 
brauchbar  sind.  In  Bezug  auf  die  Leitung  der  Schall-  und  Lichterregungen  ist  natiir- 
lich  noch  weniger  an  eine  auch  nur  approximative  Trennung  der  rein  physiologischen 
von  der  psycho-physischen  Zeit  zu  denken.  Das  Einzige ,  was  uns  in  Bezug  auf  die 
letztere  auszusagen  gestattet  ist,  bleibt  also  wohl,  dass  sie  den  weitaus  grb'ssten  Theil 
der  Reactionsdauer  ausmacht,  und  dass  die  meisten  grbsseren  Schwankungen  der  letz- 
teren  auf  ihre  Rechnung  zu  setzen  sind. 
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gegenkommt,  gleichzeitig  eine  vorbereitende  Innervation  der  motorischen 
Gentralgebiete  sich  entwickelt  hat,  vyelche  bei  dem  geringslen  Anstoss  in 
wirkliche  Erregung  Ubergeht.  Dieser  Anstoss  kann  dann  in  solchem  Falle 
auch  von  jeder  zufalligen  Apperception  ausgehen,  deren  Registrirung  gar 
nicht  beabsichtig(  wurde.  Wenn  aber  die  vorbereitende  Innervation  zu 
diesem  Grade  angewachsen  ist,  so  wird  auch  zwischen  dem  von  der  Ap- 
perception ausgehenden  Impuls  und  der  wirklichen  Erregung  nur  eine 
verschwindend  kleine  Zeit  verfliessen.  In  der  That  wird  diese  Annahme 
durch  eine  grosse  Zahl  anderer  Thatsachen,  die  wir  noch  kennen  lernen 
werden,  ausser  Zweifel  gesetzt. 

Die  oben  fiir  die  einfache  Reactionszeit  angegebenen  Zahlen  zeigen,  dass 
die  psych o-physisch en  VorgSnge  im  allgemeinen  eine  erheblich  liingere  Zeit  be- 
anspruchen,  als  die  rein  physiologischen ,  obgleich  ,  wie  wir  sahen,  unter  den 
letzteren  diejenigen,  bei  denen  Uebertragungen  durch  die  graue  Substanz  statt- 
finden,  ebenfalls  verhaltnissmassig  verzbgert  sind.  Zu  einer  genaueren  Ver- 
gleichung  fehlen  uns  jedoch  leider  noch  die  zureichenden  physiologischen  Data, 
die  hbchstens  fiir  die  Riickenmarksreflexe  einigermassen  festgestellt  sind.  So 
fanden  wir  friiher  die  Dauer  einer  gleichseitigen  Reflexiibertragung  beim  Frosche 
nach  Abzug  aller  peripherischen  Leitungs-  und  Uebertragungsvorgange  zu  0,008 
bis  0.0  15,  bei  der  Uebertragung  auf  die  andere  Halfte  des  Riickenmarks  zu 
0,012 — 0,020  Sec.  (I,  S.  257.)  Es  scheint  zwar,  dass  sich  diese  Zeitraume 
rait  der  verwickelteren  Organisation  des  Riickenmarks  vergrossern,  beim  Menschen 
fiir  gleichseitige  Reflexe  auf  0,03 — 0,04  Sec.1).  Immerhin  bleiben  sie  auch 
so  noch  ziemlich  erheblich  unter  der  Dauer  der  in  der  Reactionszeit  einge- 
schlossenen  psycho-physischen  Zeit.  Nliher  kommen  der  letzteren  mbglicherweise 
die  in  den  complicirten  Reflexcentren  des  verl'angerten  Marks  und  der  Hirnhiigel 
verbrauchten  Zeiten,  iiber  welche  aber  bis  jetzt  keine  Restimmungen  vorliegen. 

Der  Satz,  dass  der  grosste  Theil  der  Reactionszeit  von  den  psycho-physi- 
schen Zeitriiumen  in  Anspruch  genommen  wird,  gilt  aber  natiirlich  dann  nicht 
mehr,  wenn  durch  die  speciellen  Redingungen  der  Sinnesorgane  die  Einwirkung 
der  Reize  auf  die  Sinnesnerven  mehr  oder  weniger  erheblich  verzogert  wird. 
Dies  ist  ohne  Zweifel  bei  den  Geschmackseindrucken  der  Fall,  welche 
einer  gewissen  Diffusionszeit  bediirfen,  um  bis  zu  den  Endorganen  des  Ge- 
schmackssinns  durchzudringen.  In  der  That  fanden  v.  Vintschgau  und  Homg- 
sciimied  die  Reactionszeit  fiir  Geschmacksreize  in  der  Regel  grosser ,  zugleich 
aber  individuell  viel  schwankender  als  diejenige  fiir  Licht-,  Schall-  und  Tast- 
reize.  Rei  zwei  Versuchspersonen  ergaben  sich  z.  R.  bei  Priifung  der  Zungen- 
spitze  folgende  Zahlen. 


1j  Exner  schatzt  nach  Versuchen  iiber  die  Reflexzeit  des  Blinzelns  die  Dauer  der 
einfachen  Reflexiibertragung  beim  Menschen  je  nach  der  Reizslarke  zu  0,0471 — 0,0555 
Sec.  (Pfluger's  Archiv.  VIII,  S.  531).  Dabei  ist  aber  der  schon  oben  notirte  unrichtige 
Werth  von  63  Meter  fiir  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  in  den  Nerven  berechnet 
und  iiberdies  willkiirlich  angenommen,  dass  die  Dauer  der  latenten  Reizung  beim  Mus- 
ket des  Menschen  halb  so  gross  als  beim  Frosche  sein  werde,  wo  sie  durchschnittlich 
0,01  Sec.  betragt.  Demnach  sind  die  von  Exner  angegebenen  Zahlen  wahrscheinlich 
um  Vioo  Sec-  zu  gross. 
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Chlornatrium  0,1598  0,597 

Zucker   0,1639  0,752 

Phosphorsaure  0,1676  — 

Chinin   0,2351  0,993 

Trotz  der  grossen  individuellen  Unterschiede  blieb  also  die  Reihe ,  in  der 
.sich  die  Substanzen  nach  der  Reactionszeit  folgen,  die  namliche  ^ .  Diese  Reihe 
verschob  sich  aber ,  wenn  statt  der  Zungenspitze  der  Zungengrund  gepriift 
wurde  :  es  wurde  dann  auf  die  verschiedenen  Stofle  annahemd  in  der  gleichen 
Zeitj,  auf  das  Chinin  aber  sogar  noch  etwas  schneller  als  auf  den  Zucker  reagirt2). 

W'ahrend  sich  hier  mit  ziemlicher  Wahrscheinlichkeit  die  Unterschiede  der 
Reactionszeit  auf  peripherische  Bedingungen  zuriipkfiihren  lassen ,  bleibl  es  da- 
gegen  in  vielen  andern  Fallen  unsicher.  wie  viel  von  den  beobachteten  Schwan- 
kungen  auf  die  rein  physiologischen ,  wie  viel  auf  die  psycho-physischen  Zeit- 
raume  zu  beziehen  sei.  Im  allgemeinen  wird  nur  auch  hier  die  Regel  festzu- 
halten  sein ,  dass  grossere  Schwankungen  vorzugsweise  eine  psycho-physische 
Bedeutung  haben.  Dahin  gehbren  schon  die  individuellen  Verschiedenhciten, 
die  iibrigens  bei  der  einfachen  Reactionszeit  von  geringer  Grbsse  sind  ,  sobald 
verschiedene  Beobachter  gleich  geiibt  sind  und  nach  der  namlichen  Methode 
arbeiten.  Selbst  der  Einfluss  der  Uebung  ist  bei  der  einfachen  Reactionszeit 
meistens  ein  sehr  unbedeutender,  und  bald  pflegt  die  einem  Beobachter  iiber- 
haupt  mogliche  Grenze  erreicht  zu  werden.  Hierin  verhalten  sich  die  com- 
plicirteren  psychischen  Vorgiinge ,  wie  wir  bald  sehen  werden ,  ganz  anders 3) . 
Etwas  auffallender  aussert  sich  der  Einfluss  der  Uebung,  wenn  man  nicht 
Durchschnittswerthe  aus  vielen  Versuchen  ,  sondern  die  einzelnen  Zahlen  einer 
einzigen  Beobachtungsreihe  vergleicht :  dann  zeigt  sich  fast  regelmassig  innerhalh 
jeder  Reihe  ein  Anwachsen  der  Uebung,  und  oamentlich  ist  die  erste  Reactions- 
zeit gewohnlich  durch  ihre  auffallend  grosse  Lange  ausgezeichnet  4i .  Entgegen- 
gesetzt  der  Uebung  wirkt  die  Ermudung,  welche  aber  ebenfalls  bei  der  ein- 
fachen  Reaction  von  geringerem  Einflusse  ist  als  bei  verwickelteren  Vorgiingen. 
Eine  Beziehung  der  nach  Abzug  dieser  Einflusse  etwa  noch  bleibenden  indivi- 
duellen Unterschiede  zum  Temperament  oder  zu  sonstigen  Eigenthiimlichkeiten 
der  Beobachter  hat  noch  Niemand  nachweisen  konnen5).     Auch   die  Unter- 


1)  v.  Vintschgau  und  Honigschmied,  Pfluger's  Archiv,  X,  S.  29,  38. 

2)  Pfluger's  Archiv,  XIV,  S.  540.  Exner  vermulhet,  dass  auch  bei  den  ubrigen 
Sinnen  eine  verschiedene  Aufnahmezeit  in  dem  peripherischen  Sinnesorgan  in  Rechnung 
zu  bringen  sei,  von  welcher  zum  Theil  die  Verschiedenheiten  der  einfachen  Reactions- 
zeit herriihren  sollen.  (Pfluger's  Archiv,  VII,  S.  631.)  Er  schliesst  dies  iiamentlich 
daraus,  dass  die  letztere  beim  Sehen  eines  Funkens  grosser  ist  als  bei  elektrischer 
Reizung  des  Sehnerven  (s.  oben  S.  223).  Diese  Unterschiede  konnen  aber  sehr  wohl 
von  der  verschiedenen  Starke  der  Reizung  herriihren. 

3)  Eine  einfache  Reactionszeit  von  0,9952"  von  Hand  zu  Hand,  wie  sie  Exner  bei 
einem  Greise  erhielt,  die  aber  durch  Uebung  auf  0,1866"  herabging  (Pfluger's  Arcliiv, 
VII,  S.  626),  diirfte  wohl  das  ausserste  sein,  was  hinsichtlich  des  Einflusses  der  Uebung 
beobachtet  wurde.  Bei  Individuen  von  normaler  Leistungsfahigkeit  verklcinert  sich  die 
Reactionszeit  nie  mehr  als  um  einige  Hunderttheile  einer  Secunde. 

4)  Auf  diese  Erscheinung  haben  bereits  Bloch  (Arch,  de  physiol.  2,  II.  p.  599) 
sowie  v.  Vintschgau  und  Dietl  aufmerksam  gemacht  (Pfluger's  Archiv,  XVI,  S.  340K 

5)  Vgl.  Exner,  Pfluger's  Archiv,  VII,  S.  612. 
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suchung  von  Nerven-  mid  Goisteskranken  liefer'te  keine  bestimmten  Ergebnisse. 
Bei  Nervenkranken  scheinen  die  Leitungen  in  Nerven  und  Biickenniark  im  Gan- 
zen  haufiger  veriindert  zu  sein  als  die  psycho-physischen  Zcitriiume lj .  Jeden- 
falls  ist  die  g e  w o  h  nh  e i  t  s in  a  ss i g e  Methode  der  Beobachtung  von 
viel  grbssereni  Einfluss  als  die  Gesammtheit  dieser  Momente,  und  liochst  wahr- 
sclieinlicli  sind  die  individuellen  Unterschiede  zwischen  den  Miltelwerlhen  ge- 
iibter  Beobachter  der  Hauptsache  nach  hierauf  zuriickzufiihren.  Es  ist  aber 
wohl  zu  beachten.  dass  selbst  zwischen  Beobaclitern,  die  gemeinsam  Versuclie 
ausfuhren,  derarlige  Abweichungen  vorkommen  konnen.  Namenllich  kann  der 
Grad  der  willkiirlichen  Spannung  der  Aufmerksamkeit,  mit  welchem  gewbhnlich 
zugleicli  die  Muskelspannung  der  registrirenden  Hand  gleichen  Schritt  halt,  ein 
sehr  wechselnder  sein.  Im  allgemeinen  verbietet  sich  die  Anwendung  extremer 
Grade  der  Spannung  bei  der  Anstellung  langerer  Versuchsreihen  schon  desshalb, 
weil  sie  unmoglich  festgehalten  werden  konnen  und  daher  die  Schwankungen 
viel  bedeutender  werden  als  bei  einer  mittleren  normalen  Spannung  der  Auf- 
merksamkeit. Bei  absichtlich  zu  diesem  Zweck  angestellten  Versuchen,  in  denen 
abwechselnd  bei  normaler  und  bei  aussergewohnlicher  Spannung  registrirt 
wurde,  fand  ich  im  letztern  Fall  Zeiten,  die  bei  verschiedenen  Beobachtern  um 
0,0J2 — 0,11"  kleiner  waren  als  bei  normaler  Spannung.  Dabei  stellte  sich  zu- 
gleicli, wie  zu  erwarten  war,  heraus,  dass  diejenigen  Beobachter,  die  bei  ihrer 
irowohnten  Beobachtungsweise  die  grosseren  Beactionszeiten  zeigten,  durch 
aussergewohnliche  Spannung  dieselben  mehr  vermindern  konnten,  so  dass  sich 
wohl  sagen  lasst  :  was  nach  Elimination  der  Uebung  und  der  etwa  sonst  noch 
bestehenden  Unterschiede  der  Methode  an  individuellen  Differenzen  zuriickbleibt 
i-t  wesentlich  auf  den  individuell  verschiedenen  Grad  gewohnheitsmassiger 
Spannung  der  Aufmerksamkeit  zuriickzufiihren.  Insofern  diirfte  den  durchschnitt- 
lichen  individuellen  Unterschieden  der  Beactionszeiten  allerdings  ein  gewisser 
praktisch-psychologischer  Werth  zukommen. 

Auf  die  namliche  Bedingung  scheinen  audi  diejenigen  Unterschiede  der 
Beactionszeit  hinzuweisen,  die  man  bei  gewissen  In  toxicationen  beobachtet 
hat.  So  fanden  Exner  sowie  v.  Vintschgau  und  Dietl,  dass  der  Genuss  von 
Wein  eino  befrachtliche  Zunahme  der  Beactionszeit  bewirkt;  nur  sehr  kieine 
Quantitaten  veranlassen  manchmal  eine  Abnahme.  Eine  auffallende  und  an- 
dauernde  Verminderung  bewirkt  nach  v.  Vintschgau  und  Dietl  ferner  der  Ge- 
nuss von  Kaffee ;  einen  ahnlichen,  nur  schwacheren  und  kiirzer  dauernden  Ein- 
fluss hatte  die  subcutane  Injection  von  Morphium  2) .  Die  namlichen  Beobachter 
fanden,  dass  an  kalten  Wintertagen  durchschnittlich  die  Beactionszeit  etwas 
kleiner  war  als  im  heissen  Somnier  (enlgegengesetzt  dem  Einflusse  der  Tempe- 
ratur  auf  die  peripherische  Nervenleitung ,  vgl.  I,  S.  248),  und  dass  depri- 
mirende  psychische  Affecte  dieselbe  wahrend  mehrerer  Stunden  oder  selbst  Tage 
um  einige  Hunderttheile  einer  Secunde  verlangerten  3) .  Noch  nicht  vollig  erkliirt 
sind  die  wiihrend  langerer  Zeitraume  geschehenden  individuellen  Schwankungen 
der  einfaclien  Beactionszeit.    Sie  sind  zwar  noch  nicht  direct  beobachtet,  aber 


1)  Obersteiner,  Virchow's  Archiv,   Bd.  59.    G.  Burckhardt  ,   Die  physikalisclie 
Diagnostik  der  Nervenkrankheiten.    Leipzig  1875,  S.  145 f. 

2)  Exner,  Pfluger's  Archiv,  VII,  S.  628.    v.  Vintschgau  und  Dietl,  ebend.  XVI, 
S.  31 6  f. 

3)  A.  a.  0.  S.  330  f. 


230 


Apperception  und  Yerlauf  cjer  Vorstellungen. 


es  muss  aul'  sic  aus  gewissen  bei  astronomischen  Zeitbestimmungen  gemachteu 
Wahrnehmungen  geschlossen  werden.  Bei  solchen  Bestinunungen  ergibt  sich 
namlich  zwischen  zwei  Beobachtern  eines  und  desselben  Ph'anomens  eine  Diffe- 
renz, welche  zuerst  von  Bessel  {)  auf  individuelle  Eigenschaflen  der  Beobacbter 
zuriickgefuhrt  und  daber  von  ibm  als  »persbnliche  Differenz«  oder  »persbnliche 
Gleichung«  bezeichnel  wurde,  Urspriinglich  wurde  die  personliche  Differenz 
unter  Bedingungen  beobachtet,  welcbe  den  oben  beschriebenen  Versucben  nicht 
entsprechen  und  welcbe  wir  unten  (Nr.  5)  nocb  n'aher  kennen  lernen  werden. 
Hauptsiichlich  uni  die  Unterschiede  zu  vermindern,  sind  die  astronomischen  Re- 
gistrirapparate  eingefiibrt  worden,  bei  denen  der  Moment  des  Eintritts  eines 
Ph'anomens  durch  eine  Handbewegung  angezeigt  und  dann  mittelst  elektromagne- 
tischer  Vorrichtungen  auf  einem  zeitmessenden  Apparat  verzeichnet  wird.  Hier 
gleichen  also  die  Bedingungen  vollstiindig  den  bei  der  Bestimmung  der  einfachen 
Reactionszeit  gegebenen,  aber  es  wird  nicht,  wie  in  den  psychologischen  Versucben, 
der  Moment  des  wirklicben  Ph'anomens  und  der  Moment  der  Beobachtung,  son- 
dern  nur  der  letztere  ermittelt.  Fiihren  nun  zwei  Beobacbter  eine  und  dieselbe 
Zeitbestimmung  aus,  so  hat  die  zwischen  ihnen  beobacbtete  Differenz  oll'enbar 
die  Bedeutung  einer  Differenz  der  einfachen  Reactionszeit  en.  Hierbei 
zeigen  die  wiederholten  Bestimmungen  der  persbnlichen  Difrerenz  zwischen  den 
namlichen  Beobachtern,  dass  Yeranderungen  in  der  Reactionszeit  sich  einstellen, 
die  theils  in  langen  Zeitraumen  stetig  gescheben,  theils  schon  in  kiirzerer  Zeit 
als  meistens  kleine  Schwankungen  sich  geltend  machen 2) .  Auch  eine  auf  die 
Abnahme  der  Reactionszeit  mit  der  Starke  des  Eindrucks  hinweisende  Ver'an- 
derung,  wie  wir  sie  oben  (S.  225)  direct  feststellten,  ist  bei  den  Durchgangs- 
beobacbtungen  bemerkt  worden.  Sie  besteht  in  einer  bei  der  Verringerung  der 
Sternhelligkeit  eintretenden  Zunahme  des  personlichen  Fehlers.  Bei  einer  Ab- 
nahme der  Helligkeit,  welche  2,5  Grossenclassen  entsprach,  erreichte  der  Wert h 
dieser  Aenderung  im  Mittel  bei  drei  Beobachtern  0,043  Sec.3). 

Aus  den  astronomischen  Beobachtungen  iiber  die  personliche  Differenz  hat 
das  ganze  Gebiet  der  psycho-physischen  Zeitmessungen  seinen  Ursprung  ge- 
uommen.  Die  hierbei  angewandten  Untersuchungshiilfsmittel  sind  daher 
im  wTesentlichen  den  astronomischen  Registrirapparaten  nachgebildet.  Nur  muss 
bei  denselben  die  Einrichtung  so  getroffen  sein,  dass  sowohl  der  Zeitpunkt  des 
wirklichen  Sinneseindrucks,  wie  der  Zeitpunkt  der  Reaction  auf  denselben  genau 
bestimmt  wird. 

Fiir  viele  Zwecke  ist  das  Hipp'scbe  Chronoskop  (Fig.  175  H),  dessert 
sich  zuerst  Hmscn  fiir  die  Bestimmung  der  absoluten  Reactionszeit  bediente, 
ein  sebr  brauchbares  Instrument;   es  bietet  namentlich  den  Yortheil  dar.  dass 


1)  Astronomische  Beobachtungen  der  Sternwarte  zu  Konigsberg,.  Abth.  VIII,  1822. 
Eine  kurze  Geschichte  der  astronomischen  Beobachtungen  uber  die  personliche  Glei- 
chung  ist  von  Radau  (Carl's  Repertorium  f.  physik.  Technik,  I  u.  II)  und  naoh  ilun  von 
Exner  (Pfluger's  Archiv ,  VII,  S.  601)  gegeben  worden.  Ueber  einige  neuere  hierher 
gehdrige  Untersuchungen  berichtet  Foerster,  Vierteljahrsschr.  der  astronom.  Gesellschaft, 
I,  S.  236. 

2)  Vgl.  Peters,  Astronomische  Nachrichten ,  Bd.  49,  S.  20.  Hirsch  und  Planta- 
mour,  Determination  telegraph,  de  la  difference  de  longitude  etc.  Geneve  et  Bale  1864, 
und  Hirsch  in  Moleschott's  Untersuchungen  zur  Naturlehre  des  Menschen,  IX,  S.  205. 

3)  Bakhuyzen,  Vierteljahrsschr.  der  astronom.  Gesellsch.  XIV,  S.  408. 


Einfache  Reaction  auf  Sinneseiiulriicke. 


23J 


es  eine  rasche  Ausfiihrung  tier  Zeitmessungen  gestattet.  Dassolbe  ist  cin  (lurch 
ein  Gewicht  getriebenes  Uhrwerk  ,  in  dessen  Steigrad  eine  Rcgulatorfeder  in 
der  VVeise  eingreift,  dass  sie  im  Ruhezustand  das  Rad  kaum  am  Umdrchen  hin- 
dert,  bei  der  Bewegung  aber  in  Schwingungen  gerath ,  durch  welche  die  Ge- 
schwindigkeit  des  Steigrads  und  dadurch  des  ganzen  Uhrwerks  eine  gleichfor- 
niige  wird.  In  Gang  gesetzt  wird  das  Uhrwerk  durch  Ziehen  an  dem  Knbpfchen 
a,  dessen  Schnnr  mil  einem  Auslbsehebel  in  Verbindung  steht;  angehalten  wird 
es  durch  einen  zweiten  Ilebel ,  den  man  durch  Ziehen  an  b  beherrscht.  Der 
Zeiger  des  oberen  Ziflerblatts  Z2  macht  eine  Umdrehung  grade  in  yi0  Sec.  Da 
es  in  1 00  Theile  getheilt  ist,  so  entspricht  also  jeder  Theilstrich  Yiooo"-  Der 
Zeiger  des  unteren  Zillerblatts  Z  l  riickt,  wahrend  der  obere  Zeiger  eine  ganze 
Umdrehung  macht,  urn  einen  Theilstrich  weiter  fort,  vollendet  also  eine  ganze 


Fig.  1 75. 


Umdrehung  in  10".  Die  wesentliche  Einrichtung  des  Chronoskops  besteht 
nun  darin,  dass  das  Rad,  welches  die  Bewegung  des  Uhrwerks  zunachst  auf 
den  Zeiger  des  oberen  und  damit  indirect  auch  auf  den  des  unteren  Zifferblatts 
iibertragt,  durch  den  Anker  eines  Elektromagneten  momentan  angehalten  und 
ebenso  momentan  wieder  losgelassen  werden  kann ;  das  erstere  geschieht,  so- 
bald  ein  Strom  durch  den  Elektromagneten  gesandt  wird,  das  letztere  im  Augen- 
blick  der  Unlerbrechung  dieses  Slroms1).  Soli  ein  sehr  kurzer  Zeitraum  ge- 
messen  werden,  so  muss  man  also  zuerst  den  durch  das  Chronoskop  gehenden 
Strom  schliessen ;  dann  richtet  man  den  Versuch  so  ein ,  dass  im  Beginn  des 
zu  messenden  Zeitraums  die  Ketle  geblfnet  und  zu  Endc  desselben  wieder  ge- 


4)  Ueber  die  innere  Construction  des  Hipp'schcn  Chronoskops  vgl.  Hinscn,  Molk- 
schott's  L'ntersucliun^en  ,  IX,  S.  188f.    Kuhn  ,  Angevvandte  Elektricitiitslchre,  S.  1 1 85  f. 
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schlossen  wird.  Soli  die  Zeitmessung  mbglichst  genau  sein ,  so  muss  die  Be- 
wegung  des  Ankers  sehr  schnell  und  sicher  vor  sich  gehen ,  was  man  theils 
durch  Abstufung  der  Stromstarke,  theils  durch  angemessene  Spannung  einer  mit 
dem  Anker  verbundenen  Feder  erreicht.  Die  Fig.  H5  stellt  beispielsweise  die 
Versucbsanordnung  dar ,  welche  icb  zur  Messung  der  Ueactionszeit  bei  Scball- 
eindriicken  von  wechselnder  Intcnsitiit  benutzle.  Ausser  dem  Chronoskop  be- 
darf  man  dazu  des  Fallapparates  F,  der  galvaniscben  Kette  K .  des  Rheostaten 
R  und  des  Stromunterbrechers  U.  Der  von  Hipp  construirte  Fallapparat  bestebt 
aus  einem  Fuss,  auf  welchem  sich  das  Fallbrett  B  befindet,  aus  einer  verticalen 
viereckigen  S'aule  von  64  cm  Hbhe  und  aus  dem  an  derselben  festzustellenden 
Trager  T.  An  dem  letzteren  befindet  sich  vorn  eine  Messinggabel ,  deren 
Arme  durch  eine  Zange  an  einander  festgehalten  werden  kbnnen,  so  dass  die 
Kugel  k  in  der  Gabel  ruht.  Mittelst  Drucks  an  einer  Feder  kann  diese  Zange 
sehr  rasch  geoffnet  werden ,  worauf  die  Kugel  herabfallt  und  durch  Auffallen 
auf  das  Fallbrett  B  den  zu  registrirenden  Schall  hervorbringt.  Das  beim  Oeffnen 
der  Gabel  bewirkte  Gerausch  kann  als  Signal  fur  den  bevorstehenden  Schall 
benutzt  werden.  Will  man  dieses  Signal  vermeiden ,  so  wird  die  Gabel  offen 
gelassen  und  die  Kugel  zwischen  den  Armen  derselben  bis  zum  Moment  des 
Falls  mit  den  Fingern  festgehalten.  Das  Fallbrett  B  schlagt  in  Folge  des  An- 
schlagens  der  Kugel  auf  das  unter  ihm  befindliche  Brettchen  auf  und  schliesst 
dabei  einen  Metallcontact ,  so  dass  die  zwei  am  hintern  Ende  des  Brettchens 
stehenden  Klemmschrauben  z  und  %j ,  die  zuvor  von  einander  isolirt  waren, 
nunmehr  leitend  verbunden  sind.  Der  Rheostat  R  besteht  aus  zwei  Platin- 
drahten,  welche  ein  Quecksilbernapfchen  Q  durchbohren;  je  weiter  man  Q 
von  den  beiden  Klemmschrauben  m  und  n  entfernt,  eine  um  so  grossere  Draht- 
llinge  wird  daher  zwischen  m  und  n  eingeschaltet  und  so  der  Strom  der  Kette 
K  geschwacht.  Vor  Beginn  einer  Versuchsreihe  muss  durch  Verschieben  von 
Q  die  Stromstarke  so  regulirt  werden,  dass  der  Anker  des  Chronoskops  mog- 
lichst  momentan  dem  Schliessen  und  Oeffnen  des  Stromes  folgt.  Der  Unter- 
brecher  U  ist  ein  Metallhebel,  welcher  sich  auf  einer  isolirenden  Unterlage  aus 
Hartgummi  befindet ,  und  an  dessen  Ende  ein  Handgriff  h  angebracht  ist ,  auf 
den  der  Beobachter,  der  die  Regislrirung  ausfiihrt,  seine  Hand  legt.  Wird 
auf  h  ein  Druck  ausgeubt,  so  werden  die  Messingklbtzchen  a  und  (3  gegen  ein- 
ander gepresst  und  so  der  durch  den  Unterbrecher  gehende  Strom  geschlossen. 
Beim  Nachlassen  des  Drucks  schnellt  der  Hebel  durch  die  unter  h  befindliche 
Feder  sehr  rasch  in  die  Hbhe,  wobei  der  Strom  unterbrochen  wird.  Die  ver- 
schiedenen  Apparate  sind  durch  die  in  der  Figur  angegebenen  Leitungsdr'ahte 
mit  einander  verbunden.  Die  Ausfuhrung  des  Versuchs  geschieht  nun  in  fol- 
gender  Weise.  Nachdem  der  Fallapparat  und  der  Rheostat  in  der  richtigen 
Weise  eingestellt  sind ,  setzt  sich  die  Versuchsperson ,  fur  die  alle  anderen 
Apparate  verdeckt  sind,  vor  den  Unterbrecher  U  und  driickt  den  Handgriff  /; 
nieder,  so  dass  «  und  §  in  festem  Contact  stehen.  Es  geht  nun  der  Strom 
von  der  Kette  K  durch  I  nach  m,  von  da  durch  den  Rheostaten  nach  n,  und 
durch  2  in  das  Chronoskop;  er  verlasst  dasselbe  durch  3,  geht  nach  der 
Klemmschraube  z  und  durch  4  nach  der  Kelte  zuriick.  Der  Elektromagnet  ist 
also  in  Thatigkeit  und  halt  die  Zeiger  Z2  und  fest,  wenn  durch  Anziehen 
des  Hebels  a  das  Uhrwerk  in  Gang  gesetzt  wird.  Nachdem  letzteres  geschehen 
ist,  lasst  man  die  Kugel  k  aus  freier  Hand  oder  durch  Oeffnen  der  Gabel  herab- 
fallen.    Im  Moment  wo  sie  auf  dem  Fallbrett  B  anlangt  und  der  Schall  ent- 
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steht,  setzt  sie  durch  Schliessen  des  Metallcontactes  die  beidcn  Klemmen  z  und 
y  mil  einander  in  Yerbindung.  Dadurcli  hat  sich  nun  eine  zweite  Leitung  fiir 
don  Strom  er&froet.  Dieselbe  gent  von  dor  Kette  aus  durch  5,  durch  den  ge- 
schlossenen  Unterbrecher  17  nach  15,  y.  z,  und  durch  4  nach  der  Kette  zuriick. 
Diese  zweite  Leitung  bietet  einen  sehr  viel  geringeren  Widerstaud  als  die  erste, 
in  welcher  durch  den  Rheostaten  und  die  Windungen  des  Elektromagneten  der 
Strom  geschwacht  ist.  Im  Moment ,  wo  diese  Nebenleitung  geschlossen  wird, 
sinkt  dalier  die  Stromstarke  in  der  durch  das  Chronoskop  gehenden  Hauptleitung 
aui  eine  verschwindend  Ueine  Grbsse.  Dadurch  hbrt  der  Magnetismus  des 
Elektromagneten  auf,  und  die  beiden  Zeiger  Z2  und  Z1  werden  momentan  in 
Bewegung  gesetzt.  Sobald  aber  die  Versuchsperson  den  Schall  hbrt,  lost  sie 
durch  Loslassen  des  Handgriffs  h  den  Contact  bei  u  und  (3.  So  wird  die 
Nebenleitung  wieder  gebfTnet,  und  der  voile  Strom  geht  abermals  durch  das 
Chronoskop.  dessen  beide  Zeiger  nun  wieder  angehalten  werden.  Der  Versuch 
ist  jetzt  zu  Ende,  und  das  Uhrwerk  wird  alsbald  durch  Ziehen  an  dem  Hebel 
h  festgehalten  .  ebenso  der  Strom  fiir  die  Zwischenzeit  bis  zum  nachsten  Ver- 
such gebtmet,  una  ein  dauerndes  Magnetischwerden  des  Eisens  im  Elektromag- 
neten mbglichst  zu  vermeiden.  Die  beiden  Zeiger  Z2  und  Z1  haben  sich  grade 
so  lange  bewegt,  als  vora  Moment  des  Schalls  bis  zum  Moment  seiner  Registri- 
rung  verfloss.  Die  Zeilbestimmung  ist,  da  der  obere  Zeiger  noch  Viooo"  an_ 
gibt ,  bei  sorgfaltiger  Ausfiihrung  der  Versuche  bis  auf  Ysqo  "  genau.  Das 
Hipp'sche  Chronoskop  hat  vor  anderen  Registrirapparaten  den  Vorzug,  dass  seine 
Anwendung  sehr  bequem  ist,  und  dass  die  Ablesung  an  beiden  Zifferblattern 
unmittelbar  die  absolute  Zeit  angibt.  Von  dem  richtigen  Gang  des  Uhrwerks 
iiberzeugt  man  sich  durch  die  gleichbleibende  Hbhe  des  Tons  der  Regulirfeder. 
Es  ist  aber  bei  diesem  Apparat  durch  die  Bewegung  des  Ankers  eine  Fehler- 
quelle  gegeben,  welche  grosse  Sorgfalt  erforderlich  macht.  Sobald  namlich  die 
Stromstarke  etwas  zu  bedeutend  ist,  so  lasst  der  Elektromagnet  den  Anker 
nicht  momentan  los,  und  es  kann  dadurch  ein  bedeutender  Fehler  in  der  Zeit- 
bestimmung  entstehen.  Herr  Hipp  gibt  seinen  Instrumenten  zwar  eine  kleine 
Boussole  bei,  an  deren  Ablenkung  man  die  richtige  Stromstarke  abmessen  kann. 
Man  darf  sich  aber  damit  nicht  begniigen,  sondern  es  ist  zweckmassig  sich  vor 
jedem  Versuch  von  der  raschen  Bewegung  des  Ankers  direct  zu  iiberzeugen. 
Auch  lasst  sich  der  Fallapparat  zu  Controlversuchen  verwenden,  indem  man  die 
Fallzeit  der  Kugel  durch  das  Chronoskop  bestimmt  und  mit  der  berechneten 
Fallzeit  vergleicht.  Zu  diesem  Zwecke  richtet  man  die  Versuche  so  ein,  dass 
beim  Oeflhen  der  Gabel  des  Halters  T  der  Strom  unterbrochen  und  beim  Auf- 
fallen  auf  das  Brett  B  wieder  geschlossen  wird.  Fiir  solche  Fallversuche  be- 
finden  sich  an  T  zwei  Klemmschrauben,  deren  jede  mit  einem  Arm  der  Gabel 
in  Verbindung  steht.  Beide  sind  nur  durch  die  Zange ,  welche  die  Gabel 
schliesst,  leitend  verbunden. 

Bei  einer  Reihe  anderer  Vorrichtungen  bedienl  man  sich  der  graphischen 
Methode.  Die  Zeiten  werden  in  der  Form  von  Secundensignalen  oder  von 
Schwingungen  einer  Stimmgabel  auf  einen  rotirenden  Cylinder  oder  auf  eine 
rotirende  Scheibe  aufgezeichnet,  und  ebenso  geben  bestimmte  graphische  Signalo 
den  Eintritt  der  zu  messenden  Ereignisse  an.  Diese  Vorrichtungen  bieten  vor 
dem  Hrpp'schen  Chronoskop  den  Vortheil  dar,  dass  sie  auch  fiir  negative  Zeiten 
brauchbar  bleiben ,  d.  h.  fiir  solche  Falle,  in  denen  die  Reaction  vor  dem 
ausseren  Eindruck  crfolgt,  was,  wie  wir  unten  sehen  werden,  unter  gewissen 
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Bedingungen  nicht  selten  statttindet.  Unter  den  viclen  Vorrichtungen,  die  nacli 
demselben  Princip  construirt  sind,  mag  hier  diejenige  beschrieben  werden.  deren 
ich  mich  zu  zahlreichen  Versuchen  bediente  ,  und  die  ich  als  das  physiolo- 
gies c  lie  Chronoskop  bezeichnen  will.  Der  Apparat  bietet  die  bei  solchen 
Versuchen  sehr  schatzbare  Mbglichkeit,  die  Beobachtungen  ganz  ohne  Assistenz 
ausfiihren  zu  konnen;  er  ist  aber  allerdings  vie!  unbequemer  in  der  Anwendung 
als  das  Hipp'sche  Chronoskop.  Die  Fig.  176  zeigt  beispielsweise  eine  Versuchs- 
anordnung,  wie  sie  beirh  Registriren  eines  Lichtblitzes  angewandl  werden  kann. 
Die  Zeitbestimmung  geschieht  durch  eine  kleine  Stimmgabel  b,  welche  in  dem 
Aufriss  B  auf  der  rechten  Seite  der  Figur  zu  sehen  ist.  Sie  befindet  sich 
zwischen  den  Arnien  eines  hufeisenfbrmigen  Elektrornagneten  E'A,  und  an  ihrer 
einen  Branche  ist  eine  Borste  befestigt,  durch  welche  ihre  Schwingungen  auf 
die  hintere  Seile  der  Glasscheibe  G,  die  zuvor  iiber  der  Lampe  berusst  wurde, 
aufgezeichnet  werden.   In  der  Zeichnung  A,  wo  der  ganze  Apparat  von  seiner 


A  B 


Fig.  176 


hinteren  Fl'ache  aus  gesehen  wird  ,  bemerkt  man  auf  der  Scheibe  G  eine  An- 
zahl  solcher  Schwingungscurven.  Die  Glasscheibe  wird  durch  einen  Trieb  t 
bewegt,  welcher  mit  den  R'adern  u1,  w2  eines  durch  ein  Gewicht  getriebenen 
Uhrwerks  in  Verbindung  steht.  Eine  Regulirung,  urn  dieses  Uhrwerk  in  con- 
stanter  Geschwindigkeit  zu  erhalten ,  ist  nicht  angebracht.  Hat  dasselbe  eine 
gewisse  Geschwindigkeit  erreicht,  so  bleibt  aber  an  und  fur  sich  durch  die 
verschiedenen  Widerstande  die  Geschwindigkeit  wahrend  mehrerer  Umdrehungen 
constant.  Uebrigens  sind  auch  bei  ungleichmiissiger  Geschwindigkeit  die  Zeit- 
bestimmungen  absolut  sicher,  weil  dieselben  durch  Abzahlen  der  von  der 
Stimmgabel  b  aufgezeichneten  Schwingungen  geschehen.  Aus  diesen  kann.  da 
die  Schwingungsdauer  der  Gabel  zuvor  bestimmt  worden  ist,  die  Zeit  unmittel- 
bar  berechnet  werden.  Damit  nun  aber  nicht  durch  Superposition  vieler 
Schwingungsreihen  das  ZUhlen  derselben  unmbglich  werde,  ist  eine  Vorrichtung 
angebracht,  welche  bewirkt,  dass  die  Stimmgabel  b  erst  sehr  kurze  Zeit  vor  dem 
Anfang  des  zu  messenden  Zeitraums  zu  schwingen  beginne.  Zu  diesem  Zwecke  ist 
eine  (hier  nicht  abgebildete)  zweite  Stimmgabel  B  angewandt,  von  iihnlicher  Con- 
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struction  wie  sie  Hei.miioi.tz  liir  akustisdie  Versuche  benutzt  hat1).  Audi  die 
Zinken  dieser  grbsseren  Gabel,  welcbe  urn  due  Octave  liefer  als  die  Gabel  b 
gestimml  ist,  befinden  sich  zwischen  den  Armen  eines  Elektromagneten,  der 
mit  einer  starken  constanten  Kette  in  soldier  Weise  verbunden  ist ,  dass  der 
Strom  in  demselben  durcli  die  Sohwiugungen  der  Stinirngabel  abweclisdnd  ge- 
schlossen  und  wieder  unterbrocben  wird,  indem  ein  am  unteren  Zinken  der 
Gabel  festgelbtheter  und  rechtwinkelig  gebogener  Draht  in  dem  Quecksilber- 
niipfcben  q  abwecbselnd  den  Strom  schliesst  und  wieder  blind.  Auf  der  Ober- 
flache  iles  Quecksilbers  muss  sich  ,  damit  dasselbe  nicht  rasch  durcli  die  Fun- 
ken  verbrenne,  immer  etwas  Alkoliol  belinden.  Nun  ist  die  Einrichtung  ge- 
Lroffen,  dass  der  durcb  die  Stimmgabel  B  fliessende  Strom  durcli  eine  an  dem 
Registrirapparat  angebraclite  Vorrichtung  sebr  kurzc  Zeit  vor  der  Einwirkung  des 
Reizes  plotzlich  in  die  Windungen  des  Elektromagneten  der  kleinen  Stimmgabel 
b  abgezweigt  werde.  Diese  letztere  muss  hinreichend  diinn  gearbeitet  sein, 
damit  sie  durcb  das  abwechselnde  Entstehen  und  Verscbvvinden  des  Stromes 
in  ibrem  Elektromagneten  leicbt  von  selbst  in  Schwingungen  geratlie.  Da  nun 
durcb  die  Gabel  B  solche  Stromunterbrechungen  in  regelmassigen  Intervallen 
geschehen,  die  zu  den  Schwingungen  der  Gabel  b  in  dem  einfachen  Verhaltniss 
I  :  2  stehen ,  so  verstarken  sich  die  letzteren  Schwingungen  ausserordentlidi 
rasch,  und  es  werden  deutlich  sichtbare  Schwingungscurven  auf  der  berussten 
Glasplatte  gezeichnet.  Sowohl  die  Erbffnung  der  Nebenleitung  zum  Elektro- 
magneten £3  der  kleinen  Stimmgabel  wie  die  Auslosung  des  Reizes  wird  durcli 
das  Uhrwerk  selbst  besorgt.  Es  befindet  sich  n'amlich  an  dem  grbssten,  sehr 
langsam  bewegten  Rad  w2  eine  Axe  e,  welche  zweimal  in  Form  einer  Archi- 
medischen  Spirale  geschnittcn  ist.  Auf  dieser  Axe  ruht  aber  ein  am  Hebel  H 
befmdlicher  Daumen  ,  durcb  welchen  der  Hebel  w'ahrend  der  Umdrehung  des 
Rades  zuerst  langsam  gehoben  wird  und  dann  plotzlich  niederfallt.  An  dem 
Hebel  H,  dessen  Bewegung  durch  die  Feder  f  und  das  vorn  festgescliraubte 
Gewicht  p  gesichert  ist,  befinden  sich  zwei  Hammerkopfe  m  und  n,  deren  Hblie 
durch  Schrauben  in  ziemlich  weitem  Umfang  variirt  werden  kann.  Der  Kopf 
m  bewirkt  durch  sein  Herunterfailen  die  Oefmung  des  Unterbrechers  o.  Dieser 
ist  geschlossen,  so  lange  der  Platinstift  mit  dem  Metallplattchen,  das,  wie  man 
siebt,  federnd  gegen  denselben  andriickt,  in  Contact  steht;  der  Kopf  m  lost 
durch  sein  Herabfallen  diesen  Contact.  Der  Kopf  n  f'allt  beim  Niedersinken  des 
Hebels  //  auf  den  einen  Arm  eines  kleinen  Matallhebels  h ,  wodurch  sich  ein 
am  andern  Arm  dieses  Hebels  befmdlicher  Stift  aus  einem  darunter  stehenden 
Quecksilbernapfchen  hebt  und  so  eine  zwischen  dem  letzteren  und  dem  Hebel 
h  bestebende  Leitung  unterbricht.  Durcli  Verstellen  der  Schrauben  m  und  n 
sowie  des  Quecksilbcrniipfchens  bei  h  kann  man  es  leicbt  so  einricliten,  dass 
durch  den  Hebel  H  der  Contact  bei  n  enlweder  gleichzeitig  oder  eine  kurze 
Zeit  friiher  gelbst  wird  als  der  bei  m.  Die  Registrirung  des  Reizes  und  seiner 
Apperception  wird  endlich  durch  die  zwei  Elektromagnete  E{  und  E2  besorgt. 
Der  Elektromagnet  E 1  steht  in  Verbindung  mit  der  Kette  K1  und  dem  Unter- 
brecher  o,  der  Elektromagnet  E2  mit  der  Kette  K2  und  dem  Unterbreclier  U, 
welcber  letztere  volIsUindig  dem  in  Figur  175  abgebildeten  gleicht.  Audi  hier 
wird  der  Contact  U  von  dem  Beobachter  in  dem  Moment  gelbst,  in  welch  em  er 
den  Eindruck  wahrnimmt.    Beide  Elektromagnete  liegen  iiber  einander,  und  an 


t)  Helmholtz,  Lehre  von  den  Tonempfindungen,  3.  Aufl.,  S.  -18.'),  Fig.  33. 
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ihren  Ankern  linden  sich  vorn  die  Stifte  a1  und  a2  (Fig.  B),  die,  sobald  die 
Anker  nicht  angezogen  sind,  in  deni  Rues  der  Glasplatte  G  Linien  Ziehen.  Dei 
Stilt  a1  ist  sehr  fein,  so  dass  er  der  Rewegung  der  Glasplatte  keinen  bedeu- 
tenden  Widerstand  entgegensetzl,  der  Stift  a2  dagegen  ist  breit  und  bringt  durch 
die  Keibung  in  sehr  kurzer  Zeit  die  Scheibe  zum  Stillstande.  Befestigt  sind 
die  beiden  Anker  an  den  Hcbeln  c1  und  c2,  woiciie  oben  mit  Gewichten  px, 
p2  belastet  sind,  durch  deren  Einstellung  die  rasche  Rewegung  der  Anker  und 
Stifte  im  Moment  der  Stromunterbrechung  bewirkt  wird.  Die  Elektromagnete 
betinden  sich  sammt  der  kleinen  Stimmgabel  b  an  einem  Stativ,  welches  durch 
die  Schraube  /  auf  dem  Schlitten  S  vor-  und  riickwarts  bewegt  werden  kann, 
urn  daduroh  die  richtige  Entfernung  der  Stifte  von  der  Glasplatte  zu  Stande  zu 
bringen.  Ausserdem  ist  an  dem  Apparate  noch  eine  zweite  Schlittenverschie- 
bung  in  der  Richtung  des  Radius  der  Glasplatte  angebracht,  welche  in  unsere 
schematische  Abbildung  der  Einfachheit  halber  nicht  aufgenonimen  wurde.  Die- 
selbe  hat  den  Zweck  das  Stativ  mit  den  Elektromagneten  und  der  Stimmgabel 
so  zu  verriicken,  dass  mit  einer  und  derselben  Platte  mehrere  Versuche  hinter 
einander  ausgefiihrt  werden  konnen.  J  ist  ein  kleiner  RuMKORFF'scher  Induc- 
tionsapparat ,  F  eine  Vorrichtung,  welche  im  Moment  der  Stromunterbrechung 
das  Ueberspringen  der  Funken  desselben  zwischen  zwei  Platinspitzen  vermitlelt. 
Der  Unterbrecher  U  wird  sammt  dem  Funkengeber  F  am  besten  auf  einen  be- 
sondern  Tisch  gestellt,  so  dass  der  ganze  ubrige  Apparat  fur  den  Beobachter 
nicht  sichtbar  ist.  Bei  der  Ausfuhrung  eines  Versuchs  verfahrt  man  nun  fol- 
gendermassen.  Zunachst  werden  die  beiden  Kopfe  m  und  n  in  der  richtigen 
Weise  eingestellt :  bei  h  und  o  werden  die  Contacte  geschlossen,  der  Hebel  H 
an  die  Axe  e  so  angelegt  ,  dass  das  Uhrwerk  einige  Zeit  zu  gehen  hat  ,  bis 
der  Fall  des  Hebels  eintritt.  Die  Ketten  K,  A"1  und  AT2  werden  geschlossen, 
die  Stimmgabel  B  in  Schwingungen  versetzt,  der  Unterbrecher  U  niederge- 
driickt  und  das  Uhrwerk  durch  Druck  an  einem  mit  dem  Rad  u2  in  Yerbin- 
dung  stehenden  (hier  nicht  abgebildeten)  Schliissel  in  Rewegung  geselzt.  Zu- 
niichst  geht  der  Strom  der  Kette  K  von  1  durch  q,  B  und  2  nach  h,  von  hier 
durch  das  Quecksilberniipfchen  und  5  nach  K  zuriick.  Der  Strom  der  Kette 
A"1  geht  durch  6  nach  dem  Elektromagneten  E{:  dann  durch  7  zum  Unter- 
brecher o,  durch  8  nach  dem  Inductionsapparat  J  und  durch  q  zu  Kl  zuriick. 
F  ist  durch  die  Drahte  \  0  und  \  \  mit  den  Enden  der  secundaren  Spirale  von 
J  verbunden.  Endlich  der  Strom  der  Kette  K2  geht  durch  12  zum  geschlossen 
gehaltenen  Unterbrecher  U,  durch  13  zum  Elektromagneten  E2  und  durch  14 
zur  Kette  zuriick.  Da  A"1  und  K2  geschlossen  sind,  so  werden  die  Anker  der 
Elektromagnete  angezogen,  und  die  beiden  Stifte  ax  und  a2  beruhren  die  Glas- 
platte nicht.  Da  ferner  die  Leitung  bei  h  geschlossen  ist,  so  tritt  der  Strom 
der  Stimmgabel  B  nicht  in  den  Kreis  des  Elektromagneten  E3  ein,  die  kleine 
Stimmgabel  bleibt  also  in  Ruhe  und  zeichnet  bloss  einen  kreisfbrmigen  Strich 
auf  die  Glasplatte.  Im  Moment  wo  der  Hebel  H  herabfallt  ereignet  sich  nun 
folgendes.  Zuerst  trifft  n  auf  den  Hebel  h,  und  der  Contact  desselben  wird 
geoffnet.  Jetzt  geht  daher  der  Strom  der  Kette  A*  durch  \  ,  B,  2  nach  h, 
von  da  nach  3  ,  durch  die  Klemme  b'  zum  Elektromagneten  A3 ,  aus  diesem 
durch  4  und  5  nach  K  zuriick.  Jetzt  ist  also  der  Elektromagnet  der  kleinen 
Stimmgabel  in  den  Kreis  aufgenonimen ,  und  diese  empfangt  durch  jede  von 
der  grossen  Stimmgabel  ausgefiihrte  Unterbrechung  einen  Anstoss,  der  sie  in 
immer  kriiftigere  Schwingungen  versetzt.    Sehr  kurze  Zeit,  nachdem  n  auf  h 
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gestossen  ist . ,  erreicht  aber  auch  der  Kopf  m  das  Piatt  ch  on  des  Unterbrechers 
o  and  reisst  es  von  der  Platinspitze  ah.  Dadurch  wird  der  Strom  dor  Ketle 
K1  unterbrochen,  bei  F  springt  ein  Ooll'nungsinductionsfunke  uber,  und  gleich- 
zeitig  beriihrt  a1  die  Glasplalte  G  und  zeicb.net  auf  derselben  einen  kreisfor- 
migen  Strich.  Sobald  der  Beobachter  den  Funken  sieht,  lost  er  den  Contact 
in  U.  Dadurch  wird  der  Strom  der  Ketle  K'2  unterbrochen,  der  Stilt  a-  faint 
vor  und  hemmt  zugleich  nach  sehr  kurzer  Zeit  die  Bewegung.  Nehmen  wir 
an,  bei  a  auf  der  Platte  G  beginne  der  von  a1,  bei  (i  der  von  a2  herriihrende 
Strich.  so  hat  man  nur  einfach  die  zwisehen  «  und  /?  gelegenen  Schwingungen 
zu  ziihlen,  woraus  sich  unter  Beriicksichtigung  der  Schwingungsdauer  der  Stimm- 
gabel  b  die  absolute  Dauer  der  Beactionszeit  ergibt.  Die  von  mir  benutzte 
Stimmgabel  machte  348  Schwingungen  in  1  Secunde.  Da  nun  i/4  einer  gan- 
zen  Schwingung  noch  sehr  gut  bestimmt  werden  konnte,  so  war  die  Genauig- 
keit  mindestens  Viooo"1)- 

Fiir  Schallversuche  wurde  entweder  eine  kleine  Glocke  angewandt,  wobei 
der  Fall  des  Kopfes  m  gegen  die  Glocke  zugleich  eine  Nebenschliessung  von 
sehr  kleinem  Widerstand  zum  Elektromagneten  Ex  schloss,  oder  es  wurde  der 
Unterbrecher  o  zunachst  mit  einem  besonderen  elektromagnetischen  Fallhammer 
in  Verbindung  gesetzt,  der  dann  im  Moment  des  Falls  wieder  eine  Nebenleitung 
zu  Ex  schloss  und  so  das  Losfahren  des  Stiftes  a1  bewerkstelligte.  Bei  den 
Versuchen  iiber  elektrische  Beizung  war  die  Anordnung  eine  ahnliche  wie  in 
Fig.  176.  Nur  war  statt  des  BuMKORFr'schen  ein  du  Bois'scher  Schlittenapparat 
eingeschaltet ,  wie  er  zu  physiologischen  Beizversuchen  gebr'auchlich  ist  .  Zu 
Versuchen  iiber  schwache  Tasteindriicke  liess  ich  dem  Hebel  H  auf  der  ent- 
gegengesetzten  Seite  einen  zweiten  Arm  geben,  der  sich  beim  Herabfallen  des 
Hebels  H  aufwiirts  bewegte,  wobei  ein  am  Ende  jenes  Hebelarms  angebrachter 
Hammerkopf  gegen  ein  auf  einem  durchbohrten  Tischchen  (ahnlich  dem  Tisch- 
chen  T[  unten  in  Fig.  179)  befestigtes  sehr  diinnes  Metallplattchen  anschlug. 
Auf  dieses  Metallplattchen,  durch  dessen  Contact  mit  dem  Hebel  abermals  eine 
Nebenleitung  zu  £1  geschlossen  wurde,  hatle  der  Beobachter  seinen  Finger 
gelegt.  Es  fielen  also  nun  wieder  der  Eindruck  und  die  Bewegung  des  Stiftes 
a{  zusammen2). 

2.  Erleichtei*un  gen  und  E  rs  ch  we  r  un  gen  der  Apperception. 

Filr  die  experimentelle  Analyse  des  Apperceptionsvorganges  bildet  die 
Bestimmung  der  Reactionszeit  unlet*  den  oben  (S.  220)  festgeslellten  ein- 
fachsten  Bedingungen  den  Ausgangspunkt.  Denn  sobald  wir  die  Beob- 
achtungen  so  abSndern ,  dass  filr  die  Apperception  der  Eindriicke  wech- 


1)  In  Fig.  176  sind  der  Deutlichkeit  wegen  die  Schwingungen  im  Verhallniss  zu 
den  iibrigcn  Dimensionen  stark  vergrOsserl ;  ebenso  die  Distanzen  der  von  den  Stilton 
L'ezeichneten  Linien  und  der  Schwingungscurve. 

2)  Andere  Vorrichtungen  fiir  die  Registrirversuche  sind  beschriejben  von  Hankel. 
Poggendorff's  Annalen,  Bd.  132,  S.  134.  Donders,  Archiv  f.  Anatomie  u.  Physiologie, 
(868,  S.  65.i.  Exner,  Pfluger's  Archiv,  VII,  81  659.  v.  Kries  und  Auerhach,  du  Bois- 
Rbtmohd's  Archiv,  1877,  S.  302.    Ausserdem  vgl.  K.UHN,  Angewandte  Elektricilatslehre 

Karsten's  Rncjklopadie  der  Pliysik  XX).    Leipzig  1866,  S.  11  "3  f. 
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selnde  Bedingungen  eintreten  ,  wahrend  diejenigen  fUr  die  Ubrigen  Be- 
Standtheile  der  Beactionszeit  constant  bleiben ,  so  werden  wir  die  sich 
ergebenden  zeitlichen  Veranderungen  auch  lediglich  den  Apperceptions- 
vorgangen  zurechnen  durfen.  Hier  kann  nun  zunachsl  cine  Reihe  ver- 
andernder  Bedingungen  eingefllbrt  werden.  die  kurz  als  E r lei c lite- 
run  gen  und  Erse  h  we  run  gen  der  Appercepti  on  zusammengefasst 
werden  sollen. 

Die  Auffassung  eines  Eindrucks  wird  wesentlich  erleichterl  .  wenn 
demselben  irgend  ein  Signal  vorhergeht,  durch  welches  die  Zeit  seines 
Eintritts  vorausbeslimmt  ist.  Dieser  Fall  ist  immer  dann  verwirklicht. 
wenn  mehrere  Beize  in  gleichmiissigen  Intervallen  auf  einander  folgen, 
wenn  wir  z.  B.  Pendelbewegungen  mit  dem  Gesichtssinn  oder  Pendel- 
schlage  mit  dem  Ohr  wahrnehmen.  Jeder  einzelne  Pendelschlag  bildet  hier 
das  Signal  ftlr  den  ihm  nachfolgenden,  dem  nun  die  Aufmerksamkeit  voll- 
kommen  vorbereitet  entgegenkommt.  Das  namliche  begegnet  uns  aber 
schon,  wenn  wir  dem  aufzufassenden  Eindruck  nur  ein  einziges  durch 
ein  gewisses  Zeitintervall  getrenntes  Signal  vorangehen  lassen.  Man  findel 
dabei  stets  die  Beactionszeit  bedeutend  verkilrzt.  Zugleich  nehmen  jedoch 
die  Abweichungen  zwischen  den  einzelnen  Beobachtungen  so  sehr  zu,  dass 
die  miltlere  Variation  nahezu  dem  Betrag  der  ganzen  Beactionszeit  gleich- 
kommen  kann.  Vergleichsversuche  tiber  die  mit  und  ohne  vorangegan- 
genes  Signal  verfliessende  Zeit  habe  ich  nach  folgendem  Plane  ausgefuhrt. 
Als  Schallreiz  diente  das  Auffallen  einer  Kugel  auf  dem  Brett  des  Fall- 
apparates  (Fig.  175).  Diese  Kugel  fiel  in  der  einen  Beihe  von  Versuchen 
aus  freier  Hand  aus  der  Hohe  des  offen  stehenden  Binges  (T),  welcher 
zum  Halten  der  Fallkugel  bestimmt  ist.  In  der  zweiten  Beihe  von  Ver- 
suchen war  der  Bing  geschlossen  und  wurde  durch  Druck  an  der  da  ran 
befindlichen  Feder  gebffnet,  wodurch  alsdann  die  auf  demselben  ruhende 
Kugel  herabfiel.  Im  ersten  Fall  ging  dem  Aufschlagen  der  Kugel  kein 
Signal  vorher,  im  zweiten  diente  als  solches  das  Gerausch  der  Feder  beim 
Oeffnen  des  Binges.  Bei  constanter  Fallhohe  blieb  daher  das  Zeitintervall 
zwischen  Signal  und  Hauptreiz  constant,  und  durch  Veranderung  der  Fall- 
hohe konnte  dasselbe  gleichzeitig  variirt  werden.  Folgendes  sind  die  Mittel- 
werthe  aus  zwei  solchen  Versuchsreihen : 

Mittel  Mittlere  Variation    Zahl  der  Vers. 

(  Ohne  Signal       0,253  0,051  13 

Fallhohe  25  cm    {  ....  c.     ,         n  „_„  n  ncn  kr. 

\  Mit  Signal  0,076  0,060  1  / 

f  Ohne  Signal       0,266  0,036  1  4 

Fallhohe    5  cm    j  m  Signa,         ^n  MM  ^ 

Man  sieht  hieraus,  dass  die  Beactionszeit  mit  wachsendem  Interval! 
zwischen  Signal  und  Haupteindruck  abnimmt,  und  dass  gleichzeitig  die 
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relative  Grbsse  der  mittleren  Variation  sleigt.  Ausserdem  ist  aher  auf 
diese  Abnahme  die  haufigere  Wiederholung  der  Beobachtungen  von  grosseno 
Einfluss.  In  einer  langeren  Versucjasreihe  verkiirzt  sich  die  Zeit,  wenn 
das  Interval!  zwischen  Signal  and  Eindruck  gleich  bleibt,  immer  mehr, 
und  es  gelingl  in  einzelnen  Fallen ;  sie  auf  eine  verschwindend  kleine 
Grbsse  (von  einigen  tausendel  Secunden)  oder  vollslandig  auf  Null,  bez.' 
auf  negative  Werthe  herabzudrtteken.  Es  ist  dazu  nur  erforderlich,  dass 
das  Interval]  zwischen  Signal  und  Eindruck  einerseits  nicht  zu  gross  und 
anderseits  nicht  zu  klein  sei.  Die  obere  Grenze  vermochle  ich  vvegen  der 
beschrankten  Dimensionen  des  zu  diesen  Versuchen  dienenden  Hipp'schen 
Fallapparates  nicht  festzustellen.  Was  die  untere  betrifft,  so  gelang  es 
bei  einer  Fallhbhe  von  20  cm  noch  leicht  die  Reactionszeit  zum  Verschwin- 
den  zu  bringen,  mit  Verkiirzung  der  Fallzeit  wurde  dies  immer  schwerer, 
und  bei  5  cm  war  zwar  noch  die  Verkiirzung  deutlich  bemerkbar,  aber 
die  Zeit  wurde  in  kein'em  einzigen  Fall  mehr  gleich  null.  Demnach  dilrfte 
elwa  bei  einem  Intervall  von  0.04"  zwischen  Signal  und  Eindruck  die 
untere  Grenze  erreicht  sein. 

Der  einzige  Grund ,  der  sich  fur  diese  ganze  Erscheinung  annehmen 
lasst,  ist  die  vorbereitende  Spannung  de  r  A  uf  m  erks  a  m  k  e  i  t . 
Dass  durch  diese  die  Reactionszeit  verkiirzt  werden  muss ,  ist  leicht  be- 
greiflich;  dass  sie  unter  Umstanden  auf  null  herabsinken  und  selbst  ne- 
gative Werthe  annehmen  kann .  mdchte  auffallender  scheinen.  Trotzdem 
erklart  sich  auch  letzteres  leicht  aus  den  bei  den  einfachen  Registrirver- ' 
suchen  gemachten  Beobachtungen.  Die  wachsende  Spannung  der  Auf- 
merksamkeit  bei  der  Erwartung  eines  seiner  Zeit  nach  unbestimmten 
Eindrucks  gibt  sich ,  wie  wir  bemerkten,  nicht  bloss  an  dem  subjectiven 
Gefiihl,  sondern  auch  an  der  merkwiirdigen  Thatsache  zu  erkennen,  dass, 
wo  die  Spannung  ihren  hbchsten  Grad  erreicht  hat,  die  vorbereitete  Be- 
wegung  gar  nicht  mehr  unter  der  Herrschaft  unseres  Willens  steht ;  denn 
in  solchem  Fall  registriren  wir  einen  Reiz ,  dessen  Verschiedenheit  von 
dem  erwarteten  Eindruck  wir  unmittelbar  erkennen  (S.  226).  In  den 
voiiiegenden  Versuchen ,  wo  der  Eindruck  auch  in  Bezug  auf  seine  Zeit 
vorausbekannt  ist,  accommodirt  sich  nun  offenbar  die  Aufmerksamkeit  so 
genau  dem  Eintritt  des  Reizes,  dass  dieser  im  selben  Moment,  in  welchem 
er  zur  Perception  gelangt ,  auch  appercipirt  wird ,  und  dass  mit  der 
Apperception  die  Willenserregung  zusammenfallt.  Ist  ein  Eindruck  in 
Bezug  auf  Qualitat  und  Starke  bekannt,  in  Bezug  auf  die  Zeit  seines 
Eintritts  nicht  fest  bestimmt,  so  bedarf  die  Apperception  noch  einer  ge- 
wissen  Zeit.  YVahrend  dieser  wiichst  jedoch  die  aussere  Willenserre- 
gung hinreichend  an,  um  nahezu  im  selben  Moment,  wo  die  Apperception 
vollendet  ist,  den  motorischen  Impuls  zu  bewirken.    Ist  der  Eindruck 
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auch  in  Bezug  auf  die  Zeit  seines  Eintrittes  fest  beslimmt,  so  kann  nun 
aber  die  vorbereitende  Spannung  der  Aufmerksamkeit  so  sehr  demselben 
sich  anpassen,  dass  die  Zeit  der  Apperception  ebenfalls  null  wird  und 
nur  noch  die  verhiiltnissmiissig  sehr  kurzen  Zeiten  der  physiologischen 
Leitung  ttbrig  bleiben.  Aber  merkwtlrdigerweise  kbnnen  in  einzelnen 
Versuchen  offenbar  selbst  diese  verschvvinden  ,  indem  der  Eindruck  an- 
scheinend  frtlher  appercipirt  wird,  als  er  wirklich  stattfindet.  Diese 
Erscheinung  erkUirt  sich  aus  folgendem  Umstand.  Ftlr  die  Gleichzeitig- 
keit  zweier  an  Starke  nicht  sehr  verschiedener  Reize  haben  wir  ira  all- 
gemeinen  eine  sehr  genaue  Empfindung.  Unwillkilrlich  sucht  man  nun 
in  einer  Reihe  von  Versuchen,  in  welchen  das  Signal  dem  Haupteindruck 
urn  eine  bestimmte  Zeit  vorhergeht ,  nicht  nur  moglichst  rasch ,  sondern 
auch  so  zu  registriren,  dass  die  eigene  Bewegung  mil  dem  Eindruck  zu- 
sammenfallt:  man  sucht  also  die  beim  Registriren  vorhandene  Innervations- 
und  Tastempfindung  dem  gehbrten  Schall  gleichzeitig  zu  machen,  und  der 
Versuch  zeigt,  dass  dies  in  einzelnen  Fallen  in  der  That  annahernd  ge- 
lingt.  So  kommt  es ,  dass  man  bei  diesen  Versuchen  das  deutliche  !'.<■- 
wusstsein  hat,  in  einem  und  demselben  Moment  den  Schall  zu  hbren,  auf 
ilin  zu  reagiren  und  den  Eindruck,  der  durch  diese  Reaction  geschieht, 
zu  empfinden.  Hierin  besteht  ein  wesentlicher  Unterschied  von  den  Re- 
iustrirversuchen  ohne  Signal,  bei  denen  man  nur  die  Apperception  und 
den  Willensimpuls  meistens  als  gleichzeitige  Acte  empfindet,  wahrend 
man  sich  deutlich  bewusst  ist,  dass  die  vom  Willensimpuls  ausgehendc 
Reactionsbewegung  etwas  spater  fallt.  So  kommt  es  auch,  dass  man,  wie 
verschiedene  Beobachter  auf  diesem  Gebiete  beslatigen J),  sehr  bestinnui 
zu  sagen  weiss.  ob  man  im  einen  Fall  »gut«  und  in  einem  anderen  Fall 
»schlecht«  registrirt  habe,  obgleich  man  cloch  immer  moglichst  schnell  die 
Bewegung  auszufiihren  sucht  und  die  so  gefuhlten  Unterschiede  meistens 
auch  nur  wenige  Hunderttheile  einer  Secunde  betragen.  Man  ermissl  abep 
hierbei  die  Genauigkeit  des  Registrirens  an  dem  Zeitintervall  zwischen 
dem  Eindruck  und  der  Bew-egungsempfindung.  Nebenbei  zeigt  diese  Er- 
scheinung, wie  ausserordentlich  genau  unsere  Selbstauffassung  bei  solchen 
Versuchen  sein  kann. 

Von  besonderem  Interesse  ist  es  endlich  noch ,  dass  bei  den  Signal- 
versuchen,  obgleich  uns  die  Auffassung  des  Eindracks  und  die  reagirende 
Bewegung  auf  denselben  gleichzeitig  zu  sein  scheinen,  oder  vielmehr  weil 
dies  so  ist,  in  Wirklichkeit  die  Apperception  dem  aussern  Eindruck  voran- 
gehen  muss.  Auf  diese  Thatsache  werden  wir  unten  bei  andern  Beob- 
achtungen  zuritckkommen,  wo  sich  dieselbe  in  viel  weiterem  I'mfange,  als 


1)  Vgl.  Exner,  Pfluger's  Archiv,  VII,  S.  r»13. 
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oin  f£kr  die  vorbereitende  Spannung  der  Aufmerksainkeit  hbchst  charakte- 
ristisches  Phanomen,  bestatigen  wird. 

Erschwerende  Bed  in  gungen  ftir  die  Auffassung  des  Eindrucks 
oder  fiir  die  Willensreaclion  kdnnen  zuniichst  dadurch  gegeben  sein,  dass 
der  Reiz  nicht  bloss  in  Bezug  auf  die  Zeit  seines  Eintrilts,  sondern  auch 
in  Bezug  auf  seine  Starke  unbeslimint  gelassen  ist.  Fuhrt  man  z.  B. 
Sclialiversuche  in  solcher  Weise  aus,  dass  fortwahrend  zwischen  starken 
und  sehwachen  Reizen  unregelmassig  gewechselt  wird ,  wobei  also  der 
Beobachter  niemals  eine  beslimmte  Schallstarke  sicher  erwarten  kann,  so 
wird  die  Reactionszeit  fiir  alle  Schallstarken  vergrossert;  ebenso  nimmt 
die  inittlere  Variation  zu.  Ich  stelle  beispielsweise  zwei  in  wenig  ver- 
schiedener  Zeit  an  demselben  Individuum  ausgefilhrle  Versuchsreihen  zu- 
sammen.  In  Reihe  I  wechselten  starker  und  schwacher  Schall  regelmassig, 
so  dass  jedesmal  die  Intensitat  voraus  bekannt  war;  in  Reihe  II  wech- 
selten die  verschiedenen  Schallstarken  in  ganz  unregelmassiger  Weise. 

I.  Regelmassiger  Wechsel. 

Mittel  Mittlere  Var.      Zahl  der  Versuche 


Starker  Schall           0,116                   0,010  18 

Schwacher  Schall      0,127                   0,012  9 

II.  Unregelmassiger  Wechsel. 

Starker  Schall           0,189                   0,038  9 

Schwacher  Schall      0,298                    0,076  15 


Xoch  bedeutender  wiichst  die  Zeit,  wenn  man  unerwartet  in  eine 
Versuchsreihe  mit  starken  Eindrticken  plotzlich  einen  schwachen  oder  auch 
umgekehrt  zwischen  schwache  Reize  einen  starken  einschiebt.  Auf  diese 
Weise  sah  ich  in  einzelnen  Fallen  die  Zeit  fiir  einen  Eindruck  nahe  der 
Reizschwelle  auf  0,4 — 0,5"  und  fiir  einen  ziemlich  starken  Reiz,  eine 
l'allende  Kugel  von  50  cm  Hohe,  bis  auf  0;25"  ansteigen.  Es  ist  also  eine 
allgemeine  Thatsache,  dass  ein  Reiz,  dessen  Eintritt  zwar  im  allgemeinen 
erwartet  wird,  fiir  dessen  Intensitat  aber  eine  Adaptation  der  Aufmerk- 
samkeit  nicht  stattfinden  konnte ,  eine  grbssere  Reactionszeit  erfordert. 
Es  kann  nun  in  solchem  Fall  ebenso  wenig  an  Yeranderungen  der  Per- 
ception wie  an  solche  der  physiologischen  Leitung  gedacht  werden,  sondern 
der  Grund  des  Unterschieds  kann  allein  darin  liegen,  dass  iiberall,  wo 
eine  vorangegangene  Spannung  der  Aufmerksamkeit  nicht  staltfindet,  die 
Apperceptions-  und  Willenszeit  grosser  ist.  Hiernach  kann  vielleicht  auch 
die  auffallende  Grbsse  der  Reactionszeit  bei  Reizstarken ,  welche  den 
Schwellenwerth  eben  erreichen  oder  kaum  tiberschreiten  (S.  224),  darauf 
zurtickgeftlhrt  werden,  dass  sich  bei  den  schwachslen  Reizm  die  Aufmcrk- 

Wundt,  Grnndzfige,  II.   2.  Aufl.  l(i 
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samkeit  slots  liber  das  richtige  Mass  hinaus  adaptirt,  so  dass  ein  ahnlicher 
Zustand  wie  bei  unerwartelen  Eindrucken  vorliandon  ist.  Dem  enlspriclit 
vollstiindig  die  Art,  wie  im  allgemeincn  mit  dem  allmijligen  Wachsen  des 
Reizes  die  Zeit  abnimmt.  Nahe  dem  Schwellenworth  sinkt  sie  niimlich 
sehr  schnell,  unci  hierauf  bei  weiterer  VerslaYkung  des  Reizes  viel  lang- 
samer  abzunehmen.  Wahrsoheinlich  tritt  in  der  Nahe  der  Reizhohe  wieder 
ein  iihnliches  Verhalten  ein.  Man  bemerkl  niimlich,  dass  bei  einem  Schali. 
der  stark  genug  ist,  urn  Erschrecken  hervorzubringen ,  immer  die  Reac- 
tionszeit  etwas  veriangert  wird,  auch  dann ,  wenn  ein  starker  Schall  er- 
wartet  wurde.  Man  nahert  sieh  augenscheinlich  bei  der  Verslarkung  des 
Eindrucks  einer  Grenze,  wo  das  Erschrecken  selbst  dann  bei  jedem  ein- 
zelnen  Reize  eintritt,  wenn  sich  dieser  in  gleicher  Iutensitiit  mehrmals 
wiederholt,  also  vollstandig  zuvor  bekannt  ist.  Resonders  bei  elektrischen 
Yersuchen  ist  dies  deutlich  zu  bemerken,  da  der  elektrische  Reiz  bei  den 
meisten  Menschen  sehr  zura  Erschrecken  disponirt.  Offenbar  findet  also 
bei  diesen  Eindrucken,  die  sich  der  Reizhohe  nahern,  wieder  etwas  ahn- 
liches  wie  bei  der  Reizschwelle  statt.  Die  Aufmerksamkeit  vermag  sich 
dem  Eindruck  nicht  mehr  zu  adaptiren,  und  zwar  bleibt  jetzt  ihre  Span- 
nung  unter  der  Grosse  desselben,  ebenso  wie  sie  dort  unwillkiirlich  iiber 
dieselbe  gesteigert  wurde1).  Da  die  Redingungen  fur  die  willktlrliche 
Innervation  bei  diesen  Reobachlungen  im  wesentlichen  keine  anderen 
sind,  als  bei  der  Registrirung  solcher  Eindrucke,  deren  Starke  zuvor  be- 
kannt ist,  so  wird  man  im  allgemeinen  annehmen  dtirfen ,  dass  die  Ver- 
langerung  der  Reactionsdauer  wesentlich  auf  Rechnung  der  Apperception 
kommt.  Diese  kann  die  adaquate  Spannung  nicht  vor  dem  Eintritt  des 
Reizes  annehmen;  es  wird  also  dazu  eine  gewisse  Zeit  verbraucht,  die 
bei  der  Reaction  auf  bekannte  Reize  ganz  oder  grossentheils  erspart  wird. 

Mehr  noch  als  bei  Reizen,  deren  Starke  zuvor  bekannt  ist.  wird  die 
Reactionszeit  bei  vbllig  unerwarteten  Eindrucken  verzbgert.  Diese 
Redingung  wird  bei  den  Regislrirversuchen  durch  Zufall  bisweilen  ver- 
w  irklicht,  wenn  der  Reobachter ,  statt  die  Spannung  der  Aufmerksamkeit 
dem  erwarteten  Eindruck  zuzuwenden,  zerstreut  ist.  Absichtlich  kann 
man  das  namliche  he,rbeifUhren ,  wenn  man  in  einer  langeren  Versuchs- 
reihe  mit  regelmiissigen  Intervallen  der  Reize  plblzlich  ohne  Wissen  der 
Versuchsperson  ein  viel  kiirzeres  Intervall  nimmt.  Auch  der  subjective 
Effect  ist  dabei  sehr  ahnlich  dem  Erschrecken;  manchmal  fahrt  der  Reol)- 


1)  In  Bezug  auf  diese  Wirkung  des  Erschreckens  befinde  ich  mich  mit  Exnkk 
in  Widerspruch ,  welcher  bemerkl,  dass  im  Gegentheil  beim  Erschrecken  eine  Ver- 
kiirzung  der  Reactionszeit  eintrete  (Pi-LUGEn's  Archiv,  VII,  S.  619).  Es  mag  diese  Diffe- 
renz  darin  ihren  Grund  haben,  dass  bei  Exner  nur  erst  die  bei  Vcrstarkung  des  Reizes 
eintretende  Verkiirzung  der  Reactionsdauer  zur  Wirkung  kam. 
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aehter  sichtlieh  zusammen.  Die  Reactionszeit  wird  bei  starkeren  Schall- 
eindrttcken  leicht  bis  zu  bei  schwachen  manchmal  bis  zu  !/2  Secunde 
verzogert.  Geringcr,  aber  inuner  noch  sehr  merklich  ist  die  Verzdgerung, 
wenn  man  den  Versuch  so  einrichtet,  dass  der  Beobachter  nicht  vorher 
weiss.  ob  ein  Licht-,  Schall-  oder  Tasteindruck  statlfinden  werde,  so  dass 
sich  die  Aufmerksamkeit  keinem  bestimmlen  Sinnesorgane  zuwehden  kann. 
Man  bemerkt  dann  zugleich  eine  eigenthtlmliche  Unruhe,  weil  das  die  Auf- 
merksamkeit begleitende  SpannungsgefUhl  fortwahrend  zwischen  den  ein- 
zelnen  Sinnen  hin-  und  herwandert. 

Gomplicationen  anderer  Art  enlslehen,  wenn  man  zwar,  wie  bei  den 
Fundamentalversuchen  (S.  220),  von  denen  wir  ausgingen,  nur  einen  ein- 
zigen,  in  seiner  Qualitiit  und  Starke  zuvor  bekannten  Eindruck  registriren, 
daneben  aber  andere  Reize  einwirken  lasst,  welche  die  Spannung  der 
Aufmerksamkeit  erschweren.  Hierbei  wird  stets  die  Reactionszeit  mehr 
oder  weniger  betrachtlich  verlangert.  Der  einfachste  Fall  solcher  Art  ist 
dann  vorhanden,  wrenn  ein  momentaner  Eindruck  registrirt  wird,  wahrend 
ein  dauernder  Sinnesreiz  von  bedeulender  Starke  einwirkt.  Dieser 
dauernde  Reiz  kann  entweder  dem  namlichen  oder  einem  andern  Sinnes- 
gebiet  angehbren.  Bei  der  Stbrung  durch  gleichartige  Eindrilcke  kann 
nun  die  Verlangerung  sowohl  durch  die  Ablenkung  der  Aufmerksamkeit 
als  audi  dadurch  herbeigeftihrt  werden,  dass  der  Eindruck  in  Folge  des 
begleitenden  Reizes  nur  noch  einen  geringen  Empfindungsunterschied  her- 
vorbringt  und  also  der  Reizschwelle  nahe  geriickt  ist.  In  der  That  kom- 
men  wohl  beide  Momente  in  Betracht.  Man  findet  namlich,  dass  bei  Ein- 
drttoken  von  geringerer  Intensitat  die  Reactionszeit  durch  den  begleitenden 
Reiz  mehr  verlangert  wird  als  bei  starkeren  Reizen.  Ich  fuhrte  Ver- 
suche  aus,  in  denen  der  Haupteindruck  in  einem  Glockenschlag  bestand. 
der  durch  eine  den  Hammer  spannende  Feder  und  durch  ein  an  dem- 
selben  verschiebbares  Gewricht  in  seiner  Starke  abgestuft  werden  konnle. 
In  je  einer  Versuchsreihe  wurde  dieser  Schall  in  der  gewohnlichen  Weise 
registrirt,  in  der  andern  wurde  wahrend  der  ganzen  Versuchsdauer  ein 
dauerndes  Geriiusch  hervorgebracht,  indem  ein  mit  dem  Uhrwerk  des 
Zeitmessungsappa rates  in  Verbindung  stehendes  Zahnrad  sich  an  einer 
Metal  If eder  vorbeibewegte.  In  der  Versuchsreihe  A  war  der  Glockenschl.ii: 
massig  stark,  so  dass  er  durch  das  begleitende  Gerausch  sehr  vermindert, 
aber  noch  nicht  vbllig  zur  Schwelle  herabgedriickt  wurde;  in  B  war  der 
Schall  sehr  stark,  so  dass  er  auch  neben  dem  Gerausch  vollkommen  deut- 
lich  wahrgenommen  werden  konnte. 


16  ■ 
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Mitlel  Maximum  Minimum  Zahl  d.  Vers. 

A  I  Ohne  NebengerUusch   0,189         0,244  0,156  21 

MUssiger  Schall  j  Mit  NebengerUusch     0,313         0,499  0,183  16 

B  j  Ohne  Nebengerausch  0,158         0,206  0,133  20 

Starker  Schall    j  Mit  NebengerUusch     0,203         0,295  0,14  0  19  • 


Da  bei  diesen  Versuchen  der  Schall  li  neben  dem  Gerausch  immer 
noch  merklich  starker  empfunden  wurde  als  der  Schall  A  ohne  dasselbe, 
so  muss  man  wohl  hierin  einen  directen  Einfluss  des  begleilcnden  Ge- 
riiusches  auf  den  Vorgang  der  Reaction  erkennen.  Dieser  Einfluss  kommt 
nun  aber  erst  rein  zur  Geltung,  wenn  der  dauernde  Reiz  und  der  oiomen- 
tane  Eindruck  disparaten  Sinnesgebieten  angehdren.  Ich  wiihlte  zu  solchen 
Wrsuchen  den  Gesichts-  und  Gehdrssinn.  Momentaner  Eindruck  war  ein 
zwischen  zwei  Platinspitzen  vor  dunklem  Hintergrunde  Uberspringender 
Inductionsfunke.  Dauernder  Reiz  war  das  in  der  oben  angegebenen  Weise 
hervorgebrachte  Gerausch. 

Lichtfunken  Mittel        Maximum      Minimum        Zahl  der  Versuche 

Ohne  NebengerUusch    0,222  0,284  0,158  20 

Mit  Nebengerausch      0,300  0,390  0,250  18 

Redenkt  man,  dass  bei  den  Versuchen  mit  gleichartigen  Reizen  immerhin 
auch  noch  die  Intensitat  des  Haupteindrucks  herabgedrtickt  wird,  so  machl 
es  diese  Reobachtung  wahrscheinlich ,  dass  die  stdrende  Wirkung 
auf  die  Aufmerksamkeit  bei  disparaten  Reizen  grosser  ist 
als  bei  gleichartigen.  Dies  bestatigt  auch  die  Selbstbeobachtung  bei 
der  Ausfiihrung  der  Versuche.  Man  findet  es  namlich  nicht  besonders 
schwer,  den  zu  dem  Gerausch  hinzulretenden  Schall  alsbald  zu  registriren; 
bei  den  Lichtversuchen  hat  man  aber  das  Gefiihl,  dass  man  sich  von  dem 
Gerausch  gewaltsam  weg-  und  dem  Gesichtseindruck  zuwenden  miisse. 
Diese  Thatsache  steht  wohl  mit  fruher  beriihrten  Eigenschaften  der  Auf- 
merksamkeit in  unmittelbarem  Zusammenhang.  Die  Spannung  der  letzteren 
ist,  wie  wir  sahen,  mit  verschiedenen  sinnlichen  Empfindungen  verbunden. 
je  nach  dem  Sinnesgebiet ,  auf  das  sie  sich  richtet.  Die  Innervation, 
welche  bei  der  Spannung  der  Aufmerksamkeit  existirt,  ist  also  bei  dis- 
paraten Eindrticken  wahrscheinlich  eine  verschiedene ,  vielleicht  weil  sie 
von  verschiedenen  Localitaten  im  Centrum  der  Apperception  ausaoht1). 

Rei  alien  hier  besprochenen  Verlangerungen  der  Reactionszeil  niachen 
es  nun  die  naheren  Redingungen  der  Reobachtung  wahrscheinlich,  dass 


t)  Aehnliche  Versuche  iiber  die  Ablenkung  der  Aufmerksamkeit  hat  neuerdings 
auch  H.  Obersteiner  ausgeflihrt.  (Brain,  I,  1879,  p.  439.)  Die  obigen  schon  in  der 
ersten  Auflage  dieses  Werkes  (1874)  mitgetheillen  Beobachtungen  scheinen  dem  Verf. 
unbekannt  geblieben  zu  sein. 
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os  sich  uur  urn  Yerlangerungen  der  Apperceptionsdauer  handcll, 
wiihrend  kein  bestinnnler  Grund  fill*  eine  wesentliche  Yeranderung  der 
iibrigen  physiologischen  und  psycho-physischen  Zeilraume  vorliegt.  Ein 
Lichtblitz  von  gegebener  Starke  wird  z.  B.  im  allgemoinen  Blickfeld  des 
Bewusstseins  in  derselben  Zeit  aufleuehten,  ob  ihn  ein  stdrendes  Gorauscli 
begleitet  oder  nicht,  und  auch  fur  die  iiussere  Willenserregung  ist,  so- 
bald  einmal  die  Apperception  erfolgle,  kein  Anlass  der  Hemmung  gegeben. 
Hbchstens  in  den  Fallen,  wo  der  stbrende  Reiz  gleichartig  und  der  Haupt- 
eindruck  so  schwach  ist,  dass  er  gegen  die  Schvvelle  herabgedrilckt  wird, 
ist  eine  gleichzeitige  Verlangsamung  der  Perception  nicht  unwahrschein- 
lich.  Hiernach  werden  wir  im  allgemeinen  aus  der  unter  erschwerenden 
Bedingungen  eintretenden  Vergrbsserung  der  Reactionsdauer  ein  ungefahres 
Mass  fur  die  Stbrung  enlnehmen  kbnnen,  welche  der  Apperceptionsvorgang 
erfahrl,  und  die  Verzbgerung  des  letzteren  wird  unmittelbar  dem  Unter- 
schied  zwischen  der  Reactionsdauer  ohne  Stbrung  und  derjenigen  mil 
Stbrung  bei  sonst  ubereinstimmenden  Bedingungen  der  Beobachtung  gleich- 
zusetzen  sein.  Bilden  wir  demnach  aus  den  obigen  Versuchsgruppen  die 
Differenzen  der  Mittel,  so  ergibt  sich  folgendes : 

1 .  Unerwartete  Starke  des  Eindrucks  (Schall) .  Verzbgerung  der  Apperception. 

a)  Unerwartet  starker  Schall :  0,073 

b)  Unerwartet  schwacher  Schall  0,171 

2.  Storung  durch  gleichartige  Sinnesreize  (Schall  durch  Schall)   .  0,045 

3.  Storung  durch  ungleichartige  Sinnesreize  (Licht  durch  Schall)  0,078 

Ein  weiteres  Verfahren  der  Stbrung  durch  Nebenreize  besteht  darin,  dass 
man  entweder  gleichzeitig  mit  dem  Haupteindruck  oder  durch  eine  sehr  kurze 
Zwischenzeit  von  demselben  getrennt  einen  zweiten  momentanen  Reiz  einwirken 
lasst,  welcher  entweder  dem  namlichen  oder  einem  disparaten  Sinnesgebiet  an- 
gehbrt ;  im  ersteren  Fall  muss  er  nur  hinreichend  verschieden  sein,  damit  keine 
Verwechselung  stattfinden  kbnne.  An  dem  oben  beschriebenen  physiologischen 
€hronoskop  (Fig.  176,  S.  234)  liessen  sich  leicht  hierauf  abzielende  Versuchs- 
anordnungen  herstellen.  Es  konnten  namlich  die  fur  gewbhnlich  fast  unhor- 
baren  Schwingungen  der  kleinen  Stimmgabel,  welche  die  Zeitmessung  besorgt, 
deutlich  hbrbar  gemacht  werden.  Das  Entstehen  des  Tones  gab  dann  einen 
Eindruck,  dessen  Zeit  durch  die  Einstellung  des  Apparates  willkurlich  variirt 
werden  konnte ;  in  der  Regel  wurde  sie  so  gewahlt,  dass  sie  etwas  vor  den 
Zeitpunkt  des  zu  registrirenden  Reizes  fiel.  Dieser  bestand  wieder  in  einer 
Reihe  von  Versuchen  in  einem  Glockenschlag,  in  einer  anderen  in  einem  In- 
ductionsfunken.  Stets  war  der  stbrende  Klang  bedeutend  schwacher  als  der 
Haupteindruck.  War  hierdurch  der  letztere  bevorzugt,  so  wurde  dies  aber 
wieder  dadurch  einigermassen  ausgeglichen,  dass  der  Stimmgabelklang  vorher- 
ging.  So  kam  es,  dass  in  einer  grbsseren  Reihe  von  Versuchen  mit  gleicher 
Zeitanordnung  immer  drei  Falle  zu  unterscheiden  waren:  \)  solche  wo  der 
stbrende  Klang  vor  dem  Haupteindruck  gchbrt  wurde,  2)  solche  wo  er  gleich- 
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zeitig  mil  demselben  uiul  3)  solcho  wo  or  nachher  gehort  wurde.  Na- 
tiirlich  muss,  wenn  dioso  droi  Fiille  neben  einander  sollou  oinlroten  kbnnen, 
der  Zeitunterschied  der  beideo  Eindriicke.  unterhalb  oinor  gewissen  Grcnze 
bleiben.  llicr  abet  licgt  schon  in  dor  Beobacbtung  selbst,  class  sicli  bei  gleich- 
bleibendem  ZeitverMltniss  dor  objectiven  Reize  die  zeitliche  Auffassung  der- 
solben  verschieben  kann,  oin  bemerkenswerlhes  Hesuliat.  Diese  Beobacbtung 
zcigt  namlich,  dass  die  Succession  unserer  Sinneswahrnehmungcn  nicbl  einuial 
ihrer  Bichtung  nach  mit  der  Succession  der  Sinncsreize  iibercinstiinmen  muss, 
sondern  dass  ein  in  Wirklichkeit  nachfolgendcr  Eindruck  mbglicherweise  anti- 
eipirt  werden  kann.  Die  Selbstbeobachtung  liisst  den  Ursprung  dieser  Tau- 
schungen  nicht  zweifelhaft :  sie  beruhen  auf  der  wechselnden  Spaniiung  der 
Aufmerksamkeit.  Bei  der  oben  geschilderten  Anordnung  der  Versuche  wird, 
wenn  diese  Spannung  sehr  klein  ist,  regelmassig  der  zuerst  entstehende  Ein- 
druck, der  Stimmgabelklang,  auch  zuerst  walirgenommen.  Sobald  aber  die 
dem  Haupteindruck  zugewandte  Spannung  bis  zu  einer  gewissen  Grenze  an- 
gewachsen  ist,  so  vermag  dieselbe  den  in  Wirkliehkeil  spiiteren  Beiz  docb 
gleichzeitig  oder  sogar  friiher  in  den  Blickpunkt  des  Bewusstseins  zu  heben. 
.Ie  grosser  die  Aufmerksamkeit,  urn  so  bedeutender  wird  die  ZeitdifTerenz,  die 
von  ihr  iiberwunden  werden  kann.  Neben  dieser  Erscheinung,  die  sich  uns 
noch  bei  ganz  anderen  Verfahrungsweisen  bestiitigen  wird,  tindet  man  nun  die 
andere,  dass  die  Reihenfolge,  in  welcber  die  Eindriicke  wahrgenommen  werden, 
auf  die  Dauer  der  Beactionszeit  von  grossem  Einfluss  ist.  Wird  der  stbrende 
Klang  erst  nach  dem  Haupteindruck  gehort,  so  ist  die  Zeit  der  Auffassung  des 
letzteren  nicht  grosser  als  unler  den  gewohnlichen  einfachen  Bedingungen:  der 
Eindruck  wird  so  aufgefasst,  als  wenn  der  storende  Nebenklang  gar  nicht 
existirte.  Ebenso  beobachtet  man  keine  merkliche  Abweichung  bei  gleichzei- 
tiger  Auffassung.  Wird  dagegen  der  storende  Klang  vor  dem  Haupteindruck 
wahrgenommen,  so  ist  die  Beactionszeit  immer  vergrossert,  wie  die  folgenden 
Beispiele  zeigen. 


Schallversuche  j 


B 

Lichtversuche 


Storender  Klang 

Mittel 

Maximum 

Minimum 

Zahl  d. 

gleichzeitig  oder 

nachher  gehort 

0,176 

0,237 

0,140 

S 

vorher  gehort 

0,228 

0,359 

0,159 

12 

gleichzeitig  oder 
nachher  gehort 

0,218 

0,284 

0,158 

17 

vorher  gehort 

0,250 

0,291 

0,212 

23 

Bei  den  disparaten  Eindriicken  wurde  der  Lichtreiz,  der  zu  registriren  war, 
hiiufiger  gleichzeitig  mit  dem  storenden  Klang  als  nach  demselben  wahrgenommen ; 
bei  den  gleichartigen  Eindriicken  trat  die  syncbronische  Auffassung  seltener  ein. 
Ferner  macht  sich  bei  alien  diesen  Versuchen  deutlich  eine  gewisse  Gewohn- 
heit  des  Beobachtens  geltend.  Hat  man  die  Eindriicke  bei  einem  ersten  Ver- 
such  in  einer  bestimmten  Folge  wahrgenommen,  so  ist  die  Wahrscheinlichkeit 
sehr  gross,  dass  sie  in  dem  nlichsten  Versuch  in  der  niimlichen  Folge  auf- 
gefasst werden.  Die  Spannung  der  Aufmerksamkeit  trilt  also,  wie  dies  auch 
die  Selbstbeobachtung  bestatigt,  vorzugsweise  leicht  in  der  ihr  einmal  angewie- 
senen  Bichtung  ein.  Geschieht  plotzlich  durch  zufallige  oder  absichtliche  Acn- 
derung  der  Beobachtungsweise  eine  Umkehrung  in  der  bisherigen  Reihenfolge 
derWahrnehmungen,  so  pflegt  bei  dem  ersten  Versuch  dieser  Art  die  Reactionszoit 
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anter  alien  Umstiinden  vergrbssert  zu  scin,  audi  went)  die  Aenderung  so  ge- 
schieht,  dass  der  llauploindruck  vor  don  stdrendcn  Reiz  Iritt.  Es  entsprichl 
dies  der  schon  friiher  (S.  228)  erwajinten  Tliatsache,  dass  die  ersten  Beob- 
achtungen einer  neuen  Versuchsreilie  eine  grbssere  Zeit  ergeben  als  die  fol- 
genden.  Erst  durch  Uebung  gewiunt  die  Aufmerksamkeit  fur  eine  bestimmte 
Auft'assungsweise  die  moglichst  giinstige  Anpassung. 

3.  Unterscheidung  und  Wahl. 

Bei  der  bis  dahin  untersuchten  Auffassung  von  Sinneseindriicken  von 
zuvor  bekannter  Beschaffenheit  sind  ftir  den  Vorgang  der  Apperception  die 
einfachsten  Bedingungen  gegeben.  Verwickelter  gestaltet  sich  dieser  Vor- 
gang ,  wenn  sich  die  Auffassung  des  Eindrucks  mit  einer  bestimmten 
Interscheidung  desselben  von  andern  Eindriicken  verbiridet,  oder  wenn 
gar  der  Eindruck  eine  complicirtere  Beschaffenheit  besilzt,  welche  deutlich 
zum  Bewusstsein  gebracht  werden  soil.  Der  einfachste  Fall,  der  hier  die 
Grundlage  ftir  alle  verwickelteren  Apperceptionsthatigkeiten  bildet,  ist 
derjenige  der  einfachen  Unterscheidung:  ein  einfacher  Eindruck 
wird  unterschieden  von  irgend  welchen  andern  einfachen  Eindrucke*n. 
Filr  diese  Unterscheidung  bestehen  wieder  die  einfachsten  Bedingungen. 
wenn  bloss  zwei  Eindriicke  mbglich  sind,  wahrend  sich  die  Appercep- 
tion schon  in  einer  etwas  schwierigeren  Lage  befindet,  wenn  aus  einer 
grbsseren  Zahl  von  Eindriicken  irgend  ein  einzelner  unterschieden  wer- 
den soil. 

Zu  Beobachtungen  ttber  die  Unterscheidung  zwischen  zwei 
einfachen  Eindriicken  benutzle  ich  Lichleindriicke,  die  jedesmal  ge- 
nau  so  lange  dauerten,  bis  die  Unterscheidung  erfolgt  war.  Die  Licht- 
eindriicke  waren  Weiss  und  Schwarz  (ein  weisser  Kreis  auf  schwarzem 
und  ein  schwarzer  Kreis  auf  weissem  Grunde).  Sie  wurden  in  unregel- 
massigem  Wechsel  an  der  Rtlckwand  eines  dunkeln  Kastens  angebracht, 
durch  dessen  vordere  Oeffnung  der  Beobachter  blickte.  In  einem  ge- 
gebenen  Moment  wurde  durch  eine  im  Kasten  befindliche  GEissLER'sche 
Bbhre  das  Object  erleuchtet  und  gleichzeitig  das  Chronoskop  in  Gang  ge- 
setzt;  sobald  der  Beobachter  die  Unterscheidung.  vollendet  hatte,  hob  or 
durch  eine  Registrirbewegung  die  Beleuchtung  des  Objecles  und  gleich- 
zeitig den  Gang  des  Chronoskops  auf.  Jede  Versuchsreihe  mit  Unter- 
scheidung wurde  mit  Beobachtungen  der  einfachen  Reactionszeit  verbun- 
den,  und  zwar  so,  dass  stels  einige  einfache  Reactionsversuche  eine  Be- 
obachtungsreihe  anfingen  und  schlossen,  um  auf  diese  Weise  den  Einfluss 
der  Ermtidung  so  viel  als  mbglich  zu  eliminiren.  Die  Versuche  wurden 
von   mil-  gemeinsam  mit  den  Herren  Max  Fmedrich  und  Ernst  Tischer 
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attsgeftthrt1).  Folgendes  sind  die  Mitlelzahlen  aus  den  Beobachlungen  von 
filnf  verschiedenen  Tugen. 

Beobachter  Rcactionszeit  auf     Mittl.  Var.  bet  Einfachc  Ue-  Unti'rscheidgsz.f.  Mittl.  Lnter_ 
Schwarz  Weiss     Schwarz  Weiss  actionszei*   Schwarz'  Weiss  scheidungsz 

•  M.  F.  0,176    0,190         0,024    0,029         0,133         0,043      0,057  0,050 

E.  T.  0,224    0,235         0,029    0,026         0,182         0,042      0,053  0,047 

W.  W.       0,286    0,295         0,042    0,045         0,21  1  0,075      0,084  0,079 

Die  Zahl  der  Unterscheidungsversuche  betrug  bei  jedem  Beobachter  63. 
In  solchen  Reihen,  in  denen  ein  haufiger  Wechsel  mil  andern  Versuchen 
stattfand,  hatten  die  Unterscheidungszeiten  stets  grbssere  Werthe,  was  der 
auch  sonst  sich  bestatigenden  Erfahrung  entspricht,  dass  eine  Wieder- 
holung  der  namlichen  Thatigkeit  gtlnstiger  ist  filr  die  Spannung  der  Auf- 
im  rksamkeil  als'  ein  Wechsel  zwischen  verschiedenen  Thaligkeiten. 

Beobachtungen  iiber  die  Unterscheidung  zwischen  mehreren 
einfachen  Eindrucken  lassen  sich  nach  der  namlichen  Methode  aus- 
filhren.  Wir  wahlten  zu  diesem  Zweck  vier  verschiedenarlige  Lichtein- 
driicke,  zwischen  denen  unregelmiissig  gewechselt  wurde :  Schwarz.  Weiss. 
R^th ,  Grun.  Ich  fasse  hier  in  der  Zusammenstellung  der  Mittel  aus  den 
Versuchsreihen  die  Reactionszeiten  fur  die  verschiedenen  Eindrucke  zu- 
sammen,  da  dieselben  nur  wenig  und  nicht  regelmassig  differirten. 

D    ,     .  ,         Reactionszeit  mit  ,r         Einfache  Re-  Unterscheidungs- 

Beobachter        Dnler8cheiduag         Mittl.  Var.       actionszeit  zeit 

M.  F.  0,293       %  0,038  0,136  0,157 

E.  T.  0,287  0,032  0,214  0,073 

W.  W.  0,337  0,049  0,205  0,132 

Die  Zahl  der  Unterscheidungsversuche  betrug  bei  jedem  Beobachter  78. 

Vergleicht  man  die  in  den  zwei  hier  mitgetheilten  Tabellen  enthalte- 
nen  Unterscheidungszeiten,  so  erkennt  man  das  Wachsthum  derselben  mit 
der  zunehmenden  Zahl  der  zu  erwartenden  EindrUcke ;  gleichzeitig  nininil 
dabei  auch  die  mittlere  Variation  zu.  Noch  deutlicher  tritt  das  natnlichr 
meistens  in  solchen  Versuchsreihen  hervor,  in  denen  man  einfache  Re- 
actionen,  einfache  und  mehrfache  Unterscheidungen  regelmassig  mit  ein- 
ander  wechseln  lasst.  Als  Beispiel  mbgen  hier  noch  die  Mittelzahlen 
aus  vier  Versuchsreihen  mitgetheilt  werden.  Jede  Reihe  besland  aus  ^'i 
Kinzelversuchen,  die  zum  Zweck  der  Elimination  der  Ermtldung  in  fokc-n- 
der  Ordnung  kamen:  1)  drei  einfache  Beaclionen,  2)  drei  Reactionen  mit 
einfacher,  3)  sechs  mit  mehrfacher,  4)  drei  mit  einfacher  Unterscheidung. 


1)  Eine  ausfiihrlicherc  Darstellung  der  in  Nr.  3  und  4  zusammengefassten  Ergcb- 
nisse  wird  Herr  Max  Fmediucii  in  einer  besonderen  Abbandlung  veroffentlichen. 
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5)  drei  einfache  Reaetionen.  In  tier  folgonclen  Uebersicht  sind  nur  die 
Unterseheiduiigszeiten  (d.  li.  die  zusaminengesetzten  Reactionszeiten  naefc 
Abzug  der  einfachen)  angefuhrt: 

Einfache  Mclu-fache 
Unterscheidung 

0,078  0,1  01) 

0,024  0,165 
0,050  0,1  66 

0,079  0,191 

Aehnlich  betriigt  in  den  tibrigen  Versuchsreihen  die  einfache  Unter- 
scheidungszeit  selten  mehr  als  einige  Hunderttheile  einer  Sec. ,  wahrend 
die  mehrfache  fast  immer  grosser  als  Vio  Sec.  ist.  Zugleich  finden  sich 
in  der  Ausfiihrung  aller  dieser  psychischen  Acle  individuelle  Differenzen. 
Bei  mir  selbst  war  wahrend  der  ganzen  Versuchsdauer  die  einfache  Re- 
actionszeit  erheblich  grosser  als  bei  den  zwei  andern  Beobachtern;  ein 
geringerer  Unterschied  im  selben  Sinne  bestand  bei  der  einfachen  Unter- 
scheidungszeit ,  wahrend  bei  der  inehrfachen  ein  solcher  hicht  mehr  zu 
bemerken  war. 

Bei  den  bisher  erbrterten  Beobachlungen  wurden  im  Vergleich  mit 
den  einfachen  Reactions versuchen  nur  diejenigen  Bedingungen  verandert, 
unter  welchen  die  Apperception  der  Sinneseindriicke  steht;  diejenigen 
dagegen ,  von  denen  die  aussere  Willensreaction  abhangt ,  blieben  die 
namlichen.  Bringt  man  nun  hidden  Versuchsanordnungen  Modificationen 
an  .  die  auf  eine  solche  Beeinflussung  abzielen,  so  treten  neben  einander 
Veriinderungen  der  Apperception  und  der  ausseren  Willensreaction  ein. 
Gelingt  es  die  letzteren  zu  isoliren  und  in  ihrer  zeitlichen  Dauer  fur  sich 
zu  bestimmen ,  so  wird  derjenige  psycho-physische  Zeitraum  gemessen. 
welchen  wir  als  die  Wahlzeit  bezeichnen  kbnnen. 

Wie  die  einfache  Apperceptionsdauer,  so  entzieht  sich  auch  die  ein- 
fache \V  i  1 1  ensze  it,  d.  h.  die  Zeit,  welche  die  aussere  Willenserregunu 
unter  den  Bedingungen  einer  einfachen  Reaction  auf  aussere  Eindrucke. 
von  bekannter  BeschafTenheit  braucht,  giinzlich  unserer  Messung  :  sie  bleibt 
in  den  nicht  von  einander  isolirbaren  physiologischen  und  psycho-physi- 
schen  Vorgangen  eingeschlossen,  welche  eine  einfache  Reaction  zusammen- 
setzen  ;  wir  kbnnen  nur  aus  den  frUher  angefiihrten  Griinden  es  als  wahr- 
seheinlich  ansehen,  dass  sie  sehr  hiiufig  mit  der  Apperceptionszeit  zusani- 
menfiillt.  Urn  die  Dauer  der  Willenserregung  filr  sich  messen  zu  kbnnen, 
mtlssen  wir  daher  auch  fUr  sie  complicirtere  Bedingungen  einfuhren.  Dies 
geschieht ,   indem  man  statt  des  einfachen  Willensacles  einen  Wahlact 


Einfache  Reactions- 
zeit 


(  0,132 
M-  K    \  0,168 
I  0,226 
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ausfilhren  liisst.  Ein  solcher  setzt  afoer  immer  zugleich  einen  Unlerschei- 
dungsaot  voraus:man  liisst  z.  B.  wiihlen  zwischen  der  Registrirbewegung 
der  rechlen  und  der  linken  Hand,  indem  man  feststellt,  dass  auf  .einen 
unter  zwei  gegebenen  Eindrttcken  mil  der  rechteii ,  aul'  den  andern  mit 
der  linken  Hand  rcgistrirt  werdon  soil.  Von  den  einfachen  Reactionsver- 
suchen  unterseheiden  sioh  diese  Beobachtungen  dadurch,  dass  bei  ihnen 
I)  die  Unterscheidung  der  Eindrilcke  und  2)  die  Wahl  des  zur  Registrir- 
bewegung  des  unterschiedenen  Eindrucks  beslimrnten  Organs  hinzukomrnt. 
Combinirt  man  die  Versuche  mit  solchen ,  bei  denen  bloss  der  Unter- 
scheidungsact  zur  einfachen  Reaction  hinzutritt,  so  liisst  sich  die  Unter- 
scheidungszeit  eliminiren  und  die  Wahlzeit  ftlr  sich  bestimmen, 

Auch  fur  diese  Beobachtungen  sind  wieder  die  einfachsten  Bedingungen 
dann  gegeben ,  wenn  es  sich  um  eine  einfache  Unterscheidung  zwischen 
zwei  Eindrttcken  handelt.  In  Bezug  auf  die  Bewegungsreaction  bleiben 
dann  aber  noch  zwei  Falle  mbglich:  man  kann  entweder  feststellen,  dass 
nur  bei  einem  der  Eindriicke  ein  Willensimpuls  ausgelosl  werde ,  bei 
dem  andern  dagegen  unterbleibe ;  oder  man  kann  bestimmen,  dass  bei 
jedem  der  beiden  Eindriicke  eine  andre  Willensreaction  ,  also  z.  B.  beim 
Eindruck  A  eine  Handbewegung  rechts,  bei  B  eine  solche  links  erfolge. 
Der  erste  dieser  beiden  Falle  ist  natiirlich  wieder  der  einfachere :  die 
Art  der  Willensreaction  ist  dabei  eindeutig  bestimmt ,  und  es  bleibt  nur 
noch  die  Entscheidung,  ob  die  Beaction  erfolgen  solle  oder  nicht.  Diese 
Entscheidung  ist  offenbar  einWahlact  einfachster  Art,  dessen  Zeit- 
dauer  wir  annahernd  werden  ermitteln  konnen,  wenn  wir  von  der  Dauer 
einer  Beaction ,  welche  diesen  Wahlact  samint  der  ihm  vorangehenden 
L'nterscheidungszeit  einschliesst ,  diejenige  Beactionszeit  abziehen,  welche 
bloss  die  Unterscheidungszeit  enthalt.  Ein  verwickelterer  Wahlact  liegt  da- 
gegen dann  vor,  wenn  nach  erfolgter  Unterscheidung  auch  noch  die  Art 
der  Bewegung  naher  bestimmt ,  also  z.  B.  zwischen  der  Bewegung  der 
rechten  und  der  linken  Hand  gewiihlt  werden  soil. 

Die  folgende  kleine  Tabelle ,  welche  die  Mitlel  aus  je  drei  Versuchs- 
reihen  verschiedener  Beobachter  enthalt,  gibt  zuniichst  Aufschluss  liber 
jene  einfachste  Wahl  zwischen  einer  Bewegung  und  ihrer  Unterlassung. 
Als  Unterscheidungsobjecte  dienten  Schwarz  und  Weiss.  Die  Versuche 
warden  wie  die  bisherigen  so  ausgefiihrt,  dass  die  Beleuchtung  erst  in 
dem  Moment  der  Beaction  unterbrochen  wurde.  In  jeder  Reihe  ging  einer 
Gruppe  von  Versuchen,  in  denen  Unterscheidung  und  Wahl  zwischen  Be- 
wegung oder  Ruhe  stattfand ,  eine  Gruppe  mit  blosser  Unterscheidung 
voran  und  folgte  eine  cbensolche  Gruppe  nach. 
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Koactionszeil  Mtttl.  Var.  Wahlzeit 

mtt  Unter-   mit  Unterscheidung      der  Wahl-    zwischen  Bewegung 
soheidung         und  Wahl  versuche  umi  Ruhe 

M.  F.         0,1S5  0,36S  0,065  0,183 

E.  T.         0,34  0  6,424  0,05(5  0,'  1 84 

W.  W.       0,303  0,455  0,067  0,152 

Die  Reaction  fand  sowohi  bei  den  Unterscheidungsversuchen  wie  bei 
den  Wanlversuchen  mit  der  rechlen  Hand  stall,  bei  den  letzteren  wurde 
aber  nur  auf  Weiss  reagirt.  Die  Zeit  der  complicirteren  Wahl  zwischen 
zwei  Bewegungen  ergibt  sich  aus  der  folgenden  Tabelle,  in  welcher  die 
erste  Columne  die  Mittelzahlen  ;iller  Reaclionsversuche  mit  Unterscheiduni: 
fttr  die  drei  Beobaehter,  die  zweite  die  Mittel  der  betreffenden  Wahlver- 
suche  enthalt.  Die  letzteren  wurden  so  ausgefithrt,  dass  auf  Weiss  mit 
der  rechten,  auf  Schwarz  mit  der  linken  Hand  reagirt  wurde. 

Reaclionszeit  Mittl.  Var.  Wahlzeit 


mit  Unter-    mit  Unterscheidung   bei  den  Wahl-     zwischen  zwei 
scheidung  und  Wahl  versuchen  Bewegungen 

M.  F.         0,183  0,514  0,055  0,331 

E.  T.         0,226  0,510  0,065  0,284 

W.  W.       0,291  0,479  0,056  0,1  88 

Bildet  man  die  Differenzen  aus  den  Zahlen  der  lelzten  Columnen  bei- 
der  Tabellen,  so  bleiben  fiir 

M.  F.  0,148  E.  T.  0,100  \Y.  W.  o',036  Sec. 

als  mittlere  Unterschiede  zwischen  der  Zeit  einer  einfachen  Wahl  zwischen 
Bewegung  und  Ruhe  und  einer  Wahl  zwischen  zwei  verschieclenen  Be- 
wegungen. Vergleicht  man  die  Walilzeiten  mit  den  auf  S.  248  angegebe- 
nen  Unterscheidungszeiten  der  namlichen  Beobaehter,  so  ergibt  sich,  dass 
die  ersteren  stets  erheblich  grosser  sind  als  die  einfachen  Unterschei- 
dungszeiten ,  und  dass  sie  bei  M.  F.  und  E.  T.  sogar  die  mehrfachen 
Unterscheidungszeiten  iibertreflfen  ,  wShrend  sie  bei  mir  sclbst  denselben 
ungefahr  gleichkommen.  Bemerkenswerth  ist  es  sodann,  dass  die  Zeiten 
der  Unterscheidungs-  und  Wahlacte  ljei  den  einzelnen  Beobachtern  durch- 
aus  nicht  im  selben  Sinne  von  einander  abweichen:  wahrend  meine  Unter- 
scheidungszeiten viel  grosser  sind ,  bleiben  dagegen  die  Wahlzeiten  weit 
unter  denen  der  andern  Beobaehter;  namentlich  ist  auch  der  Unlerschied 
der  Wahl  zwischen  Bewegung  und  Buhe  und  zwischen  zwei  Bewegungen 
•'in  geringerer. 


Versuclic,  in  denen  die  einfache  Reactionsdauer  durch  hinzutretende  Un- 
terscheidungs- and  Wahlzeiten  vcrl'angert  wurde,  hat  zucrst  Donders  mit  seinen 
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Schiilern  ausgefiihrt ') .  Neben  der  gewbhnlichen  Bestiminungsweise  der  Reactions- 
zeit  (gegebene  Bewegung  auf  bekannten  Eindruck),  die  er  als  a-Methode  bezeichnel. 
bediente  er  sich  haupts'achlich  noch  zweier  Verfahrungsweisen,  von  denen  die 
eine  im  wesentlichen  unsercn  Wablversuchen  zwischen  zwei  Bewegungen  (b-Me- 
thode),  die  andere  unseren  YVahlversuchen  zwischen  Ruhe  und  Bewegung  ent- 
sprach  (c-Methode  nach  Donders)  ;  nur  wurden  in  der  Begel  nicht  dauernde, 
sondern  momentane  Eindriicke  angewandt.  Donders  hat  jedoch  diesen  Yer- 
suchen  eine  andere  psychologische  Deutung  gegeben :  er  rneinte,  nur  bei  den 
.b-Versuchen  komine  eine  Unterscheidungs-  und  Willenszeit,  bei  den  c-Yersuchen 
aber  nur  die  erstcre  in  Betracht.  Er  glaubt  dalier  die  Difl'erenzen  c — a  als 
die  eigentlichen  Unterscheidungszeiten,  die  Difl'erenzen  b — c  aber  als  die  Willens- 
zeiten  betrachten  zu  diirfen,  eine  Ansicht,  welcher  sich  auch  v.  Kries  iind 
Auehbacu  angeschlossen  haben.  Diese  Interpretation  der  Versuche  scheint  niir 
jedoch  unzulassig  zu  sein.  Die  Ueberlegung,  ob  wir  eine  Bewegung  ausfuhren 
sollen  oder  nicht,  ist  eben  so  gut  eine  Wahlhandlung  wie  die  Ueberlegung,  ob 
wir  von  zwei  Bewegungen  die  eine  oder  die  andere  ausfuhren  sollen;  sie  ist 
nur  von  etwas  einfacherer  Art.  Auch  beobachtet  man  sehr  haufig  bei  der  An- 
wendung  der  Methode  deutlich,  dass  zwischen  der  Apperception  der  Vorstel- 
lung  und  der  Ausfuhrung  der  Bewegung  noch  eine  Ueberlegung,  ob  fine 
Reaction  vorzunehmen  sei  oder  nicht,  also  eine  Wahlhandlung  sich  einschiebt. 
Uber  die  absolute  Grosse  der  Unterscheidungs-  und  Wahlzeiten  unter  bestimmten 
Bedingungen  sowie  uber  ihr  gegenseitiges  Verh'altniss  zu  einander  geben  daher 
die  Yergleichungen  der  nach  den  Methoden  a,  b  und  c  gewonnenen  Resultate  gar 
keinen  Aufschluss.  So  ist  denn  auch  die  Angabe  von  Donders,  dass  die  Willens- 
zeit etwas  kiirzer  sei  als  die  Unterscheidungszeit  nicht  richtig,  sondern  jene 
scheint  selbst  unter  den  einfachsten  Bedingungen  in  alien  Fallen  erheblich  grosser 
zu  sein.  Gleichwohl  behalten  die  von  Donders  und  de  Jaageu  mitgetheilten 
Zahlen  auch  nach  dieser  veranderten  Interpretation  ihr  Interesse.  Es  folgen 
darum  hier  die  haupts'achlichsten  Mittelzahlen  dieser  Beobachter,  insoweit  sie 
sich  auf  einfache  Eindriicke  beziehen;  als  Unterscheidungs-  und  Wahlzeiten 
sind  die  Difl'erenzen  b — a  bezeichnet. 


Art  des  Eindrucks  Gewahlte  Bewegung        Unterscheidungs-  und  Wahtzeil 

Tastreiz ,  rechter  und 

linker  Fuss  .  .  .  Rechte  und  linke  Hand  0,066 
Lichtreiz ,   rothes  und 

weisses  Licht  .  .  -  0,154 
Schallreiz ,    2  Vocal- 

klange  Wiederholung  desselben  Klangs  0,056 

Schallreiz ,    5  Vocal- 

klange   ......  -  ",088 


Diese  Zahlen  lassen  sehr  deutlich  den  Einfluss,  welchen  die  gewohnhciis- 
massige  Association  gewisser  Eindriicke  und  Bewegungen  ausiibt,  erkennen. 
Soil  auf  die  Reizung  eines  Fusses  imnier  mit  der  gleichseitigen  Hand  reagirt 
werden,  so  ist  diese  Yerbindung  ofl'enbar  durch  die  gemeinsame  Einiibung  der 
Organe  begiinstigt,  ebenso  die  Reaction  auf  einen  Vocalklani4  durch  die  Wieder- 


1)  de  Jaager,  De  physiologische  Tijd  bij  psychische  Processen.    Utrecht  1865. 
Donders,  Archiv  f.  Anatomie  u.  Physiologie,  1868,  S.  657  f. 
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holung  clesselben  Yocalklangs,  wiihrend  zwischen  deo  verschiedenen  Licht- 
eindriicken  und  den  betreffenden  Reaotionsbewegungen  nur  eine  fur  diese  Ver- 
sucbe  willkiirlieh  festgestellte  Yerbindung  existirt.  Dass  nichtsdestoweniger 
auch  bei  Lichteindrucken  die  Zeiten  durchschnittlich  kleiner  sind  als  in  den  von 
uns  ausgefiihrten  Beobacbtungen,  erklart  sicb  wold  aus  der  Anwcndung  mo- 
mentaner  Lichtreize  bei  Donders,  w'ahrend  in  unseren  Yersucben  die  Einrich- 
tung  so  getroll'en  war,  dass  der  Eindruck  bis  zum  Eintrill  der  Reactionsbewe- 
gung  einwirkte.  Da  nun  bei  sebr  kurz  dauernden  Lichlcindriicken  die  Qualit'at 
der  Eniptindung  in  einem  Sinne  veriindert  erscheint,  welche  darauf  hindeutet, 
dass  die  Erregung  nicht  hinreicbcnde  Zeit  gebabt  bat,  ihr  Maximum  zu  erreichen1), 
so  ist  es  wahrscheinlich,  dass  bei  dauernden  Eindriicken  der  Apperceptions- 
vorgang  erst  beginnt,  wenn  jenes  Maximum  anniihernd  erreicbt  ist,  wahrend 
er  bei  momeutanen  friiher  wird  beginnen  kbnnen.  Ich  habe  hier  die  Yersucbe 
mil  dauernden  Licbteindriicken  aus  zwei  Griinden  vorgezogen :  erstens  weil 
nur  auf  diese  YVeise  Beobacbtungen  auszufuhren  sind,  in  denen  die  Unterschei- 
( lungs-  und  Wahlzeit  von  einander  getrennt,  sowie  uber  die  Apperceptionsdauer 
zusammengesetzterer  Vorstellungen  Aufschliisse  gewonnen  werden  kbnnen,  zwei- 
tens  weil  dabei  die  Bedingungen  den  gewohnlichen  Verhaltnissen  der  Gesichts- 
wahrnehmung  am  meisten  sich  nahern.  Es  ist  aber  fiir  uns  von  grbsserem  In- 
teresse  zu  erfahren,  welches  die  durchschnittlicbe  Normaldauer  eines  bestimmten 
psychischen  Actes  ist,  als  bis  zu  welch  er  Minimalgrbsse  dieselbe  unler  ungewohn- 
lichen  Bedingungen  herabgedriickt  werden  kann,  womit  iibrigens  der  letzteren 
Untersuchung  ihr  relatives  Interesse  keineswegs  abgesprochen  werden  soil. 

Noch  giinstiger  waren  die  Bedingungen  fiir  die  moglichste  Yerkiirzung  der 
Reactionszeit  in  den  Yersuchen,  welche  v.  Kries  und  Auerbach  nach  der  c-Me- 
thode  von  Donders  ausfuhrten  2j  .  Sie  benutzten  namlich  nicht  bloss  im  all— 
gemeinen  momentane  Eindriicke,  sondern  sie  liessen  ausserdem  jedem  Eindruck 
in  einer  anniihernd  constanten  Zeit  ein  Avertissement  vorhergehen,  durch  welches 
eine  moglichste  Spannung  der  Aufmerksamkeit  erzielt  werden  sollte.  Nun  haben 
wir  schon  gesehen,  dass  durch  ein  regelmassig  vorangehendes  Signal  die  Reactions- 
zeit vollig  auf  null  herabgedriickt  werden  oder  selbst  negative  Werthe  annehmen 
kann  (S.  238  f.).  In  der  That  trat  dies  zuweilen  auch  in  den  Versuchen  der 
genannten  Beobachter  ein,  es  wurden  aber  von  ihnen  nur  diejenigen  Versuche 
benutzt,  welche  positive  Zeiten  ergaben.  Auf  diese  Weise  fanden  sich  folgende 
Mittelzahlen : 


Bei  Localisation  von  Tastempfindungen . 
-    Unterscheidung  starker  Tastreize  . 


-  Localisation  des  Sclialls  

-  Farbenunterscheidung  (roth  und  blau)  .  .  .  . 

-  Unterscheidung  der  Richtung  des  Lichtcs .  .  . 


schwacher  Tastreize  . 
eines  hohen  Tones .  . 


tiefen  Tones  .  .  . 
von  Ton  und  Gerausch . 


-    Entfernung  der  Objecle.  . 


DifTerenz  c — a 

0,021—0,036  Sec 

0,022—0,061  - 

0,053—0,105  - 

0,019—0,049  - 

0,034—0,054  - 

0,023—0,046  - 

0,015—0,032  - 

0,012—0,034  - 

0,011—0,017  - 

0,022—0,030  - 


1)  Kunkel,  Pfluger's  Archiv,  Bd.  9,  S.  215.    Siehe  auch  oben  I,  S.  438. 

2)  J,  v.  Kries  und  F.  Auerbach,  du  Bois-Reymond's  Archiv,  1877,  S.  297  f. 
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Diese  Zahlen  siad  aus  den  angegebenen  Griinden  mit  deojetiigen  der  an- 
deren  Beobaehter  niclit  vergleichbar ;  audi  sind  einzelne  (inter  [fallen  so  auf- 
fallend  klein,  dass  bei  ihnen  der  Einfluss  des  in  bekannter  Zeit  vorangegangenen 
Signals,  der  alle  psycho-physischen  Zeitriinine  auf  null  herabzudriicken  strebt, 
kaum  zu  verkennen  1st.  Innnerbin  sind  sie  bei  der  Sorgfalt  und  Gleichfbrrnig- 
keit,  niif  der  die  Versucbe  ausgcfiihrt  wurden,  unter  einander  vergleiclibar. 
Uier  ergibt  sicb  nun,  abgeseben  von  der  nach  clem  friiberen  leicht  verstiind- 
liehen  rascheren  Unterscheidung  von  stiirkeren  Reizen  oder  von  verschieden- 
artigeren  Eindriicken  (wie  Ton  und  Gerausch  im  Vergleicb  mit  verschiedenen 
Tonboben)  als  llauptresultat,  dass  die  Differenz  c — a  bei  der  Localisation  der 
Eindriicke  viel  kleiner  ist  als  bei  der  Bestirninung  ihrer  Intensitat  oder  Qua- 
litat.  Die  Versucbe  lassen  aber  keine  Entscheidung  daruber  zu,  ob  dies  auf 
Uecbnung  der  Unterscheidungs-  oder  Wahlzeil  (zwischen  Ruhe  und  Bewegung) 
oder  beider  zu  setzen  sei.  Als  das  Wabrscheinlichste  ist  vvobl  anzunehmen, 
dass  in  diesem  Fall  die  Wahlzeit  verkiirzt  ist.  Es  ist  niimlich  leicht  zu  beob- 
achten,  dass  es  sehr  viel  schwerer  f'allt,  eine  bestirnmte  Verbindung  einer  Be- 
wegung mit  einem  durcb  seine  Intensitat  oder  Qualitat  ausgezeichneten  Eindruck 
einzuuben.  als  mit  der  Reizung  eines  bestiramten  Ortes  der  Netzhaut  oder  des 
Tastorgans  gewohnheitsmassig  eine  Bewegung  zu  verbinden.  Im  letzteren  Fall 
ist  unsere  ganze  Aufmerksamkeit  auf  den  betrelfenden  Ort  gerichtet,  wir  igno- 
riren  jeden  anderswo  stattfindenden  Eindruck,  die  Verbindung  wird  daher  bald 
nahezu  ebenso  mechanisch  sicher  wie  bei  der  einfachen  Reaction  auf  bekannle 
Eindriicke  l) . 

Um  die  Unterscheidungszeit  mit  einiger  Sicherbeit  von  den  ubrigen  Theilen 
des  Reactionsvorganges  trennen  zu  kbnnen,  ist  es,  wie  oben  schon  angefiihrt  wurde, 
unerlasslicb ,  dass  der  Eindruck  so  lange  einwirkt,  bis  seine  Unterscheidung 
wirklich  erfolgt  ist.  Bei  denjenigen  Versuchen,  in  welchen  sich  ausserdem 
noch  ein  Wahlact  vollzieht,  ist  es  dann  schon  wegen  der  Gleichfdrmigkeit  der 
Bedingungen  nothwendig    in    der  namlicben  Weise  zu  verfahren,   dabei  aber 


1)  von  Kries  und  Auerbach  haben  nach  dem  Beispiel  von  Donders  angenommen, 
dass  durch  ihre  Versuchsresultate  durchweg  nur  Unterscheidungszeiten  gemessen  wur- 
den. Diese  Beobachter  sind  der  Meinung,  die  schon  in  der  ersten  Auflage  dieses  Werkes 
iieausserten  Bedenken  gegen  eine  solche  Interpretation  beruhten  auf  einem  Missverstand- 
niss  (a.  a.  0.  S.  300).  Ich  muss  meinerseits  befiirchten ,  dass  diese  Bemerkung  auf 
einem  Missverstandnisse  beruht.  Als  Wahlzeit  bezeichne  icli  hier  wie  friiher  nicht  die 
Zeit  der  Unterscheidung  zwischen  zwei  Eindrucken ,  wie  die  VerlT.  anzunehmen  schei- 
nen,  sondern  die  Zeit,  die  zur  Wahl  zwischen  zwei  Bewegungen  oder  zwischen  Be- 
wegung und  Ruhe  erfordert  wird.  Donders  (und  mit  ihm  die  Verff.)  nehmen  an  ,  die 
Differenz  c — a  ergebe  einen  einzigen  psychischen  Act,  den  der  Unterscheidung  der 
Sinneseindrucke;  ich  behaupte,  dass  diese  Differenz  im  allgemeinen  noch  zwei  Acte 
enthalt,  die  Unterscheidung  und  die  Wahl  zwischen  Bewegung  und  Ruhe.  Dies  schliesst 
nicht  aus,  dass  nicht  unter  begiinstigenden  physiologischen  Bedingungen,  z.  B.  bei  den 
Uocalisationsunterschieden,  die  Uebung  eine  vollige  Elimination  des  zweiten  und  viel* 
leicht  selbst  des  ersten  Actes  herbeifiihren  kann.  In  der  That  nahern  sich  die  Ver- 
sucbe von  v.  Kries  und  Auerhach  uber  Localisation  offenbar  einer  Grenze ,  wo  c — a 
null  wird.  Wenn  man  die  Verbindung  zwischen  einer  gereizten  Stelle  und  der  zuge- 
horigen  Bewegung  hinreichend  fest  eingeiibt  hat,  so  wird  zwischen  diesen  Versuchen 
und  den  einfachen  Reactionsversuchen  kaum  mehr  ein  Unterschied  existiren.  Desshalb 
diirften  die  Localisationsversuche  nach  der  c-Methode  iiberhaupt  kaum  geeignet  sein, 
sichere  Aufschliisse  iiber  die  psycho-physischen  Zeitrttumc  zu  geben. 
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ausserdem  zwischen  versehiedenen  Registrirbewegungen  bez.  zwiscben  Bewegung 
and  Uube  die  Wabl  zu  lassen.  Demgemass  wurdo  die  oben  (S.  247)  ini 
allgemeinen  apgedeutete  Yersuchsanordnung  in  der  folgenden  in  Fig.  177  sche- 
matiseb  angedeuteteu  Weise  niiher  ausgel'iihrt.  Zu  jedem  Versuch  sind  zwei 
Beobaehter  erforderlicb  :  den  einen,  dessen  Zeilen  bestiannt  werden  sollen. 
wollen  wir  den  Reagirenden,  den  andern,  welcber  die  Zeitmessung  und  die 
sonst  erforderlichen  Anordnungeri  vornimmt,  den  Ablesenden  nennen.  Beide 
wechseln  niemals  wabrend  einer  Versucbsreibe.  Der  Ueagirende  sitzl  vor  eincin 
innen  dunkeln  Kasten  aus  Pappe  (K),  vor  dessen  runde  Oefifnung  er  sein  rechtes 
Auge  bringt.  Der  gegeniibcr  liegende  Tbeil  ist  als  Scbieber  eingericbtet,  so 
dass  durcb  zwei  Messingfedern  ein  Blatt  Papier  von  passender  Grosse  befestigt 
werden  kann.    Bei  den  einfaehcn  Reactionsversucben  war  das  Papier  weiss, 


Fig.  177. 


bei  den  Unterscbeidungsversuclicn  nahmen  die  zu  unterscbeidenden  Eindriieke 
die  Mitte  desselben  ein.  Damit  das  Auge  schon  vor  der  Beleucbtung  passend 
accommodirte  und  seine  Blicklinie  in  die  geeignete  Richtung  brachte,  befand 
sicb  dicht  iiber  dem  Object  eine  feine  Oeffnung,  welche  als  leuchtender  Punkt 
erschien.  Unterbalb  der  Sehlinie  war  in  dem  Kasten  eine  Geissler'scIic  Robre 
(L)  angebracht,  welche,  mittelst  eines  kleinen  RuMKORFF'scben  Inductionsapparates 
J  zum  Leuchten  gebracht,  das  Object  vollkommen  deutlich  sicbtbar  machte, 
w'alircnd  kcin  Licht  direct  in  das  Auge  gelangen  konnte.  Die  Fcder  des  In- 
ductionsapparates wurde  wahrend  der  ganzen  Versuchsdauer  durcb  eine  Therino- 
kette,  welche  ungefahr  4  BuNSEN'scben  Elementen  Equivalent  war,  in  Schwin- 
gungen  erlialten.  Die  Zeitmcssung  geschah  mittelst  eines  Hipp'schen  Chro- 
noskops  //  von  der  oben  (S.  231)  bescbriebenen  Einrichtung,  dessen  Elektro- 
magnet  in  eine  Kette  D  aus  zwei  DANiELL  schen  Elementen  eingeschaltet  war  ; 
zur  Abstufung  und  Ablesung  der  Stromstiirke  befinden  sicb  ausserdem  ein  Rbeochord 
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fi  und  ein  kleines  Galvanometer  G  sowie  der  Slromwender  w  in  der  Clironoskop- 
leitung.  Die  letztere  [DH)  ist  in  Fig.  177  von  w  an  durch  unterbrochene ,  die 
Leitung  zwischen  dem  Inductionsapparat  und  der  GKissusn'schen  Rbhre '  (JL) 
durch  ausgezogene  Linien  dargestellt.  sr  und  sa  sind  zwei  Stromschliesser, 
welche  von  einander  isolirt  die  Leitung  JL  und  etfien  Zweig  der  Leitung  DH 
aufnehmen,  der  andere  Zweig  dieser  Leitung  geht  nach  11,  G  und  //.  Die 
Stromschliesser  sr  und  sa  sind  so  eingerichtet,  dass  vollkommen  gleichzeitig 
die  beiden  durch  sie  hindurchgehenden  Leitungen  geschlossen  werden.  Der 
Versuch  verliiuft  nun  in  folgender  Weise.  Der  Ablcsende  schliesst  bei  xo  den 
Strom  DH,  wodurch  die  Zeiger  des  Chronoskops  festgestellt  werden;  der  Rea- 
girende  driickt,  wahrend  er  den  Lichlpunkt  in  K  fixirt,  auf  den  Knopf  des  nach 
Art  eines  doppelten  Telegraphenschliissels  eingerichteten  Schliessers  sr.  Dann 
setzt  der  Erstere  das  Uhrwerk  H  in  Gang  und  schliesst  cine  kurze,  aber  un- 
bestimmte  Zeit  nachher  bei  sa :  in  Folge  dessen  wird  gleichzeitig  der  Kasten 
erleuchtet  und  das  Zeigerwerk  von  H  in  Folge  des  Eintritls  einer  Neben- 
schliessung  von  geringem  Widerstand  in  den  Strojii  DH  in  Bewegung  gesetzt. 
Im  Moment,  wo  der  Reagirende  die  Beleuchtung  wahrnimmt  oder  (bei  Unter- 
scheidungsversuchen)  den  Unterscheidungsact  vollzogen  hat,  l'asst  er  den  Knopf 
von  sr  wieder  los:  in  Folge  dessen  wird  gleichzeitig  die  Beleuchtung  unter- 
brochen  und  das  Zeigerwerk  festgehalten.  Die  Ablesung  des  Zeigerstandes  vor 
und  nach  dem  Versuch  ergibt  unmittelbar  die  zu  messende  Zeit. 


4.  Apperception  zusammengesetzter  Vorstellungen. 

Der  einfachen  Unterscheidung  tritt  die  Apperception  zusammengesetz- 
ter Vorstellungen  als  ein  verwickelterer  Vorgang  gegenuber,  bei  welchem 
nicht  bloss  eine  Mehrzahl  von  Unterscheidungsacten  sondern  auch  ein  Zu- 
sammenfassen  der  unterschiedenen  Objecte  in  eine  einheitliche  Vorstellung 
erfordert  wird.  Zur  Messung  einer  solchen  Apperceptionsdauer  sind  un- 
mittelbar die  fill*  die  Bestimmung  der  Unterscheidungszeiten  benutzten 
Methoden  anwendbar :  man  lasst  den  zusammengesetzten  Eindruck  so  lange 
einwirken,  bis  er  vollstandig  appercipirt  ist,  die  Differenz  der  so  erhalte- 
nen  und  der  bei  einem  einfachen  Eindruck  von  bekannter  Beschaffenheit 
unter  sonst  gleichen  Bedingungen  bestimmten  Beactionsdauer  ergibt  dann 
die  Zeit  filr  die  Apperception  der  zusammengesetzten  Vorstellungen,  da 
die  physiologiscben  und  die  tibrigen  psycho-physischen  Vorgange  in  beiden 
Fallen  als  iibereinslimmend  angesehen  werden  konnen.  Versuche  dieser 
Art  sind  bis  jetzt  hauplsachlich  im  Gebiet  der  zusammengesetzten  Ge- 
sichtsvorstellungen ,  ausserdem  nur  in  beschrankterem  Umfange  in  Bezug 
auf  Gehdrsvorstellungen  ausgefuhrt. 

Um  zu  ermitteln,  in  welcher  Weisc  mit  der  Zusammensetzung  einer 
Vorstellung  die  Zeit  ihrer  Apperception  zunimmt,  ist  es  erforderlich  solche 
limdn'icke  zu  wahlen  ,  bei  denen  sich  eine  annahernd  regelmiissiur  Stei- 
gerung  der  Zusammensetzung  vornehmen  liisst.   Bei  den  Gesichlseindriickrn 
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diirften  Zahlsymbole  dieser  Forderung  am  ehesten  enlsprechen.  Wir 
wahlten  daher  gedruckte  Ziffern,  und  untersuchten  nun  die  Apperceptions- 
dauer  1-  bis  6stelliger  Zahlen,  die  in  so  reichlicher  Menge  angefertigt 
warden  waren ,  dass  ein  fortwahrender  Wechsel  slattfinden  konnte  und 
der  Einfluss  der  Erinnerung  an  bestimmte  Combinationen  ausgeschlossen 
blieb.  Ausserdem  waren  die  Zahlen,  obgleich  vollkommen  deutlich,  doch 
hinreichend  klein ,  dass  der  Einfluss  des  indireclen  Sehens  und  der  Be- 
wegungen  des  Auges  hinwegfiel.  Die  6-stellige  Zahl  hatte  eine  Liinge 
von  23  mm ,  so  dass ,  da  der  Fixationspunkt  in  der  Mitte  lag ,  bei  der 
benutzten  Sehweite  der  ausserste  zum  Sehen  gebrauchte  Netzhautpunkt 
etwa  2°  33'-  seitlich  lag.  Durch  Versuche  bei  momentaner  Beleuchtung 
kann  man  sich  leicht  iiberzeugen  ,  dass  eine  solche  Zahl  noch  ohne  Be- 
wegungen  des  Auges  deutlich  appercipirt  werden  kann.  Im  Uebri- 
gen  wurden  die  Versuche  ganz  ebenso  ausgefiihrt  wie  bei  der  Bestim- 
mung  der  Unterscheidungszeiten.  Ich  gebe  zunachst  die  Mittelzahlen 
aus  den  beiden  Monaten,  in  denen  die  Versuche  mehrmals  wbchentlich 
wahrend  mehrerer  Stunden  ausgefiihrt  wurden.  Die  obere  Horizontal- 
reihe  gibt  die  Mittelzahlen  des  Januar,  die  untere  die  des  Februar  1880. 
Die  Beobachter  waren  die  namlichen  wie  bei  den  Unterscheidungsver- 
suchen.  Die  Zahlen  sind  die  Differenzen  der  Mittel  aus  den  unmittelbar 
gemessenen  zusammengesetzten  Beactionszeiten  und  aus  den  einfachen 
Beactionszeiten  der  namlichen  Beobachter.    Letztere  waren  fur 

W.  W.  0,196. 

6-stellige      Mittlere  Variation 
Zahl     bei  1-stell.  bei  6-stell.  Z. 

I      0-069  0,132 


M.  F.  0, 

1 43, 

E.  T. 

0,220, 

1- 

2- 

3- 

4- 

5- 

/  0,324 

0,339 

0,314 

0,474 

0,687 

\  0,308 

0,358 

0,386 

0,491 

0,627 

f  0,348 

0,441 

0,601 

0,848 

1,089 

i  0,194 

0,276 

0,330 

0,480 

0,704 

{  0,378 

0,386 

0,375 

0,473 

0,650 

\  0,270 

0,308 

0,305 

0,418 

0,445 

E.  T.     {         -  '['HI  }  0,055 


1,079  j 

0,887  } 
0,960  \ 


w.w.  < ;nno  n't.D    ;UI    0;482  |   o,o46  0,123 


Die  Gesammtzahl  der  von  jedem  Beobachter  ausgefuhrten  Zahlversuche 
betrug  im  Januar  78,  im  Februar  42.  wo  von  gleich  viele  auf  jede  Stellen- 
zahl  kommen. 

Aus  diesen  Besultaten  ersieht  man  zunachst,  dass  die  Apperceptions- 
dauer  keineswegs  etwa  proportional  der  Zusammensetzung  der  Vorstel- 
lungen zunimmt ,  sondern  dass  sie  bei  einer  relativ  einfachen  und  einer 
aus  wenig  Bestandtheilen  gebildeten  Vorstellung  nur  sehr  wenig  differirl, 
worauf  sie  dann  aber  mit  wachsender  Zusammensetzung  immer  mehr  zu- 
nimmt. Bei  den  meisten  Beobachtern  sind  die  Zeiten  bei  den        2-  und 

Wdndt,  Gmndzllge,  II.  2.  Aufl.  *7 
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3-stelligen  Zahlen  nur  wenig  verschieden,  bei  den  4-  bis  6-steIligen  neh- 
men  sie  dunn  aber  bedeutend  zu.  So  beobachtet  man  denn  audi  subjec- 
tiv,  dass  die  3-stellige  Zahl  noch  als  ein  scheinbar  momentanes  Bild  auf- 
gefasst  wird,  wahrend  die  4-  bis  6-slelligen  sich  zunachst  in  zwei  Halften 
zerlegen,  die  man  dann  erst  combinirt. 

Die  individuellen  Unlerschiede  sind  bei  der  Apperception  zusammen- 
gesetzter  Vorstellungen  sehr  bedeutend.  Sie  durften  bier  grossenthcil:  in 
der  gewohnten  Beschaftigung  mit  einem  bestimmten  Vorstellungsgebiet. 
also  in  der  Uebung  begrtindet  sein.  Dieser  Einfluss  der  Uebung  tritt  in 
unsern  Versuchen  in  der  Abnahme  der  Monatsmilte!  sehr  deullich  hervor; 
er  ist,  Ubereinstimmend  mit  der  bei  den  Unterscheidungszeiten  gefundenen 
Regel,  bei  den  zusammengesetzteren  Zahlen  grosser  als  bei  den  einfacheren. 

Obgleich  bei  mir  die  einfachen  Unterscheidungszeiten  grosser  gewesen 
waren  als  bei  den  andern  Beobachtern,  so  sind  doch  die  Apperceptionszeiten 
zusammengesetzter  Vorstellungen  nicht  grosser,  sondern  durchschnittlich  kleiner. 
Dieser  Unterschied  wurde  namentlich  nach  zweimonatlicher  Uebung  deutlich,  und 
er  machte  sich  hier  noch  in  der  auffallenden  Verkiirzung  der  Apperceptionsdauer 
vielstelliger  Zahlen  bemerklich,  welche  so  weit  ging,  dass  am  letzten  Versuchstag 
5-  und  6-stellige  Zahlen  annahernd  in  der  namlichen  Zeit  wie  3-  und  4-stel- 
lige  appercipirt  wurden.  Von  wie  grosser  Bedeutung  ubrigens  die  Haufigkeit 
der  Uebung  bei  derartigen  Versuchen  ist,  geht  auch  daraus  hervor,  dass  ein 
vierter  Beobachter,  Herr  G.  Stanley  Hall,  der  sich  nur  mit  Unterbrechungen 
betheiligte,  so  dass  die  Zahl  seiner  Messungen  nur  ungefahr  halb  so  gross 
war  als  diejenige  der  iibrigen  Beobachter,  kaum  einen  Einfluss  der  Uebung 
erkennen  liess  und  namentlich  fortwahrend  auffallend  grosse  Apperceptions- 
zeiten fur  4-  bis  6-stellige  Zahlen  zeigte,  wie  dies  aus  den  folgenden  Monats- 
milteln  erhellt : 

^  2_         3  4_         5_     6-stellige       Mittlere  Variation 

Zahl     bei  1-stelI.  bei  6-stell.  Z. 
c   „       )  0,396      0,462      0,700      0,881      1,167      1,541  ( 

S>  H-      ^  0,341      0,317      0,542      0,950      1,032      1 ,722  (       °'088  "'^ 


Die  einfache  Beactionszeit  betrug  0,205  Sec.  Mit  auffallender  Constanz 
fand  sich  bei  den  meisten  Beobachtern  wahrend  der  ersten  Tage,  dass  2-  und 
selbst  3-stellige  Zahlen  rascher  appercipirt  wurden  als  1-stellige.  Da  die  Er- 
scheinung  in  Folge  der  Uebung  allm'alig  verschwand,  so  konnte  sie  vielleicht 
darin  ihren  Grund  haben,  dass  wir,  wegen  der  Sitte  einstellige  Zahlen  nicht  als 
Zitrern  sondern  als  Worte  zu  drucken,  an  den  Anblick  derselben  weniger  ge- 
wbhnt  sind.  Begreiflicherweise  sind  sodann  aus  ahnlichen  Griinden  unter  den 
inehrstelligen  Zahlen  diejenigen,  die  mit  \  anfangen,  und  unter  diesen  wieder 
diejenigen,  deren  zwei  erste  Stellen  18  sind,  durch  Kurze  der  Apperceptions- 
dauer bevorzugt. 

Als  weitere  Objecte  fur  die  Bestimmung  der  Apperceptionsdauer  von  Ge- 
sichtsvorstellungen  wurden  gelegentlich  noch  einfache  geometrische  Figuren  be- 
nutzt.  In  derselben  Weise  wie  bei  den  vorigen  Versuchen  die  Zahlen,  wurden 
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regulare  und  irregulSre  Drei-,  Vier-,  Fiinf-  und  Sechsecke,  die  in  5  —  8  nun 
Durchmesser  schwa  rz  auf  weissem  Grunde  ausgefiihrt  waren,  w'ahrend  der  zu 
ihrer  Apperception  erforderlichen  Zeit  erleuchtet.  Die  anfangs  gehegte  Ver- 
muthung,  dass  je  nach  der  Zahl  der  Seiten,  der  regularen  oder  irreguliiren  Be- 
schatfenlieit  der  Figuren  constante  Verschiedenheiten  der  Apperceptionsdauer 
existiren  wurden,  bestatigte  sich  nicht;  vielmehr  wurden  nach  sehr  kurzer 
Uebung  alle  Figuren  rrrit  durchschnittlich  gleicher  Geschwindigkeit  appercipirt. 
Die  gewonnenen  Resultate  haben  daher  nur  insofern  ein  Interesse,  als  sie  zeigen, 
dass  die  for  die  Apperception  von  Zahlen  gefundenen  individuellen  Differenzen 
bei  den  niimlichen  Beobachtern  in  derselben  Weise  audi  bei  diesen  Vorstel- 
lungen wiederkehren,  wie  die  folgenden  Gesammtmittel  der  Unterscheidungs- 
zeiten  dies  zefgen  . 

M.  F.  E.  T.  W.  W. 

0,630  0,609  0,499 

Deninach  entsprechen  die  beobachteten  Apperceptionszeiten  ungefahr  den- 
jenigen  einer  3-  bis  5-stelligen  Zahl. 

Ueber  die  Apperception  zusammengesetzter  Gehorsvorstellungen  wurden  nur 
in  Verbindung  mit  den  unten  zu  beschreibenden  Beobachtungen  iiber  die  Asso- 
ciationsdauer  Versuche  ausgefiihrt.  Die  Methode  war  bloss  geeignet  fur  die 
Apperception  einsilbiger  Worte  von  bekannter  Bedeutung  die  Apperceplions- 
zeit  zu  messen.  An  den  Versuchen  betheiligt  waren  die  Herren  R.  Besser, 
M.  Trautscholdt  und  G.  Stanley  Hall.  Die  Gesammtmittel  der  Reactionszeiten 
auf  einen  einfachen  Schall  und  der  Zeiten  der  Wortunterscheidung  waren  fol- 
gende : 

R.  B.  M.  T.  S.  H.  W.  W. 

Schallreaction  0,1  08  0,116  0,143  0,1962) 

Wortunterscheidung     0,177  0,057  0,137  0,107 

Die  Unterscheidungszeit  fiir  einsilbige  Worte  ist  also  sehr  viel  kurzer  als 
fur  zusammengesetzte  Gesichtsvorstellungen,  und  sie  stimmt  ungefahr  uberein 
mit  der  Unterscheidungszeit  fiir  mehrere  einfache  Lichteindriicke  (S.  2  48). 
Die  Ursache  hiervon  liegt  wohl  theils  in  der  kiirzeren  Dauer  der  Worteindrucke, 
da  auch  bei  den  Lichtempfindungen  momentane  Eindriicke  schneller  unterschieden 
werden  als  dauernde,  theils  aber  auch  in  der  grossen  Uebung,  durch  welche  die 
Worte  gegeniiber  andern  zusammengesetzten  Vorstellungen  begiinstigt  sind.  Uebri- 
gens  macht  sich  der  Einfluss  der  Uebung  weiterhin  auch  darin  geltend,  dass  im 
Laufe  der  Versuche  die  Unterscheidungszeiten  allmalig  abnehmen.  Aehnlich 
wie  bei  den  Versuchen  iiber  Zahlenapperception  geschah  dies  bei  den  verschie- 
denen  Beobachtern  in  verschiedenem  Masse,  so  dass  die  individuellen  Unter- 
schiede  anfanglich  geringer  waren,  als  sie  schliesslich  in  den  Gesammtmitteln 
sich  darstellen. 


1)  Unterscheidungszeit  bedeutct  hier,  wie  im  Vorangehenden  und  Nachfolgenden, 
die  bei  der  Unterscheidung  beobachtete  Reactionszeit  nach  Abzug  der  einfachen  Re- 
actionszeit. 

2)  Dieses  Mittel  stimmt  auffallend  genau  uberein  mit  der  in  einer  vorangegan- 
genen  Versuchsreihe  beobachteten  einfachen  Reactionsdauer  auf  Lichteindriicke  (S.  257). 
Die  Uebereinstimmung  bis  zur  dritten  Decimale  ist  natiirlich  zufallig. 

17* 


2(30 


Apperception  und  Verlauf  der  Vorstellungcn. 


Eine  von  den  oben  benutzten  Verfahrungsweisen  abweicbende  Methode  zur 
Bestimmung  der  Apperceptionsdauer  zusammengesetzler  Gesichtsvorstellungen  ist 
von  Baxt  angewandt  worden1).  Sie  beruht  darauf,  dass  ein  Gesichtsobjecl 
um  so  langer  auf  das  Auge  einwirken  muss,  wenn  es  appercipirt  werden  soli, 
je  zusammengesetzter  es  ist.  Wir  kbnnen  nun  allpruings  selbst  beim  momen- 
tanen  Blitz  des  elektrischen  Funkens  einen  zusammengesetzten  Eindruck  aul- 
fassen,  hierbei  kommt  aber  die  beim  Auge  sehr  lange  dauernde  Nachwirkung 
des  Reizes  wesentlich  in  Betracht.  Baxt  suchte  nun  die  letztere  einigermassen 
dadurch  zu  eliminiren,  dass  er  dem  aufzufassenden  Eindruck  einen  andern 
folgen  liess,  welcher,  indem  er  ibn  auslbschte,  zugleich  seine  physiologische 
Nachwirkung  abschnitt.  Indem  dabei  die  Zeit  zwischen  dem  Haupteindruck 
und  dem  zweiten,  auslbschenden  Reize  mehrfach  variirt  wurde,  konnte  durch 
Probiren  diejenige  Zwischenzeit  der  beiden  Reize  bestimmt  werden,  bei  welcher 
eben  noch  eine  Wahrnehmung  zu  Stande  kam.  Die  so  gemessene  Zeit  ist  nun 
aber  selbst  bei  gleich  bleibender  Complication  des  Eindrucks  erheblich  verschieden, 
indem  sie  mit  der  Intensitat  des  auslbschenden  Reizes  von  xjM  bis  auf  Vis"  zu_ 
nimmt.  Hieraus  lasst  sich  schliessen,  dass  durch  den  nachfolgenden  Reiz  die 
Entwicklung  der  Vorstellung  nicht  vbllig  aufgehoben  wird,  sondern  dass  sich 
diese  um  so  leichter  gegen  jenen  emporarbeitet,  je  schwacher  er  ist.  Aus 
diesem  Grunde  geben  die  von  Baxt  beobachteten  Zeitraume  keinen  Aufschluvs 
iiber  die  wirkliche  Apperceptionszeit.  In  der  That  haben  wir  oben  (S.  258) 
gesehen,  dass  diese  bei  I-  und  2-stelligen  Zahlen  noch  erheblich  grosser  ist 
als  Vis"-  Uebrigens  nehmen  auch  die  von  Baxt  beobachteten  Zeiten  mit  der 
Complication  des  Eindrucks  betrachtlich  zu.  Als  z.  B.  einfachere  und  com- 
plicirtere  Curven  als  Objecte  benutzt  wurden,  verhielten  sich  die  gebrauchten 
Zeiten  wie  I  :  5.  Ebenso  war  die  Ausdehnung  des  Eindrucks  von  Einfluss : 
grosse  Buchstaben  konnten  z.  B.  schon  bei  einer  Zeitdauer  gelesen  werden, 
bei  der  kleine  nicht  einmal  als  Buchstaben  erkatint  wurden  ;  es  ist  aber  wahr- 
scheinlich,  dass  dies  von  der  Accommodation  des  Auges  herriihrt,  weil  kleinere 
Objecte  zu  ihrer  Erkennung  eine  scharfere  Accommodation  nbthig  raachen  als 
grosse.  Endlich  ubt  der  Contrast  mit  den  iibrigen  im  Blickfeld  gelegenen  Ein- 
driicken  eine  gewisse  Wirkung  aus,  indem  die  Zeit  um  so  kiirzer  wird,  je 
grosser  der  Beleuchtungsunterschied  des  wahrzunehmenden  Objectes  von  seiner 
Umgebung  ist. 

5.   Apperception  von  Vorstellungsreihen. 

In  einer  neuen  Form  werden  die  Bedingungen  der  Apperception  com- 
plicirt,  wenn  eine  Reihe  auf  einander  folgender  Eindrtlcke  gegeben  ist, 
welche  eine  entsprechende  Reihe  successiver  Apperceptionen  erfordert. 
Zuniichst  milssen  hierbei,  wenn  eine  gesonderte  Auffassung  der  einzelnen 
EindrUcke  mbglich  sein  soil,  bestimmte,  grossentheils  von  den  Sinnes- 
organen  abhiingige  Bedingungen  der  Dauer  und  des  Verlaufs  der  Sinnes- 
reizung  erftillt  sein.  Diese  Bedingungen  bestehen  darin,  dass  \)  jedem  Eln- 


t)  Baxt,  Pfluger's  Archiv,  IV,  S.  325. 
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druck  eine  gewisse  Zeit  gegeben  ist,  wahrend  deren  er  einwirkt,  und 
dass  2)  die  Eindrilcke  durch  hinreichsnd  grosse  Intervalle  gelrennt  sind. 

Die  zur  Auffassung  erforderliche  Dauer  des  Eiudrucks  ist  nur  fUr  Schall- 
und  Lichtreize  mit  einiger  Sicherheit  zu  bestimmen.  Bei  dem  Knislcr- 
gerausch  des  elektrischen  Funkens  ist  diese  Dauer  verschwindend  klein; 
erheblich  langer  wird  sie  bei  regelmassigen  Kliingen,  wo  etwa  10  Schwin- 
gungen erforderlich  scheinen,  damit  eine  Tonempfindung  entstehe,  und 
8  bis  10  weitere.  um  eine  Bestimmung  der  Tonhdhe  mdglich  zu  machen. 
llieraus  geht  zugleich  hervor,  dass  mit  steigender  Tonhdhe  diese  minimale 
Dauer  des  Eindrucks  abnimnit1).  Bei  Lichteindrilcken  ist  die  Intensilat 
und  Ausbreitung  des  Reizes  auf  die  Zeit  seiner  Auffassung  von  Einfluss. 
Annahernd  scheint  namlich  diese  Zeit  in  arithmetischem  Verhaltnisse  ab- 
zunehmen,  wenn  die  Lichlslarken  in  geomelrischem  wachsen,  und  die 
namliche  Beziehung  scheint  zwischen  der  Ausdehnung  der  gereizten  Netz- 
hautflache  und  der  zur  Auffassung  erforderlichen  Dauer  der  Reizung  zu 
bestehen2).  Abgesehen  davon,  dass  jeder  einzelne  Eindruck  die  erfor- 
derliche Dauer  hat,  ist  aber  zur  Apperception  einer  Reihe  von  Eindrilcken 
die  Trennung  der  einzelnen  durch  hinreichend  grosse  Zeitintervalle  er- 
forderlich. Diese  Zwischenzeit  ist  beim  Gesichtssinn  am  liingsten,  beim 
Gehdrssinn  am  kttrzeslen.  So  fand  Mach3)  als  Zeitintervall  eben  unler- 
scheidbarer  Eindrtlcke  : 

beim  Auge   0,0470  Sec. 

bei  der  Haut  (des  Fingers)  .  0,0277  - 
beim  Ohr  0,0160  - 

Die  Zeit  fur  das  Gehdr  stimmt  ziemlich  genau  mit  der  Geschwindigkeil 
von  etwa  Sec.  tiberein,  bei  welcher  die  Schwebungen  zweier  Tone 
eben  noch  wahrgenommen  werden  kdnnen4).  Bei  hohen  Knistergerauschen, 
wie  sie  durch  rasch  nach  einander  Uberspringende  elektrische  Funken 
verursacht  werden,  fand  jedoch  Exner  ftir  das  Ohr  den  erheblich  kleineren 
Werth  von  0,002".  Ebenso  wird  beim  Auge  das  eben  unterscheidbare 
Intervall  kleiner,  bis  zu  0,017",  wenn  schnell  nach  einander  zwei  etwas 


1)  Exner,  Pfluger's  Archiv,  XIII,  S.  228  f.  v.  Kries  und  Auerbach  ,  du  Bois- 
Reymond's  Archiv,  1877  ,  S.  329.  F.  Auerbach,  Wiedemann's  Annalen,  VI,  1879,  S.  591. 
Wesentlich  andere  Resultate  erhalt  man ,  wenn  eine  gewisse  Anzahl  mit  bestimmter 
Geschwindigkeit  auf  einander  folgender  Schwingungen  zu  Gruppen  verbunden  werden, 
die  sich  in  gewissen  Pausen  wiederholen.  Hier  zeigt  sich ,  dass  zwei  Schwingungen 
innerhalb  jeder  Gruppe  geniigen  kdnnen,  um  die  Hdhe  des  Tones  erkennen  zu  lassen. 
(Pfacndler,  Sitzungsber.  der  Wiener  Akad.  2.  Abth.  1877,  Bd.  75.  W.  Kohlrausch, 
Wiedemann's  Annalen,  X,  1880,  S.  1  f.) 

2)  Exner,  Sitzungsber.  der  Wiener  Akad.  Math.-naturw.  CI.  Abtb.  II,  Bd.  58, 
S.  596' f. 

3)  Sitzungsber.  der  Wiener  Akad.   Math.-naturw.  CI.  Bd.  51,  S.  142. 

4)  Vgl.  I,  S.  405. 
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von  einander  entfernte  Netzhautstellen  durch  einen  Lichtblitz  gereizl  werden 
und  sich  nun  in  it  der  Empfindung  die  Vorstellung  einer  Bewegung  des 
Funkens  verbindet.  Im  Gegensatze  hierzu  muss  das  lntervall  zwischen 
zwei  EindrUckon  vergrbssert  werden,  wenn  diese  verschiedenen  Sinnes- 
gebielen  angehbren ;  oft  ist  dasselbe  dann  ausserdem  davon  abhSingig, 
welcher  der  beiden  Reize  vorangeht.  So  fand  Exner  *)  die  kleinste  unter- 
scheidbare  Zeit : 

zwischen  Gesichts-  und  Tasteindruck   0,071" 

Tast-  und  Gesichtseindruck   0,050" 

Gesichts-  und  Gehorseindruck   0,16" 

Gehdrs-  und  Gesichtseindruck   0,060" 

Gerauschempfindungen  der  beiden  Ohren  .  0,064" 

Die  Verschiedenheit  des  Intervalls  je  nach  der  ReihenfoLge  der  Ein- 
drucke  erklart  sich  offenbar  aus  der  verschiedenen  Dauer  des  Ansteigens 
und  der  Nachwirkung  der  Reizungen ,  w{e  dies  namentlich  die  bedeu- 
tende  Verlangerung  der  Zeit  bei  vorangehendem  Gesichtseindruck  beweisl. 
Hierdurch  kommt  es  auch,  dass,  wenn  ein  Lichtreiz  gleichzeitig  mit  einein 
Schall-  oder  Tastreiz  auf  uns  einwirkt,  wir  geneigt  sind,  diesen  zuerst 
zu  appercipiren.  Immerhin  tritt  dies  keineswegs  ausnahmslos  ein,  son- 
dern  es  kann  auch  hier  selbst  dann  noch  der  Lichteindruck  frUher  zur  Apper- 
ception gelangen,  wenn  er  in  Wirklichkeit  nachfolgt.  Solche  Verschie- 
bungen  der  Aufeinanderfolge  sind,  wie  wir  frtiher  fanden,  sowohl  zwischen 
disparaten  wie  zwischen  gleichartigen  Sinneseindrllcken  mbglich  (S.  246). 
Bedingung  zu  dem  Einlritt  der  Erscheinung  ist  stets,  dass  die  Aufmerk- 
samkeit  vorzugsweise  der  einen  der  beiden  Vorstellungen  zugekehrt  sei, 
wobei  dann  ausserdem  die  Starke  des  Reizes  seine  Bevorzugung  begunstigl. 
Anderseits  kbnnen  beide  Eindrticke  nur  dann  bei  sehr  gespannter  Auf- 
merksamkeit  gleichzeitig  in  den  Blickpunkt  des  Bewusstseins  treten,  wenn 
dieselbe  mbglichst  gleichmassig  auf  die  zwei  Eindrticke  gerichtet  ist.  Ein 
Fall  dieser  Art  liegt  in  jenen  Versuchen  vor,  wo  man  einen  signalisirlen  Ein- 
druck  mbglichst  gleichzeitig  zu  regislriren  sucht  und  dies  an  der  Gleich- 
zeitigkeit  der  Innervations-  und  Tastempfindung  abmisst  (S.  239).  \Yir 
sahen,  dass  hier  nicht  nur  in  der  Selbstbeobachtung  die  Auffassung  der 
verschiedenen  Sinne  sich  meistens  als  eine  gleichzeitige  darslellt ,  son- 
dern  dass  auch  zuweilen  die  Registrirung  wirklich  eine  annahernd  gleich- 
zeitige ist.  Die  Schwierigkeit  dieser  Beobachtungen  und  die  verhaltniss- 
massige  Seltenheit,  mit  der  es  gelingt  die  Reactionszeit  ganz  zum  Ver- 
schwinden  zu  bringen,  zeigt  aber  schon,  dass  es  sehr  schwer  ist,  auch 


1)  Pfluger's  Archiv  XI,  S.  403  f. 
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nur  zwei  verschiedene  Vorslellungen  neben  einander  bei  moglichst  ge- 
spannter  Aufmerksamkeit  festzuhalten.  Zugleich  muss  daran  erinnerl 
werden,  dass  man  dabei  immer  die  verschiedenen  Vorslellungen  in  eine 
gewisse  Verbindung  bringt,  sie  also  zu  Bestandlheilen  einer  einzigen  com- 
plexen  Vorstellung  gestaltet.  Bei  den  erwahnten  Registrirversuchen  isl 
es  mir  z.  B.  nichl  selten,  als  wenn  ich  den  Schall,  den  die  Kugel  auf 
dem  Fallbrett  hervorbringt,  selbst  durch  meine  Regislrirbewegung  er- 
zeugte. 

Wichtig  filr  das  Wesen  der  Zeilanschauung  isl  es  nun  aber,  dass 
bei  der  zeitlichen  Lagebestimmung  zweier  Vorstellungen,  welche  gleich- 
zeitigen  oder  durch  ein  sehr  kurzes  Intervall  gelrennlen  EindrUcken  ent- 
sprechen,  von  den  drei  denkbaren  Fallen,  Gleichzeiligkeit,  stetigem  und 
unstetigem  Uebergang,  nur  der  erste  und  der  letzte  vorkommen,  nicht 
der  zweite.  Sobald  wir  die  Eindrticke  nicht  gleichzeitig  auffassen, 
wobei  wir  sie  in  eine  Complexion  vereinigen,  bemerken  wir  immer  eine 
kUrzere  oder  langere  Zwischenzeit,  die  dem  Sinken  der  einen  und  dem 
Steigen  der  andern  Vorstellung  zu  entsprechen  scheint.  Hierin  gibt  sich 
die  psychologische  Natur  unserer  Zeitanschauung  als  eine  discrete  zu 
erkennen.  Unsere  Aufmerksamkeit  kann  sich  mbglicherweise  zwei  Ein- 
drUcken gleichmassig  anpassen :  dann  treten  diese  in  eine  Vorstellung 
zusammen.  Oder  sie  kann  nur  einem  Eindruck  genUgend  adaptirt  sein, 
um  denselben  sehr  rasch  nach  seiner  Einwirkung  zu  appercipiren :  dann 
hat  der  zweite  Eindruck  eine  gewisse  Zeit  der  Latenz  nbthig,  wahrend 
deren  die  Spannung  der  Aufmerksamkeit  fiir  ihn  wachst  und  fUr  den 
ersten  sich  vermindert.  Jetzt  werden  die  Eindrticke  als  zwei  Vorstel- 
lungen  wahrgenommen,  die  in  dem  Verhaltniss  der  Succession  zu  ein- 
-  ander  stehen,  d.  h.  durch  ein  Zeitintervall  getrennt  sind,  in  welchem  die 
Aufmerksamkeit  auf  keinen  zureichend  adaptirt  ist,  um  ihn  zur  Apper- 
ception zu  bringen.  Es  erinnert  dies  an  Beobachtungen,  welche  uns  bei 
Gelegenheit  der  Vorstellungsbildung  in  den  Erscheinungen  des  Glanzes 
und  des  Wettstreits  der  Sehfelder1)  schon  entgegengetreten  sind.  Auch 
sie  deuten  darauf  hin,  dass  wir  alle  gleichzeitig  von  der  Aufmerksamkeit 
erfassten  Eindrticke  in  eine  mehr  oder  weniger  zusammengesetzte  Vor- 
stellung vereinigen,  dass  wir  aber,  wo  diese  Vereinigung  durch  irgend 
welche  Bedingungen  gehindert  ist,  die  gleichzeitig  gegebenen  EindrUcke 
in  eine  Succession  des  Vorstellens  auflbsen.  Filr  die  Bewegung  der  Auf- 
merksamkeit sind  endlich  alle  diese  Thatsachen  von  grosser  Wichtigkeit. 
Wir  haben  uns  diese  Bewegung  als  Wanderung  eines  Blickpunktes  von 
wechselnder  Ausdehnung  und  von  einer  im  umgekehrten  Verhaltniss  zur 


1)  Vgl.  II,  S.  149  f. 
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Ausdehnung  wechselnden  Helligkeit  Uber  das  Blickfeld  gedacht.  Die  suc- 
cessive Anpassung  an  verschiedene  EindrUcke  kbnnen  wir  uns  nun  so 
vorstellen,  dass  der  innere  Blickpunkt,  wenn  er  von  einer  Vorstellung  zu 
einer  andern  Ubergeht,  sich  immer  zuerst  Uber  einen  betrachtlichen  Theil 
des  ganzen  Blickfeldes  ausdehnt  und  hierauf  an  einer  andern  Stelle  des- 
selben  wieder  verengert.  Auch  darin  verhall  sich  also  das  innere  Blick- 
feld wesentlich  verschieden  von  dem  aussern  des  Auees.  Von  einem 
ersten  zu  einem  davon  entfernten  zweiten  Lichteindruck  kbnnen  wir  nur 
Ubergehen,  indem  der  Blickpunkt  zwischenliegende  EindrUcke  streifl. 
Wenn  aber  die  Apperception  von  einer  Vorstellung  zur  andern  eilt,  so 
verschwindet  dazwischen  alles  in  dem  Halbdunkel  des  allgemeinen  Be- 
wusstseins. 

Verwickelteren  Bedingungen  begegnet  die  Apperception  auf  einander 
Tolgender  Vorstellungen,  wenn  eine  Beihe  durch  gut  unterscheidbare  Inter- 
vals ge^rennter  EindrUcke  gegeben  ist  und  in  diese  Beihe  nun  irgend 
ein  anderer  Eindruck  eingeschoben  wird.  Hier  entsteht  die  Frage :  mit 
welchem  Glied  der  Vorstellungsreihe  wird  die  hinzutretende  Vorstellung 
durch  die  Apperception  verbunden?  Fallt  sie  regelmSssig  mit  demjenigen 
zusammen,  mit  welchem  der  aussere  Eindruck  gleichzeitig  ist,  oder  kbnnen 
Abweichungen  hiervon  stattfinden?  —  Auch  hier  ist  der  hinzutretende 
Eindruck  entweder  ein  gleichartiger  oder  ein  disparater  Beiz.  Ist  der- 
selbe  gleichartig ,  tritt  z.  B.  ein  Gesichtsreiz  in  eine  Beihe  von  Gesichts- 
vorstellungen ,  ein  Schallreiz  in  eine  Beihe  von  Gehbrsvorstellungen ,  so 
vermag  zwar  ebenfalls  die  Apperception  die  Beihenfolge  der  Vorstellungen 
zu  verschieben.  Solches  findet  aber  ganz  innerhalb  der  engen  Grenzen 
statt,  in  denen  sich  dies  bei  der  Einwirkung  zweier  isolirter  EindrUcke  er- 
eignen  kann,  so  dass  zwischen  der  Verbindung  der  Vorstellungen  und  der 
wirklichen  Verbindung  der  EindrUcke  keine  oder  kaum  merkliche  Diffe- 
renzen  gefunden  werden.  Ist  dagegen  der  hinzutretende  Eindruck  ein 
disparater  Beiz,  so  ergeben  sich  sehr  bedeutende  Zeitverschiebungen  der 
Vorstellung. 

Am  zweckmassigsten  wahlt  man  bei  diesen  Versuchen  als  Vorstellungs- 
reihe eine  Anzahl  von  Gesichtsvorstellungen,  welche  man  sich  leicht  mittelsl 
eines  bewegten  Objectes  verschaffen  kann,  und  als  hinzutretenden  dis- 
paraten  Eindruck  einen  Schallreiz.  Man  lasst  z.  B.  vor  einer  kreisfbr- 
migen  Scala  einen  Zeiger  mit  gleichfbrmiger  und  hinreichend  langsamer 
Geschwindigkeit  sich  bewegen,  so  dass  die  Einzelbilder  desselben  nichl 
verschmelzen,  sondern  seine  Stellung  in  jedem  Momente  deutlich  aufgefassl 
werden  kann.  Dem  Uhrwerk,  welches  den  Zeiger  dreht,  gibt  man  eine 
solche  Einrichtung,  dass  bei  jeder  Umdrehung  ein  einmaliger  Glockenschlag 
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ausgeldst  wird,  dessen  Eintrittszeit  beliebig  variirt  werden  kann,  so  dass 
dor  Beobachter  niemals  zuvor  vveiss,  wann  der  Glockenschlag  wirklich 
stattfindet.    Es  sind  nun  bei  diesen  Beobachtungen  drei  Dinge  moglich : 
Entweder  kann  der  Glockenschlag  genau  im  selben  Moment  appercipirt 
werden,  in  welchem  der  Zeiger  zur  Zeit  des  Schalls  steht;  in  diesem  Fall 
findet  also  keine  Zeitverschiebung  statt.    Oder  der  Schall  kann  mil  einer 
spateren  Zeigerstellung  combinirt  werden:  dann  werden  wir,  falls  der  Zeit- 
unterschied  so  bedeutend  ist,  dass  er  nicht  bloss  auf  die  Fortpflanzungs- 
vorgiinge  bezogen  werden  kann,  eine  Zeitverschiebung  der  Vorstellungen 
annehmen  mtlssen,  die  wir,  wenn  der  Schall  spater  appercipirt  wird,  als 
er  wirklich  stattfindet,  positiv  nennen  wollen.  Endlich  kann  aber  auch 
der  Glockenschlag  mit  einer  Zeigerstellung  combinirt  werden,  welche  friiher 
liegt  als  der  wirkliche  Schall :  hier  werden  wir  die  Zeitverschiebung  eine 
negative  nennen.    Das  scheinbar  nattirlichste.  am  meisten  der  Voraus- 
sicht  gemasse  scheint  wohl  die  positive  Zeitverschiebung  zu  sein,  da  zur 
Apperception  immer  eine  gewisse  Zeit  erfordert  wird.  Man  kdnnte  denken, 
dass  diese  Versuche  sogar  die  einwurfsfreieste  Methode  abgeben  mochten, 
um  die  wirkliche  Apperceptionsdauer  beim  Wechsel  disparater  Vorstel- 
lungen zu  bestimmen ,  weil  bei  ihnen  die  Zeit  der  Willenserregung  gar 
nicht  ins  Spiel  kommt.    Aber  der  Erfolg  zeigt,  dass  gerade  das  Gegen- 
theil  richtig  ist.  Der  weitaus  haufigste  Fall  ist,  dass  die  Zeitverschiebung 
negativ  wird,  dass  also  der  Schall  anscheinend  frtiher  gehort  wird,  als 
er  wirklich  stattfindet.    Viel  seltener  ist  sie  null  oder  positiv.    Zu  be- 
merken  ist  tibrigens,  dass  bei  alien  diesen  Versuchen  die  sichere  Combi- 
nation des  Schalls  mit  einer  bestimmten  Zeigerstellung  eine  gewisse  Zeit 
erfordert,  und  dass  dazu  niemals  etwa  eine  einzige  Umdrehung  des  Zeigers 
genugt.  Es  muss  also  die  Bewegung  eine  langere  Zeit  hindurch  vor  sich 
gehen ,  wobei  auch  die  Schalleindrticke  eine  regelmassige  Reihe  bilden, 
so  dass  immer  ein  gleichzeitiges  Ablaufen  zweie r  disparater  Vorstellungs- 
reihen stattfindet,  deren  jede  durch  ihre  Geschwindigkeit  die  Erscheinung 
beeinflussen  kann.    Dabei  bemerkt  man,  dass  zuerst  der  Schall  nur  im 
allgemeinen  in  eine  gewisse  Region  der  Scala  verlegt  wird,  und  dass  er 
sich  erst  allmalig  bei  einer  bestimmten  Zeigerstellung  fixirt.     Ein  auf 
solche  Weise  durch  Beobachtung  bei  mehreren  Umdrehungen  zu  Stande 
gekommenes  Resultat  bietet  tibrigens  noch  keine  zureichende  Sicherheit. 
Denn  zufallige  Combinatibnen  der  Aufmerksamkeit  spielen  hier  eine  grosse 
Rolle.    Wenn  man  sich  vornimmt,  den  Glockenschlag  mit  irgend  einer 
willkurlich  gewahlten  Zeigerstellung  zu  verbinden ,  so  gelingt  dies  nicht 
schwer,  falls  man  nur  diese  Stellung  nicht  zu  weit  von  dem  wirklichen 
Ort  des  Schalls  wahlt.    Verdeckt  man  ferner  die  ganze  Scala  mit  Aus-. 
nahme  eines  einzigen  Theilstrichs,  vor  welchem  man  nun  den  Zeiger  vor- 
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beigehen  sieht,  so  ist  man  sehr  geneigt,  den  Glockenschlag  gerade  mil 
dieser  wirklich  gesehenen  Slellung  zu  combiniren ,  und  zwar  kann  dabei 
leicht  ein  Zeitintervall  von  mehr  als  l/4  Secunde  ignorirt  werden.  Brauch- 
bare  Resultale  lassen  sich  also  nur  aus  lange  forlgeselzten  sehr  zahlreich)  n 
Versuchen  gewinnen,  in  denen  sich  nach  dem  Geselz  der  grossen  Zahlen 
solehe  unregelmUssige  Schwankungen  der  Aufmerksamkeit  immer  mehr 
ausgleichen,  so  dass  die  wahren  Gesetze  ihrer  Bewegung  deutlicl;  hervor- 
treten  konnen.  Obgleich  meine  Versuche  sich,  mit  freilich  vielen  Unter- 
brechungen ,  tlber  eine  Reihe  von  Jahren  erslrecken ,  so  sind  sie  daher 
doch  noch  nicht  zahlreich  genug ,  um  alle  Verhaltnisse  zu  erschopfen ; 
immerhin  lassen  sie  die  Hauptgesetze  erkennen,  welchen  die  Apperception 
unter  den  angegebenen  Bedingungen  folgt.  Ich  habe  diese  Versuche  theils 
an  einer  Scheibe,  vor  welcher  ein  Zeiger  mit  constanter,  tlbrigens  zwi- 
schen  gewissen  Grenzen  zu  variirender  Geschwindigkeit  sich  bewegle, 
theils  an  einem  Pendel  ausgefilhrt,  dessen  Schwingungsdauer  man  durch 
ein  schweres  an  der  Pendelstange  verschiebbares  Gewicht  zwischen  1  und 
1,75  Secunden  verandern  konnle  (s.  unten  Fig.  179).  Die  Versuche  an 
dem  ersten  Apparat  sind  nicht  zahlreich  genug,  doch  sind  sie  hinreichend, 
um  die  Abhangigkeit  der  Zeitverschiebung  von  der  Geschwindigkeit  der 
Vorstellungsreihe  erkennen  zu  lassen.  Eine  grossere  Zahi  von  Versuchen 
wurde  an  dem  zweiten  Apparat  ausgefuhrt;  sie  lassen  ausser  der  Ab- 
hangigkeit von  der  einfachen  Geschwindigkeit  auch  den  Einfluss  der  Ge- 
schwindigkeitsanderung  erkennen,  da  bei  jeder  halben  Pendelschwingung 
zuerst  die  Geschwindigkeit  in  der  Aufeinanderfolge  der  Zeigerstellungen 
bis  zu  einem  Maximum  zu-  und  dann  wieder  abnimmt. 

Wir  milssen  nun  bei  diesen  Beobachtungen  unterscheiden  :  1)  die  Ver- 
anderungen,  welche  die  Zeitverschiebung  ihrera  Sinne  nach  erfahrt,  also 
die  Verhaltnisse  ihrer  positiven ,  negativen  und  Nullwerthe ,  und  2)  die 
Schwankungen,  welche  sie  in  Bezug  auf  ihre  Grosse  darbietet.  In 
ersterer  Hinsicht  zeigt  sich  die  Geschwindigkeit  der  ablaufenden 
Vorstellungsreihe  vom  wesentlichsten  Einflusse.  Sobald  diese  Ge- 
schwindigkeit eine  gewisse  Grenze  tiberschreitet,  gewinnt  die  Zeitverschie- 
bung positive,  unter  dieser  Grenze  hat  sie  fast  ausnahmslos  negative 
Werthe.  Bei  jener  Zeitgrenze  selbst  ist  sie  bald  positiv,  bald  negativ  und 
zuweilen  vollig  null.  Hier  sind  also  die  gunstigsten  Bedingungen  gegeben, 
um  in  einer  grossern  Zahl  von  Beobachtungen  die  wirkliche  Zeit  des  Ein- 
drucks  wahrzunehmen ,  zugleich  ist  aber  die  mittlere  Variation  sehr  be- 
deutend.  Bei  einer  Scheibe  von  16  cm  Halbmesser,  an  deren  Peripherie 
jeder  zehnte  Winkelgrad  durch  einen  Theilstrich  bezeichnet  war,  fand  ich 
den  angegebenen  Grenzwerth  etwa  erreicht,  wenn  die  Umdrehungsgeschwin- 
digkeit  gerade  1  Secunde,  also  das  Zeitintervall  zwischen  je  zwei  Glockcn- 
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schlagen  ebenfalls  1",  dasjenige  zwischen  zwei  Gesichtszeichen  i/i6"  belrug. 
Bei  noch  grbsserer  Geschwindigkeit  wurde  der  Schalleindruck  meislens  erst 
mit  einem  spater  kommenden,  bei  kleinerer  Geschwindigkeit  wurde  er  fast 
regelmSisstg  mit  einem  vorangehenden  Theilstrich  combinirt.  1st  die  Ge- 
schwindigkeit der  Vorstellungsreihen  veranderlich,  so  ist  dann  ausserdem 
die  im  Moment  des  hinzutretenden  Eindrucks  vorhandene  Geschwindig- 
keitsanderung von  Einfluss.  Man  ist  namlich  geneigt,  in  solchen 
Augenblieken ,  ,  in  denen  die  Geschwindigkeit  zunimmt,  eine  negative, 
wo  dagegen  die  Geschwindigkeit  abnimmt,.eine  positive  Zeitverschiebung 
eintreten  zu  lassen,  also  immer  den  hinzutretenden  Eindruck  mit  den 
langsamer  voriibergehenden  Gliedern  der  Reihe  zu  verbinden.  Dies 
zeigen  die  Versuche  am  Pendel,  aus  denen  ich  in  der  nachfolgenden  kleinen 
Tabelle.eine  Zusammenstellung  gebe.  Dabei  ist  zu  bemerken ,  dass  die 
Geschwindigkeit  der  Pendelschwingungen  nur  eben  der  Grenze  riahe  ge- 
bracht  werden  konnte,  bei  welcher  positive  Zeitverschiebung  eintritt,  so 
dass  im  allgemeinen  die  negative  bevorzugt  ist.  Die  Versuche  sind  nach 
den  Werthen  der  Geschwindigkeit  c,  die  in  der  ersten  Horizontalcolumne 
verzeichnet  sind ,  und  nach  den  Werthen  der  Geschwindigkeitsanderung 
c,  die  in  der  ersten  Verticalcolumne  links  stehen,  geordnet;  c'  ist  positiv 
genommen,  wenn  die  Geschwindigkeit  zunimmt,  negativ,  wenn  sie  abnimmt. 
Die  einzelnen  Falle  positiver  und  negativer  Zeitverschiebungen  sind  nach 
denjenigen  Gruppen  geordnet ,  welche  zwischen  gewissen  Grenzen  von  c 
und  von  c'  gefunden  wurden.  Die  zwei  Zahlen  -J-  1  — 8  in  der  zweiten 
Verticalreihe  bedeuten  also  z.  B.  ,  dass  bei  einer  Winkelgeschwindigkeit 
zwischen  5  und  7  und  bei  einer  Geschwindigkeitsanderung  von  0  bis  10 
eine  positive  auf  8  negative  Zeitverschiebungen  beobachtet  wurde1). 


i)  Bezeichnen  wir  mit  t  die  Schwingungsdauer  des  Pendels,  mit  «  dessen  Amplitude, 
mit  8  den  Ort  des  wirklichen  Glockenschlags  und  mit  8'  denjenigen  des  scheinbaren, 
beide  in  Winkeln  von  der  Mittellage  aus  gerechnet,  so  findet  man  die  Zeit  x,  die  zwi- 
schen dem  Vorbeigang  bei  £  und  bei  /S'  liegt,  aus  der  folgenden  Annaherungsformel : 


a'  a 

x  =  —   1/  arc.  cos.  arc.  cos.  — 

a  a 


Mit  c  ist  oben  die  momentane  Geschwindigkeit  des  Pendels  beim  Durchgang  des  Zei- 
gers  durch  den  Punkt  8,  mit  c'  die  bei  diesem  Punkte  stattfindende  Geschwindigkeits- 


anderung bezeichnet.    Hiernach  ist 


dS     4  n  -i  /, 


d2  8     4  tt2 

c  -  -JP  -  If Sln' 


Vgl.  Duhamel,  Analytische  Mechanik,  deutsch  von  Schlomilch,  I,  S.  369  f. 
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c' 

+ 
0  bis  10 
10  -  20 
20  -  30 
30  -  40 
40    -  50 


0  bis  10 
10  -  20 
20  -  30 
30  -  40 
40    -  50 


5  bis  7 
+  1—8 
—  3 


7  bis  9 
+  9  —45 
+  3-5 
+  1     —  1 


9  bis  11 
+10  —39 
+  G  —16 
+  1     -  2 


11  bis  13 
+  5  —24 
+  1  —13 

—  11 

—  1 

—  1 


13  bis  15 
+  1  —6 
+  4  —4 

—  2 

—  1 


+  4 

—  16 

+19 

—  35 

+28 

—31 

+  5 

—  24 

+  i 

—  2 

+14 

—  4 

+  13 

—  6 

+  10 

—  16 

+  4 

—  15 

—  k 

+  4 

—  1 

+  6 

—  3 

+  4 

—  6 

+  3 

—  6 

+  2 

—  1 

+  * 

—  1 

+  3 

—  3 

+  3 

—  1 

+  4 

—  5 

+  1 

+  2 

—  2 

+  * 

—  4 

+  1 

+  1 

Wenn  diese  Versuche,  wie  es  hier  geschehen  ist,  ein  einzelner  Beolt- 
achter  an  sich  selbst  ausfuhrt,  so  ist  es  nothig  den  Ort  des  Schalls  durch 
moglichst  unaufmerksame  Einstellung  des  Glockenschlags  zu  variiren. 
Daraus  erklart  sich,  dass  die  Versuche  ihrer  Zahl  nach  sehr  ungleich 
liber  die  einzelnen  Werthe  von  c  und  c'  vertheilt  sind;  namentlich  be- 
vorzugt  man  bei  solchen  zufailigen  Einstelluogen  vermbge  der  Einrich- 
tung  des  Apparates  leicht  diejenigen  Hammerstellungen ,  bei  denen  die 
Geschwindigkeitsanderung  klein  ist.  Trotzdem  erkennt  man  deutlich 
sowohl  den  Einfluss  der  Geschwindigkeit  wie  den  der  Geschwindigkeits- 
anderung. p 

Beide  Einflusse  kommen  nun  auch  bei  der  Grbsse  der  Zeit- 
verschiebung  in  Riicksicht.    Diese  ist  im  allgemeinen  am  bedeutend- 
slen  bei  geringer  Geschwindigkeit  und  geringer  Geschwindigkeitsanderung, 
und  mit  wachsenden  Werthen  beider  nimmt  sie  ah.    Will  man  also  eine 
moglichst  kleine  Zeitverschiebung  erhalten,  so  miissen  c  und  c  moglichst 
gross  sein.    Beispielsweise  filhre  ich  die  Mittelzahlen  einer  einen  Monat 
(5.  Juli  bis  4.  Aug.  1865)  dauernden  Versuchsreihe  an.    Die  Zahlen  der 
folgenden  Tabelle  bedeuten  die  absoluten  Werthe  der  Zeitverschiebung. 
In  solchen  Rubriken  fur  c  und  c,  in.welchen  sowohl  positive  als  nega- 
tive Bestimmungen  vorliegen,  sind  nur  diejenigen  benulzt,  welche  der 
haufigsten  Verschiebung  zugehbren.    Die  Tabelle  lasst  daher  gleichzeitig 
wieder  an  dem  Vorzeichen  der  Zeitwerthe  den  Einfluss  der  Geschwindig- 
keitsanderung auf  den  Sinn  der  Zeitverschiebung  erkennen.    Man  sieht, 
dass  die  letztere  bei  den  langsamsten  Geschwindigkeilen  der  Grbsse  der 
Reactionszeit,  wie  sie  durch  die  Registrirversuche  bestimmt  wird,  nahe 
kommt,  mit  dem  Unterschied,  dass  hier  die  Zeit  negativ  ist,  indem  der 
Eindruck  appercipirt  wird,  ehe  er  wirklich  stattfindet.    Diese  grOssten 
Werthe  der  Zeitverschiebung  betragen  Uber  Von  da  an  nimmt  sie 
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immer  mehr  ah,  und  bei  tier  ausserslen  Geschwindigkeit  und  Geschwin- 
digkeitsiinderung,  welche  erreicht  werden  konnte,  ist  sie  bis  auf 
gesunken.  Die  Abweiehungen  der  Einzelbeobachlungen  sind  bei  diesen 
Versuchen  sehr  bedeutend,  nainentlich  wenn  man  das  bei  hdheren  Werthen 
von  c  und  c  hiiufig  vorkommende  Ueberspringen  der  Zeitverschiebung 
von  der  negativen  auf  die  positive  Seite  und  umgekehrt  berlicksichtigt. 
Am  kleinsten  ist  die  mittlere  Variation,  namlich  kaum  grosser  als  bei  den 
gewohnlichen  Registrirversuchen  (0,012 — 0,025),  bei  geringer  und  gleich- 
formiger  Geschwindigkeit.  Mit  der  Grbsse  von  c  und  c'  steigt  sie  dann 
aber  sehr  und  kann  schliesslich  nahezu  den  ganzen  Betrag  der  absoluten 
Zeitverschiebung  erreichen. 


c 

c' 

0  bis  1  0 

10  bis  20  20  bis  40  40  bis  50 

0  bis  1 0 

10  bis  20 

20  bis  40 

4  0  bis  50 

5  bis 
7  - 

7 

9 

—  0,124 

—  0,095 

—  0,070 

—  0,073 

—  0,120  ' 

■  +0,076 

+0,069 
+0,079 

9    -  . 
1  1  - 

\\ 
13 

—  0,082  ' 

—0,069  —0,055 

+  0,083  ' 

>  +0,077 

+  0,069 

+0,040 

Auch  bei  diesen  Versuchen  kommen  individuelle  Unterschiede  von 
bedeutender  Grosse  vor;  sie  werden  schon  durch  die  Schwankungen,  die 
der  einzelne  Beobachter  zu  verschiedenen  Zeiten  an  sich  selbst  findet, 
wabrscheinlich.  Directer  noch  geht  ihre  Existenz  aus  gewissen  astrono- 
mischen  Beobachtungen  hervor,  deren  Bedingungen  mit  den  unsrigen  im 
wesentlichen  ubereinstimmen.  Bei  der  alteren  Methode,  die  Zeit  des  Durch- 
gangs  eines  Sterns  durch  den  Meridian  des  Beobachtungsortes  zu  be- 
stimmen ,  bedient  sich  der  Astronom  eines  um  eine  Horizontalaxe  im 
Verticalkreis  des  Meridians  drehbaren  Fernrohrs,  des  sogenannten  Passage- 
instruments.  Zur  Orientirung  im  Gesichtsfelde  dient  ein  in  der  gemein- 
samen  Focalebene  der  Objectiv-  und  Ocularlinse  ausgespanntes  Fadennetz, 
das  gewbhnlich  aus  2  Horizontal  faden  und  aus  5 ,  7  oder  mehr  Ver- 
ticalfaden  besteht.  Das  Fernrohr  wird  nun  so  aufgestellt,  dass  der  mittlere 
Verticalfaden  genau  mit  dem  Meridiane  zusammenfallt.  Einige  Zeit,  ehe 
der  Stern  diesen  Faden  erreicht,  sieht  man  nach  der  Uhr  und  zahlt  dann, 
wahrend  man  durch  das  Fernrohr  blickt,  nach  den  Schlagen  der  Uhr  die 
Secunden  weiter  fort.  Da  nun  der  Stern,  namentlich  wenn  er  eine 
grbssere  Geschwindigkeit  besitzt j) ,  selten  mit  dem  Secundenschlag  durch 


1)  Dies  ist  immer  der  Fall,  weil  man  die  Methode  so  wie  sie  oben  beschrieben 
ist  nur  bei  solchen  Sternen  anzuwenden  pflegt,  die  nicht  allzufern  vom  Ilimmelsaquator 
liegen.  Bei  dem  Polarstern  ist  die  Beobachtungsweise  eine  andere,  vvorauf  wir  hier 
nicht  naher  eingehen  konnen,  da  dieselbe  fur  die  voiiiegende  Frage  ohne  Interesse  ist. 
Vgl.  dariiber  Peters,  Astronomischc  Nachrichten,  Bd.  49,  S.  16. 
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den  Meridian  treten  wird,  so  muss  der  Beobaehter,  um  auch  noch  die 
Bruchtheile  einer  Secunde  bestimmen  zu  kbnnen,  sich  den  Ort  des 
Sterns  bei  dem  letzten  Secundenschlag  vor  dem  Durchtritl  und  be: 
dem-ersten  Secundenschlag  nach  dem  Durchtritt  durch  den  Mittelfaden 
des  Fernrohrs  merken  und  dann  die  Zeit  nach  dem  durchmessenen  Baum 
eintheilen.  Gesetzt  z.  B.  man  habe  20  Secunden  geziihlt,  bei  der  21.  Se- 

Slern  im  Abstand  ac,  bei  der  22.  im  Abstand 
c  (Fig.  178),  und  es  verhalten  sich  ac  :  be  wie 


cunde  befinde  sich'  der 
b  c  von  dem  Mittelfaden 


1 

— ) 

i  

 ) 

i  

Fig.  178. 


1  :  2 ,  so  muss ,  da  die  ganze 
Distanz  a  b  in  einer  Secunde 
durchlaufen  vvurde,  der  Stern 
den  Mittelfaden  c  bei  21 1/3  Sec. 
Uhrzeit  passirt  haben.  Offenbar 
sind  nun  die  Bedingungen  bei 
diesen  Beobachtungen  ahnliche 
wie  bei  unsern  Versuchen.  Die 
Bevvegung  des  Sterns  vor  denVer- 
ticalfaden  des  Fernrohrs  gleicht 
der  Vorbeibewegung  des  Zeigers  vor  der  Scala  der  Scheibe  oder  des 
Pendels.  Es  wird  also  auch  hier  eine  Zeitverschiebung  erwartet  werden 
kbnnen,  die  bei  grdsseren  Geschwindigkeiten  leichter  im  positiven  Sinne, 
im  entgegengesetzten  Fall  leichter  im  negativen  stattfinden  wird.  Die 
Beobachtungen  der  Astronomen  geben  keine  Gelegenheit,  die  absolute 
Grbsse  dieser  Zeitverschiebung  zu  bestimmen.  Aber  die  Existenz  der- 
selben  verrath  sich  darin,  dass,  nachdem  alle  sonstigen  Fehler  der  Beob- 
achtung  moglichst  eliminirt  sind,  stets  zwischen  den  Zeitbestimmungen 
je  zweier  Beobaehter  eine  personliche  Differenz  bleibt,  die  hier  viel  be- 
deutender  sein  kann  als  bei  den  Zeitbestimmungen  nach  der  Begistrir- 
methode  (S.  230).  Sie  belauft  sich  in  vielen  Fallen  nur  auf  Zehn-  oder 
Hundertlheile  einer  Secunde,  in  andern  kann  sie  eine  voile  Secunde  und 
darttber  betragen.  Es  ist  wohl  kaum  zu  bezweifeln.  dass  bei  den  klei- 
neren  persbnlichen  Gleichungen  die  Zeitverschiebungen  der  zwei  Beob- 
aehter im  selben  Sinne  stattfinden  und  nur  von  verschiedener  Grbsse  sind ; 
bei  grdsseren  persbnlichen  Gleichungen  werden  dagegen  auch  Unterschiede 
in  der  Bichtung  der  Zeitverschiebung  zu  erwarten  sein.  Dabei  konimt 
Uberdies  in  Betracht,  dass  bei  jeder  Durchgangsbestimmung  eine  doppelte 
Lagebestimmung  des  Sterns  stattfindet,  daher  die  individuellen  Unter- 
schiede der  Zeitverschiebung  sich  verdoppeln  mitssen1).    Hieraus  erklart 


1)  Argelander  bemerkt  ferner,  dass  bei  der  Beobachtung  des  Sterns  nach  dem 
Durchgang  durch  den  Mittelfaden  die  Aufmerksamkcit  erschbpft  sei,  wesshalb  man  hier 
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es  sich,  dass  die  persdnliche  Gleichung  meistens  grosser  ist,  als  man  nach 
den  unter  einfacheren  Bedingungen  erlialtenen  absolulen  Zeitwerthen  der 
obigen  Tabelle  erwarten  wttrde.  Die  Vergleichung  der  Differenzen  ein- 
zelner  Beobaehter,  welche  in  inehreren  Fallen  durch  viele  Jahre  hindurch 
fortgesetzt  wurde,  zeigt  ausserdem,  dass  dieselben  keinesvvegs  constant 
sind.  Offenbar  stehen  also  die  individuellen  Bedingungen  der  Aufmerk- 
samkeit nicht  stille,  sondern  sie  sind  theils  unregelniassigeren  Schwan- 
kungen.  theils  aber  auch  langer  dauernden  stetigen  Veranderungen  unter- 
worfen. 

Blicken  wir  auf  den  ganzen  Kfeis  der  nun  iiber  den  Eintritt  und  Ver- 
lauf  der  Yorslellungen  ermittelten  Erscheinungen  zuriick,  so  sprechen  sich 
in  denselben  vor  allem  die  Thatsachen  aus,  dass  1)  die  Aufmerksamkeit 
stets  einer  gewissen  Anpassungszeit  bedarf,  um  die  Eindrticke  in  den  Blick- 
punkt  des  Bewusstseins  zu  heben,  und  2)  dass  solche  Anpassung,  wo  die 
Sinnesreize  in  Bezug  auf  irgend  welche  Hirer  Eleraente  vorher  bekannt 
sind,  vorbereitend  geschehen  kann.  Hierdurch  wird  die  Zeit  zwischen 
Perception  und  Apperception  mehr  oder  weniger  abgekilrzt,  oder  sie  kann, 
Tails  die  Eindrucke  auch  in  Bezug  auf  ihren  Zeiteintritt  bestimmt  sind, 
sogar  negativ  werden.  Sind  die  Bedingungen  derart,  dass  gleichzeitig  mit 
der  Apperception  des  Eindrucks  eine  Willenserregung  stattfinden  soli,  so 
sind  wieder  zwei  Falle  zu  unlerscheiden.  Es  kann  1)  die  Art  der  will- 
kurlichen  Bewegung  zuvor  gegeben  und  eingeiibt  sein,  oder  sie  kann  2) 
unbestimmt  gelassen  werden,  indem  man  sie  von  der  variabeln  Beschaffen- 
heit  des  aufzufassenden  Reizes  abhiingig  macht.  Im  ersten  Fall  ist  in  der 
Regel  eine  besondere  Willenszeit  nicht  vorhanden :  die  Entwicklung  des 
Willensimpulses  fallt  hier  vollstandig  mit  der  Apperception  zusammen. 
Sobald  die  letztere  vollendet  ist,  wird  gleichzeitig  oder  wenigstens  nach 
verschwindend  kurzer  Zwischenzeit  auch  der  Eindruck  registrirt.  Diese 
Thatsache  kann  nicht  anders  als  durch  die  Annahme  erklart  werden,  dass 
die  vorbereitende  Spannung  der  Aufmerksamkeit  in  einem  Innervations- 
vorgang  besteht,  welcher  mit  der  anwachsenden  Willensenergie  gleich- 
zeitig ist.  Hiermit  steht  es  im  vollen  Einklang ,  dass  jene  vorbereitende 
Spannung  selber  ein  willkilrlicher  Act  ist.  Als  physiologische  Grundlage 
des  Vorgangs  der  Apperception  haben  wir  also  das  Anwachsen  einer  will- 
kurlichen  Innervation  vorauszusetzen,  welche  vollkommen  gleichzeitig  bereit 
ist  auf  ein  bestimmles  centrales  Sinnesgebiet  uberzufliessen  und  eine  be- 
stimmte  molorische  Leitung  zu  ergreifen.  Auch  das  subjective  Gefuhl  der 
  •* 

den  Stern  beim  Secundenschlag  zuweilen  an  zwei  Orten  zu  sehen  glaube,  deren  Zeit- 
distanz  0,1 — 0,15"  betragen  kdnne.  (Tageblatt  der  Naturforschcrversammlung  zu  Speyer, 
1861,  S.  25.) 
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Aufmerksamkeit  wechselt  daher  bei  diesen  Beobachtungen  init  beiden  Be- 
dingungen  :  es  verllndert  sich  mit  der  QualitUt  und  Starke  des  erwartelen 
Eindruoks  und  mit  der  Form  <ler  intendirten  Bewegung.  Nun  kann  von 
diesen  zwei  Bedingungen  die  eine  oder  die  andere  mehr  oder  weniger 
unbestimmt  gelassen  werden.  1st  die  Art  dcs  Uusseren  Eindrucks  vollig 
unbekannt,  so  gewinnt  zwar  die  motorische  Spannung  das  zureichende 
Mass  vorbereitender  Energie,  aber  der  Abfluss  der  motorischen  Innervation 
theilt  sich  nun  zwischen  verschiedenen  Sinnesgebieten.  So  entsteht  ein 
GefUlil  der  Unruhe,  sehr  verschieden  von  jener  sichern  Spannung,  welche 
der  Beobachtung  eines  erwarteten  Eindrucks  vorangeht.  Hier  ist  nun  die 
Apperceptionsdauer  vergrossert,  aber  die  Willenszeit  fill  It  noch  immer  mit 
derselben  zusammen.  Minder  erschwert  wird  die  Apperception,  wenn 
wenigstens  die  Qualitat  der  Beizung  bekannt  ist.  Jetzt  ist  der  vorbe- 
reitenden  Innervation  ihr  bestimmter  Weg  angewiesen,  nur  die  Starke,  zu 
welcher  sie  in  ihrer  sensorischen  Abzweigung  anwachsen  soil ,  ist  unbe- 
stimmt gelassen.  Eine  ahnliche  Theilung  der  Aufmerksamkeit  wie  bei  der 
offen  gelassenen  Wahl  zwischen  verschiedenen  Sinnen  entsteht,  wenn  vor 
der  Beobachtung  die  auszuftihrende  Bewegung  unbestimmt  bleibt.  Hier 
wechselt  die  vorbereitende  Spannung  zwischen  den  motorischen  Gebieten, 
unter  denen  die  Wahl  stattfinden  soil;  es  entsteht  ein  Mhnliches  Gefuhl 
der  Unruhe  wie  oben,  das  aber  doch  in  seiner  subjectiven  Beschaffenheit 
wieder  charakteristisch  verschieden  ist.  Nun  muss,  nachdem  der  senso- 
rische  Theil  der  Apperception  vollendet  ist,  der  motorische  erst  seine  zu- 
reichende  Starke  gewinnen. 

Diese  Betrachtungen  fuhren  demnach  zu  dem  Schlusse ,  dass  die 
Apperception  und  dieWillensreaction  auf  dieselbe  im  w  e  - 
sentlichen  einen  zusammenhangenden  Vor  gang  darstellen. 
Steht  die  willktlrliche  Bewegung  zu  dem  erwarteten  Sinneseindruck  in 
fester  Beziehung  ,  so  ist  der  Vorgang  auch  nach  seinem  Zeitverlauf  ein 
einziger.  Ist  dies  nicht  der  Fall,  sondern  muss  nach  geschehener  Wahr- 
nehmung  noch  eine  gewisse  Wahl  stattfinden,  so  trennt  sich  der  ganze 
Vorgang  in  zwei  Acte,  die  aber  im  Grunde  beide  nur  verschiedene  For- 
men  der  Apperception  sind.  Denn  jene  Wahl  zwischen  den  verschiedenen 
Bewegungen  besteht  eben  nur  darin,  dass  die  dem  Sinneseindruck  corre- 
spondirende  Art  der  Bewegung  appercipirt  wird.  Der  Vorgang  der 
Apperception,  vorhin  ein  einziger,  fallt  nun  in  zwei  aus  einander.  Jeder 
derselben  geht  aus  von  einer  centralen  Willenserregung :  diese  ist  aber 
bei  dem  ersten  auf  centrale  Sinnesgebiete ,  bei  dem  zweiten  auf  centri- 
fugale  motorische  Leitungen  gerichtet. 

Etwas  anders  gestalten  sich  die  Bedingungen  der  Apperception,  wenn 
diese  nicht  mit  einer  Willensreaction  verbunden  ist,  sondern  wenn  sie, 
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wie  in  den  zuletzt  dargestellten  Versuchen,  in  Bezug  auf  das  Verhaltniss 
der  Apperceptionen  verschiedenartiger  Eindrtlcke  zu  einander  untersucht 
wird.  Bei  den  hierbei  sich  einstellenden  Erscheinungen  der  Zeilverschiebung 
ist  die  regelmassige  Wiederholung  des  einzuordnenden  Reizes  von  wesent- 
lieher  Bedeutung.  Dadurch  wird  die  Apperception  nicht  nur  im  allgemeinen 
vorbereitet,  sondern  es  wird  auch,  sobald  das  regelmassige  Intervall  ver- 
flossen  ist,  der  Eindruck  unmittelbar  reproducirt.  Dieser  Umstand  macht 
im  allgemeinen  schon  die  Thatsache  der  negativen  Zeitverschiebung  begreif- 
lich.  Sobald  namlich  zwischen  dem  Lebendigwerden  des  Erinnerungsbildes 
und  dem  wirklichen  Statlfinden  des  Eindrucks  ein  nicht  zu  langes  Intervall 
liegt,  werden  beide  zusammenfliessen,  und  es  wird  jetzt  der  Moment,  wo 
das  Erinnerungsbild  lebendig  geworden  ist,  fttr  den  Moment  des  Eindrucks 
gehalten  werden.  Von  der  Richtigkeit  dieser  Erklarung  kann  man  sich  leicht 
bei  den  oben  (S.  238)  besprochenen  Schallversuchen  mit  vorausgehendem 
Signal  tiberzeugen.  Wir  haben  gesehen,  dass  hier  auch  die  Apperception 
und  der  Willensimpuls  zuweilen  dem  Eindruck  vorangehen  miissen,  weil 
dieser  nahezu  gleichzeitig  registrirt  werden  kann.  Schiebt  man  nun  in 
eine  Versuchsreihe,  in  welcher  mbglichst  rasch  registrirt  wird,  einen  ein- 
zelnen  Versuch  ein,  bei  welchem  dem  Signal  der  wirkliche  Eindruck  gar 
nicht  nachfolgt,  so  ereignet  es  sich  sehr  haufig,  dass  trotzdem  auf  densel- 
ben  reagirt  wird,  obgleich  der  Beobachter  im  Moment  der  Bewegung  schon 
weiss,  dass  der  Eindruck  nicht  stattfand.  Hier  ertappt  man  sich  also 
direct  dartiber,  dass  man  in  Wahrheit  nicht  auf  den  wirklichen  Eindruck 
sondern  auf  das  aus  friiheren  Versuchen  in  Bezug  auf  seine  Zeit  bekannte 
Erinnerungsbild  reagirt.  Ganz  dasselbe  findet  sich  nun  bei  unsern  Beob- 
achtungen  liber  die  Interpolation  einander  folgender  Schalleindrticke  in 
eine  Reihe  von  Gesichtsvorstellungen.  Dieselben  unterscheiden  sich  in 
der  e  in  en  Beziehung,  dass  bei  ihnen  in  gewissen  Fallen,  namentlich  bei 
langsamer  Bewegung  der  Vorstellungsreihen,  die  negative  Zeitverschiebung 
viel  bedeutendere  Grbssen  erreichen  kann.  Dies  erklart  sich  aus  den 
immerhin  wesentlich  verschiedenen  Bedingungen  des  Versuchs.  Zahlreiche 
Erfahrungen  bezeugen  es,  dass  eingeubte  Verbindungen  bestimmter  will- 
kilrlicher  Bewegungen  mit  Sinneswahrnehmungen  ausserordentlich  fest 
werden,  so  dass  ja,  wie  wir  gesehen  haben,  Apperception  'und  aussere 
"Willenserregung  in  solchem  Falle  ein  einziger  Vorgang  sind.  Dies  ist 
ganz  anders  bei  der  Einordnung  eines  Sinneseindrucks  in  eine  Reihe  dis- 
parater  Vorstellungen.  Hier  kann  der  Eindruck  innerhalb  gewisser  Grenzen 
mit  jeder  dieser  Vorstellungen  combinirt  werden,  so  class  die  Verbindung 
nur  noch  von  dem  Spannungswachsthum  der  Aufmerksamkeit  abhangt. 
Die  Versuche  lehren  nun,  dass  dieses  Spannungswachsthum  durch  die 
Geschwincligkeit  bestimmt  wird,  mit  welcher  die  Eindrucke  auf  einander 

Wcndt,  GmndzOge,  II.  2.  Aufl.  1  8 


274 


Apperception  und  Vcrlauf  der  Yorstellungen. 


folgen.  Bei  eiuer  gewissen  Geschwindigkeit  kann  sich  die  Anpassung  der 
Aufmerksamkeit  gerade  vom  einen  Schall  zum  andern  vollenden :  hier  ist 
daher  die  Zeitverschiebung  durchschnittlich  null,  oder  sie  wechselt  zwischen 
positiven  und  negativen  Werlhen  von  annahernd  gleicher  Grbsse.  Bei 
noch  grbsserer  Geschwindigkeit  ist  die  Anpassung  noch  nicht  vollendet, 
bei  einer  kleineren  ist  sie  durchschnittlich  frllher  vollendet.  Dabei  ist 
aber  offenbar  die  Anpassungsgeschwindigkeit  selbst  nicht  immer  dieselbe, 
sondern  sie  ist  grosser,  wenn  die  EindrUcke  rascher,  kleiner,  wenn  die- 
selben  langsamer  auf  einander  folgen.  So  kommt  es,  dass  der  absolute 
Werth  der  Zeitverschiebung  urn  so  grosser  wird,  mit  je  geringerer  Ge- 
schwindigkeit die  Vorstellungen  ablaufen.  Ist  nun  aber  durch  die  Schnel- 
ligkeit  der  Succession  eine  grosse  Anpassungsgeschwindigkeit  der  Auf- 
merksamkeit  gefordert,  so  wird  dieselbe  zugleich  unsicherer,  daher  mit 
der  Abnahme  der  mittleren  Zeitverschiebung  die  Abweichungen  zwischen 
den  einzelnen  Beobachtungen  wachsen.  Aus  den  namlichen  Bedingungen 
erklart  sich  endlich  der  in  unsern  Versuchen  auftretende  Einfluss  der 
Geschwindigkeitsanderung.  Der  Aufmerksamkeit  wird  es  um  so 
schwerer,  den  hinzutretenden  Schall  mit  einer  bestimmten  Stellung  des 
Zeigers  zu  combiniren ,  mit  je  grbsserer  Geschwindigkeit  sich  der  letz- 
lere  bewegt.  Wir  sind  daher  geneigt ,  wo  die  Geschwindigkeit  der 
Gesichtsvorstellungen  ungleichfbrmig  ist,  den  Schall  mit  einer  der  lang- 
sameren  zu  verbinden.  So  kommt  es,  dass  die  Zeitverschiebung  bei 
zunehmender  Geschwindigkeit  leichter  negativ,  bei  abnehmender  posi- 
tiv  wird. 

Die  Beobachtungen  der  Astronomen  iiber  die  persbnliche  Ditl'erenz  am 
Passageinstrument  (oder  bei  der  »Auge-  und  Ohr-Methode«)  weisen  zahlreiche 
Vergleichungen  zwischen  verschiedenen  Beobachlern  auf,  die  sich  zum  Theil 
iiber  mehrere  Jahre  erstrecken  und  uns  so  den  Umfang  und  die  Stetigkeit  der 
individuellen  Schwankungen  in  diesen  Phiinomenen  des  Bewusstseins  ermessen 
lassen.  So  erfuhr  z.  B.  die  persbnliche  Gleichung  zwischen  den  Astronomen 
Main  und  Bobertson  vom  Jahr  18  40  bis  1  8  53  folgende  Yeranderungen : 


1840 
41 
43 
44 
45 
46 
47 


M — R 

—  0,15" 
+  0,08 
-j-  0,20 
+  0,18 
+  0,20 
+  0,26 
+  0,35 


M— R 
1848    +  0,37" 


49 
50 
51 
52 
53 


+  0,39 
+  0,45 
+  0,47 
+  0.63 
+  0,70 


Es  ist  augenscheinlich,  dass  hier,  von  einer  sehr  kleinen  Schwankung  (zwischen 
1  843  und  45)  abgesehen,  die  persbnliche  Gleichung  in  einer  stetigen  Zunahme 
in  positivem  Sinne  begriffen  ist  ,  so  dass  die  ganze  Veranderung  innerhalb  der 
13  Jahre  0,85"  erreicht.   Innerhalb  eines  einzigen  Tages  beobachteten  Woi.kebs 
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und  X Kins  Differenzen  bis  zuin  Betrag  von  0,22"  >•.  Audi  hier  sind,  wie  bei 
den  Registrirbeobachtungen  (S.  220),  bereits  in  aslronomischem  Interesse  Ver- 
sucho  ausgefiihrt  worden,  una  die  absolute  Grosse  des  von  einzelnen  Be- 
obachtern  begangenen  Fehlers  zu  bestiininen.  Man  iiess  einen  kiinstlichen 
Stern  durch  den  mittleren  Verticalfaden  des  Fernrohrs  passiren  und  vergiicb 
die  oach  Secundenschliigen  geschiilzte  mit  der  wirklichen  Zeit  des  Durchtrilts  2) . 
X.  C.  Wolff  land  bei  sich  selbst  wahrend  mebrerer  Monate  eine  durchschnitt- 
lieh  um  0,10"  verfriihte  Auffassung  der  Durchgangszeit.  Grosse  und  Richtung 
dieses  Fehlers  wurden  nicht  ge'andert,  wenn  nicht  Schalleindriicke  sondern  in 
gleichen  Intervallen  folgende  Lichtsignale  die  Zeitmomente  angaben.  Die  Zeit- 
verscliiebung  blieb  also  im  wesentlichen  die  namliche,  ob  die  getrennt  apper- 
cipirten  Eindriicke  zwei  verschiedenen  Sinnen  oder  einem  und  demselben  Sinne 
angehorten.  Wurde  die  Geschwindigkeit  der  Bewegung  vergrossert ,  so  ver- 
spatete  sich  die  Auffassung  etwas ,  was  mit  den  oben  erhaltenen  Resultaten 
iibereinstimmt.  Ebenso  erkliirt  sich  aus  dem  oben  ermittelten  Einfluss  der 
Geschwindigkeit  die  schon  von  Bessel  beobachtete  Erscheinung,  dass  die  per- 
sonliche  Differenz  sich  bedeutend  vermindert,  wenn  man  eine  Uhr,  die  ganze 
Secunden  schlagt,  mit  einer  solchen  vertauscht ,  die  halbe  angibt.  Endlich 
wird  die  allgemein  von  den  Astronomen  gemachte  Wahrnehmung,  dass  bei  der 
Beobachtung  plotzlicher  Erscheinungen  alle  personlichen  Ditferenzen  kleiner  sind 3, , 
zum  Theil  darauf  zuriickzufiihren  sein,  dass  in  diesem  Fall  nur  noch  eine  po- 
sitive Zeitverschiebung  stattfinden  kann ,  wahrend  die  grossten  Werthe  der 
DiO'erenz  dann  entstehen  miissen,  wenn  bei  dem  einen  Beobachter  eine  positive, 
bei  dem  andern  eine  negative  Zeitverschiebung  existirt. 

Fiir  psychologische  Zwecke,  bei  denen  es  darauf  ankommt,  die  Abh'angig- 
keit  der  Zeitverschiebungen  von  den  verschiedenen  ausseren  Bedingungen  zu  er- 
mitteln,  sind  den  astronomischen  Methoden  solche  Verfahrungsweisen  vorzuziehen. 
bei  denen  man  leicht  die  Geschwindigkeit  der  Eindriicke  variiren  sowie  even- 
tuell  auch  zu-  und  abnehmende  Geschwindigkeiten  herstellen  kann.  Ich  be- 
nutzte  hierzu,  wie  oben  bemerkt,  theils  eine  mit  gleichformiger  Geschwindigkeit 
rotirende  Scheibe  theils  einen  Pendelapparat.  Ich  werde  mich  auf  die  Beschrei- 
bung  des  letzteren  beschranken,  da  die  Einrichtungen  fiir  die  Auslbsung  des 
Schalleindrucks  bei  beiden  Vorrichtungen  ahnlicher  Art  waren,  aber  nur  die 
zweite  sorgfaltiger  ausgefiihrt  worden  ist  und  zu  zahlreichen  Versuchsreihen 
^edient  hat.  Der  Pendelapparat  ist  im  wesentlichen  eine  Pendeluhr  mit 
veranderlicher  Pendelliinge.  Auf  einem  Fussbrett,  welches  durch  drei  Stell- 
schrauben  und  mit  Hiilfe  eines  an  dem  Faden  g  hangenden  Lothes  nivellirt 
wird,  befindet  sich  eine  holzerne  Sliule  M  von  120  cm  Hbhe.  Der  obere  Theil 
derselben  sammt  den  damit  zusammenhangenden  wesentlichen  Theilen  ist  in 
Fig.  179  abgebildet.  Auf  dem  obern  Ende  der  Saule  M  sitzt  eine  Messing- 
platte  m  fest,   auf  welche  hinten  der  Scalenhalter  n  und  vorn  das  Zeigervverk 


4)  Peters,  Astronomische  Nachrichten,  Bd.  49,  S.  20. 

2)  J.  Hakt.mann,  GruneKt's  Archiv  f.  Malhematik  u.  Physik ,  Bd.  31,  1858,  S.  \  f. 
N.  C.  Wolf,  Recherches  sur  l'equation  personelle.  (Ann.  de  l'observatoire  de  Paris, 
t.  VIII.  Paris  1865.  Im  Auszug  in  der  Vierteljahrsschr.  der  astronom.  Gesellsch.  I, 
S.  236  f.) 

3)  Vgl.  Peters  a.  a.  0.  S.  21. 
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festgeschraubt  ist.  Der  erstere  hat  zwei  divergirende  Anne  o  o '.,  an  deren  obe- 
rem  Ende  zwei  auf  der  Fliiche  der  Arme  senkrechte  Saulchen  aufsitzen,  welclie 
die  Scala  S  tragen.  Der  aussere  Kriimmungradius  der  Scala  betragt  \  1  cm. 
Sie  ist  von  zwei  zu  zwei  Winkelgraden  durch  Theilstriche,  von  zehn  zu  zehn 
durch  Zillern  eingetheilt.  Am  recliten  Arm  o  des  Halters  befindet  sich  ausser- 
dem  eine  kleine  Messinghiilse  h,  in  welcher  die  Glocke  G  vermittelst  ihres  Stiels 
b  festsitzt.  Diesen  kann  man  sammt  der  Glocke  in  der  Hiilse  emporschieben 
und  durch  Anziehen  der  Schraube  s  feststellen.  Es  geschieht  dies,  falls  man, 
wie  z.  B.  in  Tastversuchen,  das  Anschlagen  der  Glocke  bei  den  Bewegungen  des 
Uhrwerks  und  des  Hebels  vermeiden  will.  Die  Drehungsaxe  des  Zeigers  Z  ist 
mit  einem  kleinen  Zahnrad  y  verselien.  Der  Zeiger  kann  an  dieser  Axe  in 
jeder  beliebigen  Lage  festgestellt  werden.  Ausser  den  eben  beschriebenen  Thei- 
len  triigt  die  Messingplatte  m  auf  der  rechten  Seite  das  Lager  fur  die  gemein- 
same  Axe  des  Schallhammers  q  und  des  Hebels  H;  beide  sind  dicht  neben 
einander  auf  der  namlichen  Drehungsaxe  befestigt.  In  das  obere  Ende  von  q 
ist  ein  Knopf  eingeschraubt ,  der  bei  einer  bestimmten  Slellung  der  Hebelaxe 
auf  die  Glocke  G  aufschliigt.  Der  Hebel  H  besteht  aus  einem  linken  langeren 
und  einem  rechten  kiirzeren  Arm.  Am  Ende  des  letzteren  befindct  sich  ein 
Schraubengang,  auf  welchem  der  Knopf  I  hin-  und  hergeschraubt  werden  kann, 
mil  die  Last  auf  beiden  Seiten  zweckm'assig  zu  verlheilen.  Am  Ende  des  lin- 
ken Arms  befindet  sich  der  Tasthammer  v,  welcher  mit  einem  elfenbeinernen 
Knopfe  versehen  ist.  Zu  diesem  fur  die  Tastversuche  bestimmten  Theil  des 
Apparats  gehort  ausserdem  das  an  der  Saule  befestigte  Tischchen  T,  welches 
ein  auf  drei  Messingfiissen  stehendes  kleineres  rundes  Tischchen  T'  tragi.  Die- 
ses hat  in  der  Mitte ,  dem  Tasthammer  v  gegeniiber,  eine  runde  Oeffnung, 
in  welche  das  ElfenbeinplUltchen  f  eingeschraubt  werden  kann.  Auf  seiner 
untern  Flache  ist  das  letztere,  um  den  Stoss  von  v  abzuschwachen,  mit  Leder 
iiberzogen.  Das  Tischchen  T  ist  der  Oeffnung  T'  gegeniiber  von  der  Schraube 
k  durchbohrt,  auf  deren  oberem  Ende  v  aufruht,  wenu  das  Uhrwerk  slillesteht. 
Durch  Auf-  oder  Niederschrauben  der  Schraube  k  und  der  Platte  f  kann  die 
Schwingungsweile  von  v  und  damit  auch  des  Hebels  H  veriindert  werden.  An 
der  vordern  Seite  der  Saule  M,  etwas  nach  unten  von  der  Messingplatte  m, 
ist  das  Uhrgehause  U  angebracht.  Dasselbe  enthiilt  ein  einfaches  Pendeluhr- 
werk,  welches  nur  hinsichtlich  der  Eiurichtung  des  Kronrades  eine  Besonder- 
lieit  bietet.  Die  Axe  des  letzteren  liiuft  niimlich  unten  in  einer  Stahlplatte, 
welche  mittelst  einer  Schraube  einer  iiber  ihr  befindlichen  festen  Messingplatte 
entweder  geniihert  oder  von  ihr  entfernt  werden  kann.  Dadurch  kann  die 
Wirkung  des  Uhrwerks  auf  das  Pendel  und  in  Folge  dessen  die  Amplitude 
der  Schwingungen  innerhalb  ziemlich  weiter  Grenzen  variirt  werden.  Ausser- 
dem liisst  durch  diese  Einrichtung  die  wahrend  langerer  Versuchsperioden 
unvermeidlich  einlretende  Abnutzung  der  Ziihne  des  Kronrades  sich  compensi- 
ren.  Die  Verbindung  des  letzteren  mit  der  Pendelaxe  ist  die  bei  grosseren 
Pendeluhren  gewbhnliche.  Die  Axe  des  Steigrads  durchbohrt  die  Saule  .1/  und 
triigt  auf  der  hinleren  Seite  das  Gewichtsrad,  an  welchem  mittelst  einer  mehr- 
fach  umgeschlungenen  Schnur  das  Gewicht  Q  befestigt  ist ;  durch  Umdrehen  des 
Gewichtsrades  wird  das  Uhrwerk  aufgezogen.  Die  Pendelstange  P  ist  in  ihrem 
oberen  Theil  aus  Metal! ,  in  ihrem  unteren  grosseren  aus  Holz.  Die  ziemlich 
schwere  Linse  L  kann  an  dem  holzernen  Theil  der  Pendelstange  mittelst  der 
an  ihr  befindlichen  Schraube  verstellt  werden,  wodurch  sich  die  Schwingungs- 


Fig.  179. 
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dauer  veriindert.  Die  Pendelstange  selbst  ist  darnach  empirisch  graduirt.  Um 
die  Pendelbewegungen  auf  das  Zeigerwerk  zu  iiberlragen,  stelll  das  Ende  x  des 
Pendels  den  Sector  eines  Zahnrades  dar,  dessen  Ziihne  genau  in  das  an  der 
Axe  des  Zeigers  befindliche  Zahnradchen  y  eingreifen.  Da  der  Halbmesser  des 
Zahnradchens  genau  J/io  von  demjenigen  des  Sectors  betriigt,  so  muss  sich  der 
Zeiger  mit  der  zehnfachen  Winkelgeschwindigkeit  des  Pendels  bewegen.  Mil 
dem  obern  Tlieil  des  Pendels  ist  endlicb  ein  Messingansatz  fest  verbunden,  der 
von  der  Pendelaxe  durcbbolirt  wird  und  um  dieselbe  gedreht  werden  kann. 
Dieser  Ansatz  ragt  in  den  von  dem  gezahnten  Sector  umschlossenen  Raum  hin- 
ein  und  endigt  hier  mit  dem  Daumen  d.  Die  Verbindungsstucke  des  Sectors 
mit  der  Pendelstange  sind  aber  von  den  Schrauben  r  r  durcbbolirt,  die,  wenn 
man  sie  mbglichst  sich  annahert,  das  den  Daumen  d  tragende  Ansatzstiick  zwi- 
scben  sich  fassen.  Durch  Aenderung  der  Schraubenstellung  kann  daher  die 
Stellung  des  Daumens  innerhalb  ziemlich  weiter  Grenzen  ver'andert  werden. 
Die  Bewegung  des  Pendels  wird  nun  auf  den  Hebel  H  mittclst  einer  Zwisctaen- 
vori'ichtung  iibertragen.  Dieselbe  besteht  aus  einer  von  einer  Feder  um- 
sponnenen  Axe,  die  vorn  den  an  den  Daumen  des  Pendels  sich  anlegenden 
Fortsatz  e  tragt,  und  an  der  sich  hinten  nahe  vor  dem  Hebel  H  der  Mitnehmer 
i  befindet.  Dieser  umfasst  etwa  in  der  Weise  eines  in  zwei  Phalangen  gebo- 
genen  Fingers  einen  an  dem  Hebel  befindlichen  Stift  p.  Wenn  Pendel  und 
Zeiger  sich  fiir  den  Beobachter  von  links  nach  rechts  bewegen,  so  stbsst  der 
Daumen  d  an  den  Fortsatz  e  an ,  dadurch  dreht  sich  die  mit  dem  letztercn 
verbundene  Axe  gleicbfalls  von  links  nach  rechts,  der  Mitnehmer  i,  und  durch 
ihn  der  Stift  p  und  Hebel  H  werden  in  die  Hbhe  gehoben,  bis  der  an  diesem 
befestigte  Hammer  bei  einer  beslimmten  Stellung  an  die  Glocke  anschlagt.  Der 
Apparat  muss  so  eingestellt  sein,  dass  in  dem  Moment  ,  in  welchem  dies  ein- 
tritt,  der  Fortsatz  e  wieder  von  dem  Daumen  d  abgleitet,  was  durch  die  Wir- 
kung  einer  Spiralfecler  unterstiitzt  wird,  welche  die  Axe,  an  der  e  befestigt  ist, 
umwindet.  Im  selben  Augenblick  aber  fallt  auch  der  Hebel  und  der  Hammer 
wieder  zuriick.  Es  kann  also  die  Beriihrung  zvvischen  Hammer  und  Glocke 
durch  sorgfallige  Einstellung  des  Hebels  und  des  Hammerkbpfchens  geradezu  auf 
einen  Moment  beschri'mkt  werden,  so  dass  der  Glockenschlag  keinen  die  Bewe- 
gung des  Pendels  und  Zeigers  stbrenden  Stoss  verursacht.  Geht  dann  das  Pen- 
del  riickwarts  von  rechts  nach  links,  so  gleitet  der  Daumen  d  ohne  erheblichen 
Widerstand  an  dem  Fortsatz  e  vorbei,  da,  wenn  die  Axe  des  letzteren  in  die- 
ser Richtung  sich  dreht ,  die  Feder  nicht  gespannt  wird ,  und  der  Mitnehmer 
i  gleitet  leicht  von  dem  Stift  p,  der  in  ihm  ruht,  ab.  Es  findet  also  immer 
nur  dann,  wenn  Pendel  und  Zeiger  von  links  nach  rechts  gehen  ,  eine  Bew  o- 
gung  des  Hebels  und  ein  Glockenschlag  statt.  Die  Zeit  aber,  zu  welcher  der 
Glockenschlag  stattfindet,  lasst  sich  durch  wechselnde  Einstellung  des  Daumens 
d  mittelst  der  Schrauben  r  r  variiren.  Da  die  Bewegungen  des  Hebels  und 
Hammerchens  die  Versuche  storen  wiirden  ,  indem  sie  die  Aufmerksamkeit  ;\1>- 
ziehen,  so  werden  alle  hinter  der  Scala  befindlichen  Theile  des  Apparats  durch 
einen  schwarzen  (in  der  Abbildung  weggelassenen)  Schirm  \erdeckt,  dor  oben 
an  den  die  Scala  tragenden  Messingsiiulchen  festgebunden  ist. 

Die  Anstellung  der  Beobachtungen  geschiehl  mm  in  folgender  Weise. 
Nacbdem  die  Bewegung  des  Hebels  regulirt  wurde ,  bringt  man  zunachst  die 
Penclellinse  in  die  fiir  die  beabsichtigte  Scbwingungsdauer  erforderliche  Hbhe 
und  erzeugt  dann  durch  die  fruher  beschriebene  Verstellung  des  Kronrades  die 
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gewunschte  Schwingungsamplitude.  Hieraaf  wird  der  Daumen  <l  durch  die 
Einstelknig  der  Sclirauben  r  r  in  eine  beliebige,  jedenfalla  aber  dem  Beobacb- 
tenden  unbekannte  Lage  gebracbt.  Macht  man  an  sich  selber  die  Yersucbe, 
und  bat  man  keinen  Gebiilfen,  der  die  Einstellung  iibernimmt,  so  slelll  man  am 
beslen  unmitlelbar  nacb  jeder  Beobachtung  fur  die  n'achste  ein  nnd  verfabrl 
dabei  mbgliebst  unaufmerksam.  Sind  alio  Vorbereitungen  beendet ,  so  wird 
durcb  Anstossen  des  Pendels  das  Ubrwerk  in  Bewegung  gesetzl.  Bei  jeder 
Bewegung  des  Zeigers  von  links  nacb  recbts  sucbt  man  denjenigen  Tbeilstricb 
der  Scala  zu  bestimmen ,  vor  welcbem  der  Zeiger  im  Moment  des  Glocken- 
scblags  oder  des  Tasteindrucks  vorbeizugeben  scbeint.  Damit  diese  Auffassung 
mit  der  erforderlicben  Genauigkeit  gescbebcn  kbnne,  muss  das  Ubrwerk  einige 
Zeil  im  Gang  erbalten  bleiben.  Im  allgemeinen  ist  das  Drtheil  uffl  so  langer 
sehwankend ,  je  rascber  die  Bewegung  ist.  Nacbdem  man  hinreicbend  scharf 
ilen  Theilstrich  der  Scala  festgestcllt  bat,  bei  welcbem -der  Eindruck  aufgefassl 
wurde,  wird  derselbe  sammt  der  zugleicb  staltdndenden  Scbwingungsamplitude 
und  Schwingungsdauer  notirt.  Dann  erst  siebt  man  nacb,  welcber  Moment 
der  Bewegung  des  Zeigers  wirklicb  mit  dem  Eindruck  zusammenfiel.  Dies 
geschieht,  indem  man  langsam  das  Pendel  von  links  nach  recbts  fiihrt ,  bis 
der  Hammer  q  die  Glocke  oder  das  Knbpfcben  v  den  Finger  beriihrt. 


6.    Verlauf  der  reproducirten  VorstelluDgen. 

Mit  den  VorsteUungen,  welche  durcb  aussere  Sinneseindriicke  ge- 
weckt  werden,  verweben  sich  fortwahrend  die  Erinnerungsbilder  friiherer 
Anschauungen,  bald  die  unmittelbare  Wahrnehmung  erganzend  und  mit 
ihr  untrennbar  verschmelzend,  bald  ihr  selbstandig  gegeniiberlretend  und 
dann  durch  ein  Zeitintervall  deutlicb  getrennl.  Zieht  sich  unsere  Auf- 
merksamkeit  zuriick  von  der  sinnlichen  Wabrnehmung,  so  beginnen  nun 
die  Erinnerungsbilder  selbst  mit  einander  zu  wechseln.  Die  Gesetze  dieses 
Wechsels  mit  Riicksicht  auf  den  qualitaliven  Inhalt  der  VorsteUungen  zu 
untersuchen,  wird  Aufgabe  des  nachslen  Capilels  sein;  bier  haben  wir 
zunachst  die  zeillichen  Verhaltnisse  desselben  kennen  zu  lernen.  In 
dieser  Beziebung  stellen  sich  der  experimentellen  Beobachtung  hauptsach- 
lich  zwei  Probleme  :  1)  die  Bestimmung  der  Dauer  der  Reproduclionen, 
und  2)  die  Ermiltelung  der  Geschwindigkeit  auf  einander  folgender  Er- 
innerungsbilder, in  denen  eine  Succession  unmittelbarer  Sinneseindriicke 
von  bekannter  Geschwindigkeit  sich  erneueil. 

Die  erste  dieser  Fragen  I  asst.  sich  nur  fttr  einen  bestimmten  Fall  in 
exacler  Weise  beanlworten,  ftir  den  Fall  niimlicb,  dass  ein  ausserer  Sinnes- 
eindruck  gegeben  ist,  welcher  durch  Association  ein  Erinnerungsbild  wach- 
ruft.  Flier  lasst  sich,  wenn  die  Zeit  des  Eindrucks  genau  bekannt  und 
durch  Controlbestimmungen  die  Zeit  der  Apperception  desselben  bestimmt 
wurde,  die  filr  die  Reproduction  erforderliche  Zeit  ermitleln,  indem  man 
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von  dem  ganzen  Zeitraum,  welcher  vom  Susseren  Reiz  bis  zum  Eintritt 
des  Erinnerungsbildes  verfliesst,  denjenigen  Theil  abzieht,  welcher  der 
Apperceptionszeit  des  directen  Sinnesreizes  entspricht.  Es  liegt  nun  aber 
keinerlei  Grund  vor  anzunehmen,  dass  die  Zeit.  welche  eine  durch  ein 
anderes  Erinnerungsbild  erweckte  Vorstellung  zu  ihrer  Reproduction  ge- 
braucht,  von  der  hier  beobachteten  wesentlich  verschieden  sei ;  wir  dtlrfen 
also  voraussetzen,  dass  wir  durch  die  angedeutete  Methode  tiber  die 
Grbsse  der  Reproductionszeit  und  tiber  deren  Schwankungen  in  allgemein- 
gllltiger  Weise  Aufschluss  gewinnen  kbnnen. 

Als  iiussere  Sinneseindrtlcke  mtlssen  in  diesem  Fall  selbstverstand- 
lich  solche  gewahlt  werden,  welche  leicht  auf  die  Reproduction  erregend 
einwirken  kbnnen.  Zugerufene  Worte  schienen  mir  dieser  Forderung  am 
besten  zu  entsprechen;  es  wurden  zudem  ausschliesslich  einsilbige 
Worte  gewahlt,  weil  es  fur  die  Genauigkeit  der  Zeitbestimmungen  we- 
sentlich ist,  dass  der  Eindruck  mbglichst  kurz  dauert.  Die  Versuche 
wurden  so  angeordnet,  dass  jede  Versuchsreihe  drei  Gruppen  von  Beob- 
achtungen  umfasste:  1)  solche  der  einfachen  Reaction  R  oder  der 
Zeit,  welche  verfliesst  von  dem  Eintritt  eines  einfachen  Schalleindrucks 
bis  zur  Bewegungsreaction  auf  denselben,  2)  solche  der  Wortre action 
W  oder  der  Zeit  von  dem  Eintritt  eines  Worteindrucks  bis  zu  der  nach  der 
Apperception  des  Wortes  erfolgenden  Bewegung,  und  3)  solche  der  Ass o- 
ciationsreaction.4  oder  der  Zeit  von  dem  Worteindruck  bis  zum  Ein- 
tritt einer  reagirenden  Bewegung,  welche  in  dem  Momente  ausgefiihrl 
wird,  wo  die  durch  Association  reproducirte  Vorstellung  im  Bewusstsein 
erscheint.  Die  Differenz  W — jR  ergibt,  gemiiss  der  schon  frUher  befolgten 
Methode,  die  Zeit  der  Wortunterscheidung ;  die  Differenz  A — W  aber  ent- 
spricht der  Associationszeit,  mit  welchem  Namen  wir  kurz  die  Dauer 
des  durch  die  Association  vermittelten  Reproductionsprocesses  bezeichnen 
wollen.  Die  folgende  Uebersichtstabelle  enthiilt  zunachst  die  Gesammt- 
mittel  aus  den  Beobachtungen,  an  denen  sich  die  Herren  R.  Besser. 
M.  Trautscholdt  und  G.  Stanley  Hall  betheiligten.  Der  Vergleichuag 
wegen  sind  die  drei  Reactionszeiten  nebst  den  aus  ihren  Differenzen  ge- 
wonnenen  Zeiten  W — R  und  W  aufgefuhrt;  mv  bezeichnet  die  zu  den 
voranstehenden  Mittelwerthen  gehbrigen  mittleren  Variationen,  n  die  Zahl 
der  Versuche,  aus  denen  die  Mittel  berechnet  sind1). 


1)  Auch  iiber  die  folgenden  in  meinem  psycho-physischen  Laboratorium  ausge- 
fuhrten  Versuche  wird  in  einer  besonderen  Verbffentlichung  ausfiihrlicher  berichtet 
werden. 
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Beobachter 

R 

01 1> 

n 

W 

mv 

n 

A 

mv 

n 

]\—R 

A  —  W 

R.  B. 

0,108 

0,012 

104 

0,285 

0,036 

256 

1,037 

0,099 

127 

0,177 

0,752 

M.  T. 

0,116 

0,010 

88 

0,173 

0,023 

336 

0,896 

0,168 

125 

0,057 

0,723 

S.  H. 

0,143 

0,017 

32 

0,280 

0,029 

120 

1,154 

0,175 

58 

0,137 

0,874 

W.  W. 

0,196 

0,009 

40 

0,303 

0,026 

80 

1,009 

0,128 

40 

0,107 

0,706 

Diese  Resultate  zeigen  zunachst,  dass  die  Associationszeit  unter  den 
bier  gegebenen  Bedingungen  stets  erheblich  langer  ist  als  die  Unterschei- 
dungszeit  filr  Worte  und  ahnliche  relativ  einfachere  Vorstellungen,  indem 
sie  in  ihrer  Grbsse  der  Apperceptionsdauer  einer  sehr  zusammengesetzten 
Vorstellung,  z.  B.  einer  5-  bis  6-stelligen  Zahl  ungefahr  nahe  kommt  (vergl. 
S.  257).  Ferner  ist  ersichtlich,  dass  unter  den  drei  in  Vergleich  gezogenen 
Vorgangen  der  erste  unci  letzte,  die  einfache  Reaction  und  die  Reproduction, 
die  geringsten  individuellen  Unterschiede  zeigen,  wahrend  diese  bei  der 
Apperception  von  Worten  viel  bedeutender  sind.  Unter  jenen  beiden 
Vorgangen  zeigt  aber  wieder,  was  man  von  vornherein  kaum  erwarten 
diirfte,  die  Associationszeit  viel  geringere  individuelle  Unterschiede  als  die 
einfache  Reactionszeit,  so  dass  ein  Mittelwerth  von  0,72"  wohl  als  die- 
jenige  Grosse  betrachtet  werden  kann.  von  welcher  die  durchschnittlichen 
Associationszeiten  verschiedener  Individuen  nur  wenig  abweichen.  Nur 
bei  ein  em  der  vier  Beobachter  (S.  H.)  ist  die  Associationszeit  eine 
merklich  langere;  hier  macht  aber  die  geringere  Uebung  in  der  deut- 
schen  Sprache  die  langsamere  Association  auf  zugerufene  deutsche  Worte 
leicht  erklarlich.  Dagegen  ist  bei  alien  Beobachtern  die  mittlere  Variation 
der  Associationsreactionen  sehr  erheblich,  da  die  Menge  und  Leichtigkeit 
der  associativen  Beziehungen  bei  den  einzelnen  Vorstellungen  ausser- 
ordentlich  verschieden  ist.  Ein  gewohntes  oder  in  gelaufigen  Associations- 
beziehungen  stehendes  Wort  ruft  naturlich  viel  rascher  eine  Reproduction 
hervor  als  ein  seltener  gebrauchtes  oder  relativ  isolirtes.  Dies  zeigt  deut- 
lich  die  folgende  Zusammenstellung  beobachteter  Minimal-  und  Maximal- 
zeiten,  denen  ich  die  entsprechenden  Vorstellungsassociationen  beifiige. 


Beobachter     Kiirzeste  Associationszeit 

R.  B.  0,445  (Pflicht— Recht) 

M,  T.  0,441  (Zeit — Zeitmessapparat) 

W.  W.  0,341  (Sturm— Wind) 


Langste  Associationszeit 

1,132  (Lahm — Kriicke) 
1,132  (Leim— Vogelfalle) 
1,190  (Staub— Sand) 


Bringt  man  die  Associationen  in  gewisse  Classen,  so  zeigen  sich  Un- 
terschiede ihrer  mittleren  Dauer,  welche  charakteristische  individuelle 
Abweichungen  darbieten.  Mit  RUcksicht  darauf,  dass  bei  den  hier  zu 
Grande  liegenden  Versuchen  die  Association  stets  von  einer  Wortvorstel- 
lung  ausging,  Iiessen  sich  drei  Hauptclassen  der  Association  unterscheiden : 
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I)  Wortassociationen,beidenenlediglicheinbestimmtesWortein  anderes  ver- 
mbge  hiiufiger  Verbindung  mit  demselben  reproducirt,  wie  z.  B.  bei  der  Er- 
ganzung  von  Sturm  zu  Slurmwind;  2)  ilussere  Vorsfellungsassociationen, 
bei  denen  die  dem  Wort  entsprechende  Vorstellung  eine  andere  repro- 
ducirt, mit  der  sie  in  ausserer  Verbindung  zu  stehen  pflegt,  wie  z.  B. 
Haus  und  Fenster;  3)  innere  Vorstellungsassociationen,  bei  denen  die 
durch  das  Wort  erweckle  Vorstellung  eine  andere  reproducirt.  die  zu  ihr 
in  irgend  einem  begrili'lichen  Verhaltniss,  der  Unter-,  Ueber-,  Neben- 
ordnung,  Abhangigkeit  u.  dergl.,  steht,  wie  z.  B.  Ilund  und  1  l.  isch- 
fresser.  Diese  drei  Classen  der  Association  zeiglen  nach  ihrer  Zeitdauer 
und  Zahl  (;?)  bei  den  vier  betheiligten  Beobachtern  folgende  Verhiillnisse : 


Beobachter 

Wortassociationen 

n 

Aeussere  Vorstel- 
lungsassociationen 

n 

Innere  Asso- 
ciationen 

n 

R.  B. 

0,737 

52 

0,810 

29 

0,730 

46 

M.  T. 

0,762 

50 

0,701 

42 

0,691 

33 

S.  H. 

0,977 

10 

0,710 

9 

0,861 

39 

W.  W. 

0.623 

12 

0,864 

8 

0,687 

23 

Hier  ist  zunachst  leicht  verstandlich,  dass  bei  dem  in  der  deutschen 
Sprache  minder  geiibten  Beobachter  (S.  H.)  die  Wortassociationen  die 
langste  Dauer  beanspruchen.  Auch  die  andern  individuellen  Abwei- 
chungen  sind  wohl  auf  ahnliche  Verhaltnisse  zuruckzuftihren.  So  ist  es 
z.  B.  begreiflich,  dass  bei  mir  selbst  die  Gewohnung  an  die  sprachliche 
Darstellung  der  Gedanken  eine  grossere  Geschwindigkeit  der  Wortasso- 
ciationen und  der  inneren  Associationen  begiinstigt.  Auf  diese  Weise 
diirften  iiberhaupt  derartige  Yersuche  ein  gewisses  Mass  abgeben  fur  die 
individuelle  Ausbildung  des  Bewusstseins  in  Bezug  auf  die  associative 
Verbindung  der  Vorstellungen. 

Eine  erheblich  langere  Zeit  erfordert  der  Vorgang  des  Aufsteigens 
und  der  Apperception  einer  Vorstellung,  wenn  man  sich,  stall  beliebige 
Associationen  zu  vollziehen,  die  Aufgabe  stellt  einen  logischen  Process 
einfachsler  Art,  ein  einfaches  Urtheil ,  zu  bilden.  Wird  z.  B.  das  ge- 
horte  Wort  als  das  Subject  des  Urlheils  betrachtet,  zu  welchem  man  ein 
passendes  Pradicat  bilden  soil,  welchem  das  Verhaltniss  des  iibergeord- 
neten  Begriffs  zukommt,  so  pflegt  der  Vollzug  eines  solchen  einfachen 
Subsumtionsurtheils  durchschnitllich  etwa  ]/io  Sec.  langer  zu  dauern  als 
irgend  eine  zufallig  sich  darbielende  Association.  Zugleich  sind  aber  die 
Schwankungen  so  gross,  dass  die  mittlere  Variation  meistens  mehr  als 
Yjo  Sec.  betragt.  Bei  einzelnen  Vorstellungen,  die  uns  als  Urlheilssubjecle 
gelaufig  sind,  kann  die  zur  Urlheilsbildung  erforderliche  Zeit  der  Asso- 
ciationszeit  vollstiindig  gleich  kommen:  in  der  That  hat  man  es  hier  wohl 
nur  mil  Associationen  zu  thun,   die   aus  eingeiibten  Uptheilea  hervor- 
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gegangen  sind.  In  andcrn  Fallen  dagegen  ward  man  sich  des  Aufsteigens 
einer  Mehrheit  von  Associationen  bewusst,  iinter  denen  erst  die  fllr  das 
Urtheilspradical  gelaufige  ausgewjBhU  wird.  Hier  vollzieht  sich  also  im 
Bewusstsein  ein  Vorgang,  in  welchem  sich  das  VerhiUlniss  der  Associa- 
tionen zu  den  logischen  oder  apperceptivep  Verbindungen  der  Vorstel- 
lungen  deutlich  verriilh  :  die  Association  schafft  das  Material  herbei,  dessen 
sich  dann  die  Apperception  durch  eine  Wahlhandlung  bemaehtigt l) .  Je 
schwieriger  diese  Wahl  wird,  eine  um  so  langere  Dauer  beansprucht  der 
Denkprocess.  Bei  den  vorhin  besprochenen  elementaren  Versuchen  liessen 
sich  in  dieser  Beziehung  die  den  Urtheilsprocess  auslosenden  Wdrter  leicht 
in  drei  Classen  bringen.  Eine  erste  erweckte  unmitlelbar  bestimmle 
Bilder  im  Bewusstsein,  so  z.  B.  Wdrter  wie  Hund,  Thurm,  Dorf  u.  dergl.  : 
hier  vollzieht  sich  die  Urtheilsbildung  am  schnellsten,  da  zu  dem  ein- 
zelnen  Objectbegriff  immer  leicht  eine  Gattung  sich  finden  la'sst.  Eine 
zweite  Wortclasse  umfasste  die  Bezeichnungen  von  Zustanden  oder  Thatig- 
keiten,  welche  auf  irgend  eine  Objectsvorstellung  iibertragen  werden,  wie 
z.  B.  Angst,-  lahm  ti.  dergl.,  welche  die  unbestimmteren  Vorslellungen 
eines  Geangsteten  oder  Lahmen  entstehen  liessen :  hier  wurde  bei  den 
meisten  Beobachtern  durchschnittlich  eine  etwas  langere  Zeit  verbrauchL 
Eine  dritte  Classe  endlich  umfasst  die  Wdrter  filr  abstractere  Begriffe, 
wie  Kraft,  Lohn,  Pfand  u.  dergl.,  bei  denen  meistens  das  Wort  allein 
Stellvertreter  des  Begriffs  ist :  hier  war  stets  die  langste  Zeit  nothig, 
was  sich  leicht  aus  der  Schwierigkeit  erklart  abstracte  Begriffe  unter  noch 
allgemeinere  Gattuugen  zu  bringen. 

Zur  Untersuchung  der  Reproductionsdauer  unter  den  verschiedenen  oben 
erbrterten  Bedingungen  diente  die  in  Fig.  180  schematisch  und  mit  Hinweg- 
lassung  aller  unwesentlicheren  Apparate  . 
angedeutete  Anordaung.  Der  Strom 
einer  constanten  Kelte  D  theilt  sich  bei 
a  und  b  dergestalt  in  zwei  Zweige,  dass 
die  Leitung  von  a  iiber  sa  und  sr  nach 
b  eine  Nebenschliessung  von  sehr  ge- 
ringem  Widerstand  bildet  gegeniiber  der 
durch  einen  Rheostaten  B  bei  c  und 
d  zu  dem  Chronoskop  gehenden  Haupt- 
leilung.  sa  und  sr  sind  Stromschliesser 
wie  in  Fig.  177  (S.  255);  zur  Zeitmes- 
sung  dient  wieder  das  Hipp'sche  Chro- 
noskop. Der  Ablesende  hat  in  diesem 
Fall,  nachdem  er  das  Uhrwerk  in  Be- 

wegung  gesetzt,  das  einsilbige  Wort,  welches  die  Reproduction  auslbsen  soil, 
laut  zu  rufen  und  gleichzeitig  sa  so  zu  schliessen ,   dass  in  dem  Moment  wo 


Fig.  180. 


1)  Vgl.  hierzu  Cap.  XVII,  Nr.  2  und  8. 
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das  Wort  erklingt  der  Stift  an  die  unterliegende  Mctallplatte  angedruckl  wird. 
Der  Reagirende  halt  sr  so  lange  geschlossen,  bis  sich  in  ihm  die  Reproduction, 
deren  Dauer  gemessen  werden  soil,  vollzogen  hat,  worauf  er  rasch  den  Hand- 
gritr  losliisst,  so  dass  sich  der  federnde  Stift  von  der  Platte  enlfernt.  Hiernach 
ist  die  Einrichtung  so  getroflen ,  dass  die  Nebenlciiung  at  im  Moment  des 
W  orteindrucks  geschlossen  und  im  Moment  der  Reproduction  wieder  gebdnet 
wird:  im  crsteren  Moment  vcrschwindet  daher  der  Strom  im  Chronoskop,  dessen 
Zeiger  sich  nun  in  Bewegung  selzen ;  im  zweiten  Moment  tritt  der  Strom  ,\ie- 
der  in  das  Chronoskop  ein,  dessen  Zeiger  daher  feslgehalten  werden.  Bei  den 
im  Wechsel  mit  den  Associationsversuchen  ausgefuhrten  Versuchen  iiber  die 
Dauer  der  Wortapperception  wurde  ganz  ebenso  verfahren ,  nur  offnete  der 
Reagirende  bereits  in  dem  Moment,  wo  er  das  Wort  aufgefasst  hatte;  endlich 
bei  den  einfachen  Reactionsversuchen  diente  der  blosse  Schall  des  niederfallen- 
den  Stifles  von  sa  als  Eindruck ,  auf  welchcn  in  der  gleichen  Weise  reaicirt 
wurde.  Natiirlich  ist  bei  diesem  Versuchsverfahren  darin  eine  Fehlerquelle  ge- 
legen,  dass  moglicherweise  das  Auffallen  des  Stiftes  nicht  genau  mit  dem  Aus- 
sprecben  des  Wortes  zusammenfallt ,  urn  so  mehr  da  das  letztere  immer  eine 
gewisse  Dauer  beansprucht  und  es  sich  daher  eigentlich  nur  darum  handeln 
kann  die  Schliessung  des  Stromes  mit  dem  Ende  des  Wortes  zusammenfallen 
zu  lassen.  Doch  kann  der  so  entstehende  Fehler  im  Yergleich  mit  der  ganzen 
Dauer  der  zu  messenden  Zeitraume  nicht  gross  sein.  Dies  zeigt  die  verh'altniss- 
m'assig  kleine  Dauer  der  mittleren  Variation  bei  den  Wortreactionen,  welche  bei 
keinem  Beobachter  0,04"  iiberstieg,  bei  einem  aber  sogar  nur  0,01  "  erreichte. 

Die  oben  fur  die  Associationsdauer  gewonnene  Zeit  von  durchschnittlich 
0,72"  ist  erheblich  kleiner  als  eine  von  Fr.  Galton  ausgefiihrte  Schatzung  der 
namlichen  Zeit,  wonach  ungefiihr  50  Vorstellungen  in  einer  Minute  im  Bewusst- 
sein  wechseln  konnen,  was  fiir  die  einzelne  Vorstellung  eine  Zeit  von  1,  2" 
ergeben  wiirde.  G Alton's  Verfahren  war  aber  geeignet  nur  sehr  ungefahre 
und  jedenfalls  eher  zu  grosse  als  zu  kleine  Werthe  zu  geben.  Er  setzte  nam- 
lich  im  Moment  wo  er  ein  beliebiges  Wort  auf  einem  Papierstreifen  erblickte 
ein  Chronoskop  in  Bewegung  und  hielt  dann  dasselbe  an,  nachdem  sich  mehrere 
Associationen ,  deren  Zahl  er  nachtriiglich  bestimmte,  durch  das  Bewusstsein 
bewegt  hatlen  *) . 

Die  zweite  der  Aufgaben,  welche  der  Untersuchung  der  zeitlicheu 
Verhaltnisse  der  Reproduction  oben  (S.  279)  gestellt  wurden,  besteht  in 
.der  Ermittelung  der  Geschwindigkeit  auf  einander  folgender 
Erinnerungsbilder,  in  denen  ein  Verlauf  ausserer  Sinnesreize  von 
bekannter  Geschwindigkeit  sich  erneuert.  Der  einfachste  Fall  der  Unter- 
suchung wird  hier  dann  gegeben  sein,  wenn  zwei  Eindriicke  in  einem 
gegebenen  Zeitintervall  t  auf  einander  folgen  und  dann  nach  einer  Zwisehen- 
zeit  8,  welche  ebenfalls  =  t  ist,  die  Reproduction  erfolgt.  Die  letztere 
wird  angeregt  durch  objective  Eindriicke  von  gleicher  BeschafTenheit. 
•denen  man  ein  Interval!  #  gibt,  welches  dem  urspriinglichen  Intervall  t 
gleich  erscheint.  Hierbei  stellt  sich  natUrlich  heraus,  dass  das  Intervall 
&  innerhalb  gewisser  Grenzen  variiren  kann,  ohne  dass  es  aufhbrt  der 
1)  Fr.  Galton,  Brain,  a  journal  of  neurology,  1879,  p.  H9. 
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Zeit  t  gleich  zu  scheinen ;  insbesondere  pllegt  audi,  wie  aus  der  Auf- 
fassung  regelmiissig  einander  folgender  Pendelschliige  bckannt  ist,  die 
scheiikbare  Gleichheil  dann  vorhanden  zu  sein,  wenn  &  wirklich  gleich  I 
i st .  Um  nun  zu  ermitteln,  ob  dureh  die  Reproduction  eine  Veriinderung  in 
der  Geschwindigkeit  der  Succession  der  Vorstellungen  eingetreten  sei, 
kann  man  so  verfahren,  dass  man  in  einer  lleihe  von  Beobachlungen  fur 
eine  bestimmte  Zeit  t  die  untere  und  die  obere  Grenze  beslimmt,  bei 
denen  ein  Unterschied  zwischen  t  und  d-  eben  merklich  wird:  der  zwischen 
diesen  Grenzen  gerade  in  der  Mitte  gelegene  Zeitwerth  muss  dann  jener 
sein,  bei  welchem  in  wiederholten  Beobachtungen  in  der  grbsslen  Zahl 
der  Falle  d-  gleich  t  zu  sein  scheint,  und  dessen  Unterschied  von  t  wir 
demnach  als  den  mittleren  Werth  der  durch  die  Reproduction 
eingetretenen  Geschwindigkeit  sande  rung  ansehen  dilrfen.  Er- 
gibt  sich  in  einem  beslimmten  Fall  &  =  t,  so  ist  jener  Werth  gleich  null, 
das  Intervall  wird  unverandert  reproducirt;  bei  #  ^>  t  dagegen  ist  Ver- 
langerung,  bei  &  <^  t  Verkurzung  durch  die  Reproduction  eingetreten. 
Die  in  diesem  einfachsten  Fall  gegebenen  Bedingungen  lassen  sich  so- 
dann  veriindern,  indem  man  die  zwischen  t  und  #  gelegene  Zwischenzeit 
variirt,  oder  indem  man  statt  des  einfachen  ein  zusammengesetztes, 
durch  regelmassige  Zwischeneindriicke  taktformig  eingetheiltes  Intervall  t 
einwirken  lasst;  ausserdem  wtirden  durch  mehrfache  Wiederholung  von 
t  vor  seiner  Reproduction,  durch  taktfdrmige  Eintheilung  der  Schatzungs- 
zeit  d-  und  noch  auf  manche  andere  Weise  die  Bedingungen  verandert 
werden  konnen.  Wir  beschranken  uns  zunachst  auf  die  Untersuchung 
I  des  einfachsten  Falls  unmittelbarer  Reproduction,  2)  des  Einflusses 
der  Veranderung  der  Zwischenzeit  S  und  3)  des  Einflusses  der  Eintheilung 
der  Zeit  t  in  eine  variable  Anzahl  von  Zeittheilen. 

In  dem  ersten  und  einfachsten  der  drei  genannlen  Falle  zeigt  nun 
die  Beobachtung,  dass  es  eine  bestimmte  Grdsse  des  Intervalls  t  gibt,  bei 
welcher  &  =  t  wird,  also  das  nach  kurzer  Zeit  reproducirte  Intervall 
dem  Intervall  der  wirklichen  Einclriicke  durchschniltlich  gleich  ist.  Ent- 
fernt  man  sich  von  diesem  Indill'erenzpunkt  nach  beiden  Seiten,  so  treten 
demgemass  reproductive  Veranderungen  von  entgegengesetzlem  Sinne  auf: 
grbssere  Zeitraume  werden  kleiner,  kleinere  werden  grosser  reproducirt, 
als  sie  wirklich  sind,  wie  dies  in  Bezug  auf  sehr  grosse  und  sehr  kleine 
Zeitraume  schon  die  unmittelbare  Selbstbeobachtung  leicht  erkennen  lasst. 
Minder  ubereinstimmend  sind  die  Angaben  der  bisherigen  Beobachter 
tiber  die  Lage  jenes  Indillerenzpunktes,  bei  welchem  die  reproducirte  der 
wirklichen  Zeit  annahernd  gleich  ist1).    Doch  durften  diese  Widersprilche 

4)  Yierordt,  Der  Zeitsinn.  Tubingen  1  868.  E.  Mach,  Sitzungsberichte  der  Wiener 
Akademie,  1  865,  Bd.  o). 


"2  SO 


Apperception  und  Verlauf  der  Yorslellungen. 


grossentheils  von  den  abweichenden  Melhoden  herrtthren,  deren  man  sich 
bediente,  und  welche  selbst  zwischen  den  Resultalen  eines  und  desselben 
Beobachters  erhebliche  Abweichungen  herbeifuhrlen.  Halt  man  sich  an 
die  oben  angedeutele  einfachste  Versuchsfonn,  so  ergibt  sich,  dass  bei 
vorsichtiger  Auffassung  der  Indifferenzpunkt  eine  sehr  constante  Lage  hat. 
die  selbst  bei  verschiedenen  Individuen  nur  wenig  zu  variiren  scheint. 
wie  die  folaenden  von  vier  Beobachtern  erhaltenen  Zahlen  dies  zeiuen : 

K.  S.  T.  B.  i) 

0,725  0,710  0,739  0,707 

Berechnet  man  das  Mittel  aus  diesen  vier  Zahlen ,  so  ergibt  sich 
ein  Werth  von  etwa  0,72  Secunden  als  derjenige ,  bei  welcheni  das 
reproducirte  dem  wirklichen  Zeitintervall  durchschniltlich  gleich  ist.  Es 
ist  bemerkenswerlh,  dass  dieser  Werth  genau  ilbereinstimmt  mit  jenem 
Zeitraum,  welcher  uns  oben  (S.  281)  als  der  mittlere  ebenfalls  individuell 
sehr  wenig  variable  Werth  der  Reproductionsdauer  begegnet  ist.  Wir 
dilrfen  daraus  wohl  schliessen,  dass  eine  Geschwindigkeit  von  nahezu 
3/4  Secunden  diejenige  ist,  bei  welcher  sich  am  leichtesten  die  Associa- 
tionsvorgange  vollziehen,  und  welcher  wir  daher  nun  auch  objective  Zeit- 
raume  in  der  Reproduction  unwillkiirlich  gleich  zu  machen  suchen,  indem 
wir  langere  Zeiten  verkiirzen  und  ktirzere  verlangern.  Merkwilrdiger- 
weise  slimmt  diese  Zeit  ungefahr  mit  derjenigen  Uberein,  deren  bei 
raschen  Gehbewegungen  das  Bein  zu  seiner  Schwingung  bedarf2).  Es 
erscheint  nicht  unwahrscheinlich,  dass  jene  psychische  Conslante  der  mitt- 
leren  Reproductionsdauer  und  der  sichersten  Intervallschalzung  unler  dem 
Einfluss  der  am  meisten  eingeubten  korperlichen  Bewegungen  sich  aus- 
gebildet  hat,  welche  auch  flir  unsere  Neigung  grossere  Zeitraume  rhyth- 
misch  zu  gliedern  beslimmend  geworden  sind. 

Lasst  man,  wahrend  die  Ubrigen  Bedingungen  der  Beobachtung  un- 
geandert  bleiben ,  die  Zwischenzeit  d,  welche  von  der  Auffassung  der 
Zeit  t  bis  zu  ihrer  Reproduction  verfliesst,  grosser  werden,  so  nimmt, 
bis  zu  einer  Zeitgrosse  von  10 — 15",  derjenige  Werth  von  t.  bei  welcheni 
#  ihm  durchschniltlich  gleich  geschatzt  wird.  zuerst  zu  und  dann  rasch 
wieder  ab,  so  dass  schon  bei  etwa  30"  die  Lage  des  Indifferenzpunk- 
tes  derjenigen  bei  unmittelbarer  Reproduction  nahezu  gleich  geworden 
ist.    Zugleich  werden  aber  mit  der  Vergrosserung   der  Zwischenzeit  die 


1)  Fiir  drei  weitere  Versuchspersonen  wurde  constatirl ,  dass  bei  ihnen  der  In- 
differenzpunkt jedenfalls  unter  0,76"  und  svahrscheinlich  iiber  0,70"  liege. 

2)  W.  und  Ed.  Weber,  Mechanik  der  menschlichen  Gehwerkzeuge.  Gottingen  1836, 
S.  77,  254. 
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Schatzungen  immer  unsicherer,  und  die  Anniiherung  an  die  frllhere  In- 
ditl'erenzlage  ist  daher  oflenbar  als  ein  Ausdruck  grossler  Unsicherheil 
zu  betrachten,  bei  welcher  nun.  da  eine  annahernd  treme  Reproduction 
nicht  mehr  moglich  ist,  das  Bewusslsein  auf  die  ihm  geliiufigsle  Reproduc- 
tionsdauer  zurtlckgreift.  Wieder  linden  sich  aber  hier  zwischen  den  mitt- 
leren  Schatzungen  verschiedener  Beol)achler  nur  sehr  geringe  individuelle 
Untersehiede.  Die  folgenden  Werthe  der  Indifferenzlage  d-  =  /  sind  zu- 
niichst  fUr  drei  Beobachter  genauer  ennittelt,  mit  denen  nach  gelegenl- 
lichen  Versuchen  auch  die  Zeitwerthe  einiger  andern  nahe  Ubereinzu- 
stimmen  scheinen. 

d  $  =  t 

5"  0,73" 

■10"  1,16" 

•     20"  0.93" 

30"  0,75" 

50"  0,76" 

Wird  endlich  die  Zeit  t  durch  regelmassige  Taktschlage  in  Theile  ge- 
gliedert,  so  wird  sie  ura  so  grosser  geschatzt,  je  mehr  solche  Eintheilungen 
sich  haufen ;  auch  hier  wachst  daher  derjenige  Werth  von  bei  welchem 
■0-  ihm  durchschniltlich  gleich  ist.  Doch  wird  bei  dieser  Vergleichung 
einer  nicht  eingetheilten  mit  einer  eingetheilten  Zeit  die  Schatzung  eben- 
falls  unsicher.  daher  die  folgenden  Zahlen  nur  eine  sehr  approximative 
Geltung  beanspruchen  kbnnen. 


t  eingetheilt  &  =  t 

in  2  Takte  0,8" 

-  3     -  1,2" 

-  4      -  1,6" 


Alle  diese  Resultate  sind  offenbar  elementare  Falle  solcher  Erfahrun- 
gen,  die  uns  aus  der  Selbstbeobachtung  lilngst  gelaufig  sind.  Wollen  wir 
uns  Bruchtheile  einer  Secunde  denken,  so  machen  wir  uns  unwillktirlich 
eine  zu  grosse  Zeitvorstellung,  und  das  entgegengesetzte  geschieht  bei  der 
Vorstellung  mehrerer  Minuten  oder  Stunden.  Durchlebte  Zeitraume  schei- 
nen sich,  ahnlich  den  Gesiehtsobjecten  ,  um  so  mehr  zu  verkleinern,  je 
ferner  sie  uns  rucken :  so  erscheint  uns  die  soeben  durchlebte  Slunde 
langer  als  eine  Slunde  des  gestrigen  Tages.  Dennoch  ist  es  nicht  wahr- 
scheinlich,  dass  diese  Verkurzung  der  in  unsern  Versuchen  bei  Verlange- 
rong  der  Zwischenzeit  d  hervortretenden  gleichzustellen  sei,  da  diese  nur 
bei  verhaltnissmassig  kleinen  Zwischenzeilen  deutlich  zu  bemerken  ist. 
In  der  That  hort  die  Moglichkeit  einer  directen  Schatzung  der  Zeit  vollig  auf, 
sobald  wir  uns  von  dem  uns  gelauh'gen  Zeitmass  bekannter  taktformiger 
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Bewegungen  erheblich  entfernen.  Dass  zwei  Stunden  langer  sind  als  eine, 
dies  wissen  wir  nicht  vermoge  einer  directen  Vergleichung  der  Intervalle 
sondern  bloss  durch  die  Einwirkung  einer  grosseren  oder  geringeren  Zah! 
zwischenliegender  Vorstellungen.  Wo  dieses  Merkmal  trttgt,  da  pQegen  wir 
uns  daher  selbst  bei  so  grossen  Zeitunterschieden  zu  tauschen.  Aehnlioh 
verjilngen  sich  ftir  unser  Bewusstsein  entferntere  Zeitraume ,  weil  eine 
grosse  Zahl  der  sie  ausfUllenden  Vorstellungen  unserer  Beproducf  ion  oicht 
mehr  geliiufig  ist.  Auf  diese  Weise  wird  ftir  alle  Zeiten,  die  an  den  uns 
gelaufigen  einfachsten  Vorgangen  ausserer  und  innerer  Bewegung  nichi 
unmittelbar  messbar  sind,  das  Moment  der  grosseren  oder  geringeren  Er- 
fullung  der  Zeit  das  allein  entscheidende.  Der  Zeilsinn  fur  solche  grossere 
Zeitraume  Iiisst  darum  mit  dem  natiirlichen  Zeitmass  ftir  die  einfachen 
psychischen  Vorgange  kaum  mehr  eine  Vergleichung  zu.  Die  Lange  einer 
Stunde  oder  selbst  einer  Minute  konnen  wir  uns  nicht  unmittelbar  vor- 
stellen :  jeder  Versuch  eine  solche  Vorstellung  zu  bilden  ftihrt  daher  auf 
ein  Zeitmass  zuriick,  welches  jener  Zeit  der  leichtesten  Beproduction  von 
durchschnittlich  0,72"  sich  irgendwie  nahert. 

Wesentlich  anders  als  die  Beproduction  einer  vergangenen  Zeit  ver- 
halt  sich  endlich  die  unmittelbare  Schatzung  langer  dauernder  Zeitraume 
beim  Durchleben  derselben.  Nach  bekannter  Erfahrung  vcrfliesst  uns  die 
Zeit  am  schnellsten,  wenn  uns  irgend  eine  Beschaftigung  veranlasst  nicht 
an  die  Zeit  zu  denken,  und  sie  verfliesst  uns  am  langsamsten,  wenn  wir 
immerfort  an  sie  denken,  in  der  Langeweile.  In  diesen  Fallen  handelt 
es  sich  aber  nicht  um  eine  Schatzung  verflossener  sondern  um  eine  solche 
bevorstehender  Zeitraume.  Eine  in  Langeweile  verbrachte  Zeit  kann  in 
der  Erinnerung  kurz  erscheinen.  Das  Gefiihl  des  langsamen  Abflusses 
der  Zeit  entspringt  hier  nur  aus  der  Spannung  der  Aufmerksamkeit  auf 
zukiinftige  Eindrucke.  Darum  wird  uns  z.  B.  die  Zeit  ausnehmend  lang, 
wenn  wir  Jemanden  erwarten.  Trifl't  der  Ersehnte  wirklich  ein,  so  ist 
jene  Spannung  plotzlich  vergessen,  unci  die  Zeit  der  Erwartung  kann  nun 
in  der  Erinnerung  kurz  erscheinen.  Dem  mit  Arbeit  Beschaftigten  ver- 
fliesst nur  darum  die  Zeit  schnell,  weil  seine  Aufmerksamkeit  in  jedem 
Moment  durch  die  gegenwartigen  Eindrucke  gefesselt  wird.  Verschieden 
davon  ist  das  Gefiihl  ftir  die  vergangene  Zeit.  Eine  in  aufmerksamer 
Arbeit  verbrachte  Zeit  kommt  uns  zwar  in  der  Begel  auch  in  der  Er- 
innerung kurz  vor,  aber  nur  desshalb,  weil  die  Vorstellungen,  die  bei 
derselben  wirksam  gewesen  sind,  in  einem  durchgangigen  Zusammen- 
hange  stehen,  so  dass  sie  einander  leicht  durch  Beproduction  wachrufen. 
Auf  diese  Weise  ist  uns  dann  die  ganze  Zeitstrecke  nach  ihrein  Abfluss 
ohne  Schwierigkeit  in  einem  Gesammlbilde  gegenwartig.  Die  Begel  der 
rtlckwarlsgehenden  Zeitverktlrzung  ist  desshalb  hier  nicht  ohne  Ausnahmen. 
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Wer  mil  tausenderlei  kleinen,  nicht  zusammenhangenden  Arbeiten  eine 
gewisse  Zeif  hihbrachte,  die  ihm  w&hrend  des  Ablaufs  schnell  vcrfloss, 
hat  doch  am  Ende  derselben  das  Geftthl  einer  langen  Zeit.  Ebenso  em- 
pfinden  wir  mitlen  in  einem  lebhaflen  Traume  keine  Langeweile;  den- 
noch  glauben  wir  beim  Erwachen  unendlich  lange  getraumt  zu  liaben, 
und  das  um  so  mehr,  je  mannigfalliger  und  unzusammenhangender 
die  einzelnen  Traumbilder  gewesen  sind.  Wir  miissen  also  das  pro- 
spective and  retrospective  Zeitgefiihl  unterscheiden.  Das  erstere 
besteht  einfach  in  tier  Spannnng  der  Aufmerksamkeit  auf  erwartete  Ein- 
drticke;  das  letztere  berufat  auf  der  Reproduction  der  in  einer  gewissen 
Zeitstrecke  vorhanden  gewesenen  Vorstellungen. 

Versuche  iiber  die  Genauigkeit  der  Zeitschiitzung  mittelst  der  Reproduction 
\\  urden  zuerst  nach  verschiedenen  Methoden  von  Yierordt  und  Mach  ausgefuhrt. 
Yierordt  wandte  zur  Hervorbringung  der  ursprunglichen  Zeitvorstellung  die 
Pendelschlage  eines  Metronoms  an.  Die  geschatzte  Zeit  wurde  in  einer  Reihe 
von  Versuchen  so  gemessen,  dass  der  Beobachter  durch  Fingerbewegungen, 
welche  auf  einem  rotirenden  Cylinder  aufgezeichnet  wurden ,  den  n'amlichen 
Takt  nachzuahmen  suchte.  Es  wurde  dann  die  Grbsse  des  hierbei  begangenen 
mittleren  Fehlers  bestimmt.  In  einer  andern  Versuchsreihe  wurden  zwei  suc- 
cessive Schlagfolgen  eines  Metronoms  mit  einander  verglichen  und  dabei  nach 
einem  der  Methode  der  richtigen  und  falschen  Falle  ahnlichen  Verfahren  die 
Unterschiedsempfindlichkeit  fiir  verschiedene  Zeitgrossen  ermittelt ;  das  Maximum 
der  Unterschiedsempfindlichkeit  entspricht  hierbei  natiirlich  dem  Indiflerenzpunkt, 
wo  durchschnittlich  d ■  =  t  geschatzt  wird.  Mach  legte  dagegen  seinen  Ver- 
suchen die  Methode  der  Minimalanderungen  zu  Grunde.  Fur  grbssere  Zeit- 
r'aume  wurde  nach  jedem  10.,  I  I.,  12.  .  .  .  Schlag  einer  Taschenuhr  ein  Signal 
mit  einem  Hiimmerchen  gegeben  und  gepruft,  wie  gross  der  Unterschied  zweier 
vor  und  nach  einem  mittleren  Hammerschlag  gelegenen  Intervalle  gemacht  wer- 
den  konnte,  um  eben  merklich  zu  werden.  Fiir  kleinere  Zeitraume  liess  Mach 
zwei  Schalleindriicke,  deren  Dauer  variirt  werden  konnte,  unmittelbar  auf  ein- 
ander folgen.  Die  nach  diesen  verschiedenen  Methoden  gewonnenen  Resultate 
stchen  nun  aber  sehr  wenig  mit  einander  in  Uebereinstimmung.  So  fand 
Vierordt  nach  seiner  ersten  Methode  den  Punkt  der  Indifferenz  bei  unmittel- 
barer  Reproduction  fiir  den  Gehorssinn  bei  einem  Intervall  von  3  —  3,5  ,  mit 
individuellen  Schwankungen  bis  herab  zu  1,5",  fiir  den  Tastsinn  bei  2,2 — 
■>,'■)".  Auf  viel  kleinere  Werthe  lassen  die  nach  der  zweiten  Methode  von 
Yierordt  und  Hoerfng  ausgefuhrten  Versuche  schliessen l) .  Aus  ihnen  ergeben  sich 
namlich  zu  steigenden  Werthen  von  t  die  unten  unter  III  aufgefuhrten  Werthe  der 

relativen  Unterschiedsempfindlichkeit  ~ ,    nach   welchen   der  IndifTerenzpunkt 

jedenfalls  unter  0,3"  zu  liegen  scheint2).    Diese  enormen  Unterschiede  haben 

\)  Hoering,  Versuche  iiber  das  Unterscheidungsvermogen  des  Horsinns  fiir  Zeit- 
grossen.   Dissert.    Tiibingen  1  864.    Vierc-rdt,  Der  Zeilsinn,  S.  62 f. 

2)  Die  Zahlen  der  unlen  folgenden  Tabelle  III  sind  von  Yierordt  (a.  a.  0.  S.  153) 
approximativ  aus  den  direct  crbaltenen  Zahlen  in  Werthe  der  Unterschiedsempfindlich- 
keit umgerechnet.    Die  Haupttabelle  siehe  ebend.  S.  70. 

Wcsdt,  Grundzuge,  II.  2.  Aufl.  ^ 
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jedenfalls  in  tier  verschiedenen  Methode  iliren  Grund.  Namentlich  aber  sind 
die  von  Vierohdt  nach  seiner  ersten  Methode  erhaltenen  Zahlen  sicher  als 
fehlerhaft  zu  bezeichnen.  Man  kann  sich  unschwer  bei  der  Auffassung  regel- 
iniissiger  Intervalle  davon  uberzeugen ,  dass  bei  3 "  die  Grenze .  bis  zu  der 
eine  auch  nur  annahernd  genaue  Zeitschiitzung  moglich  ist,  liingst  iiberschritten 
wurde.  Besser  stimmen  die  von  Mach  nach  verschiedenen  Methoden  ausge- 
t'iihrten  Versuche  (I  und  II)  mil  einander  uberein,  nach  welchen  er  bei  etwa 
0,37"  den  Punkt  der  Gleichschatzung  annimmt.  Dabei  ist  jedoch  zu  beraerken, 
dass  Mach's  Versuche  nicht  direct  rait  den  unsern  verglichen  werden  kbnnen, 
weil  er  nicht  die  Dauer  zweier  Intervalle  sondern  zweier  unmittelbar  auf  ein- 
ander folgender  Schajleindriicke  mit  einander  vergleicht. 


-'«'••• 

.  ptj 

t 

t 

0,300 
0,594 
0,804 
1,136 

0,050 
0,064 
0,080 
0,135 

0,300 
0,594 
0,804 
1,136 

0,033 
0,033 
0,045 
0,075 

I.  II.  III. 

Mach  (Reihe  1)  Mach  (Reihe  2)  Vierordt  und  Hoering 

41 

{  t 
0,016  0,750* 
0,1  1  0  0,491 
0,375  0,052 
0,535  0,054 
1,153  0,069 

4  520       0  095        Die  mit  *  bezeichneten  Werthe  sind  unsicher. 
8,000  o',095* 

Ich  fiige  diesen  Reihen  einen  kurzen  Auszug  aus  den  Versuchsresultaten 
bei,  aus  denen  die  oben  (S.  286)  angegebenen  Werthe  fur  ■&  —  t  abgeleitet  sind. 
Die  Versuche  wurden  von  den  Herren  Kollert,  Lamprecht  und  Schmerler  aus- 
gefuhrt;  absichtlich  wurden  in  der  Nahe  des  Indifferenzpunktes  zahlreichere 
Bestimmungen  gemacht.    Die  Zahlen  der  2.  bis  4.  Columne  bedeuten  die  zu 

den  einzelnen  Werthen  von  t  gehorigen  Werthe  von  — . 

K.  L.  S. 

t  =  0,50  0,090  0,082  0,054 

t  =  0,70  0,028  —  0,014 

f  =  0,73  0,004  —  0,019 

t  =  0,76  0,010  0,030  0,025 

t  =  1,00  0,034  0,085  0,040 

<=  1,50  0,138  0,124  0,132 

Zu  den  Versuchen  dienten  zwei  zuvor  genau  graduirte  Metronome.  Vor 
jedem  Versuch  wurden  dieselben  gleich  eingestellt  und  ihr  gleicher  Gang  daran 
gepruft,  ob  ihre  Schl'age  etwa  20"  lang  genau  coincidirten.  Am  oberen  Ende 
der  Pendelstange  eines  jeden  Metronoms  war  ein  sehr  kleiner  Anker  angebracht. 
welcher  von  einem  Elektromagneten,  so  lange  dessen  Strom  geschlossen  blieb. 
in  der  Stellung  ausserster  Excursion  festgehalten  wurde.  Der  aufzeichnende 
Beobachter  liess  durch  nach  einander  erfolgendes  Oeil'nen  und  Schliessen  des 
einen  Elektromagnetenstroms  zuetx  das  erste  oder  Normalmelronom .  dessen 
Schwingungsdauer  w'ahrend  der  ganzen  Versuchsreihe  constant  =  t  blieb.  einen 
Hin-  und  Hergang  machen,  wobei  zwei  Pendelschl'age  erfolgten ;  in  dem  Moment 
wo  dasselbe  wieder  an  seinem  Elektromagneten  anlangte,  wurde  der  zweite 
Strom  ebenso  gebllhet  und  wieder  geschlossen,  so  dass  sogleich  nach  einer 
Zwischenzeit  d  =  t  der  erste  Selling  des  zweiten  oder  Vergleichsmetrononis  ein- 


Simultaiie  Associationen. 


291 


tiel.  Von  der  Gleichheitsstellung  ausgehcnd  wurde  dann  die  Schwingungsdnuer 
des  Vergleichsmetronoms  zuerst  bis  zum  eben  iibermerklichen  verl'angert  und 
dann  sogleich  wieder  bis  zur  eben  eintretendcn  scheinbaren  Gleichheit  ver- 
kiirzt:  ebenso  wurde  nach  der  andern  Seite  die  Schwingung  bis  zum  eben 
iibermerklichen  verkiirzt  und  dann  bis  zu  scheinbarer  Gleichheit  wieder  ver- 
iSngert.  Es  seien  und  t\'  die  so  beobachteten  verlangerten ,  t{  und  t{' 
die  verkiirzt  en  Intervalle,   so  ist  als  Unterschiedsschwelle  der  Zeitverlangerung 

■  •TT    ,  als  solche  der  Zeitverkiirzung  2  ^  2    zu  setzen.     Wird  der  Unter- 

schied  beider  Schwellenwerthe  zu  t  algebraisch  addirt,  so  erhalt  man  den 
Werth  von  ft ;  wenn  jener  Unterschied  =  0  ist,  so  wird  ft  =  t.  Zur  genaue- 
ren  Feststellung  der  auf  diese  Weise  durch  die  Methode  der  Minimalanderun- 
gen  gewonnenen  numerischen  Resultate  wird  es  zweckmassig  sein  die  Methode 
der  richtigen  und  falschen  F'alle  heranzuziehen ;  doch  sind  nach  ihr  bis  jetzt 
noch  keine  zureichenden  Beobachtungen  ausgefiihrt.  Die  Zwischenzeit  d  wurde 
nach  der  Secundenuhr  variirt.  Es  erwies  sich  dabei  als  erforderlich  diese 
Zwischenzeit  durch  fortwahrende  Eindrucke  auszufiillen  (die  sehr  raschen 
SchUige  eines  dritten  Metronoms  wurden  hierzu  gewahlt),  weil  sonst  wahrend 
der  leeren  Zwischenzeit  in  sehr  veranderlicher  Weise  Reproductionen  der  Zeit  t 
ihren  Einfluss  geltend  machten. 


Siebzelmtes  Capitel. 

Verbindangen  der  Yorstellungen. 

1.  Simultane  Associationen. 

A  lie  diejenigen  Verbindungen  der  Empfindungen  oder  zusammenge- 
setzten  Vorstellungen ,  vvelche  in  dem  Bewusstsein  ohne  Betheiligung  der 
activen  Apperception  sich  vollziehen,  wollen  wir  als  associative  Ver- 
bindungen bezeichnen  und  von  ihnen  diejenigen,  bei  denen  die  active 
Apperception  in  dem  friiher  (S.  212)  festgestellten  Sinne  wirksam  ist,  als 
a  p  perceptive  Verbindungen  unterscheiden J) .  Auch  die  Associationen 
konnen  nur  vermiltelst  der  Apperception  zu  unserer  inneren  Wahrneh- 
mung  gelangen;  aber  jene  verhalt  sich  dabei  passiv,  sie  wird  eindeulig 
bestimmt  durch  die  in  das  Bewusstsein  gleichzeilig  oder  successiv  ein- 
tretenden Vorstellungen.  Um  die  Erscheinungen  der  Association,  nament- 


*)  Leber  diese  Classification  vgl.  den  ersten  Band  meiner  Logik,  S.  10f. 
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1  ieh  der  successiven  Association,  zu  beobachten,  isl  es  darum  erfordcrlich 
die  Willensthatigkeit  mbglichst  zu  unlerdrdcken  und  passiv  dem  Spiel  der 
autsteigenden  Vorstellungen  sich  hinzugeben.  Die  siinultane  Association 
entzielit  sich  daher  unserer  unmitlelbaren  psychoiogischen  Beobachtung, 
wir  konnen  meist  nur  aus  den  vollendeten  \\  hkun^en  auf  sie  zurtick- 
schliessen;  bei  ihr  liegt  jedoch  gerade  in  dem  Umstande,  dass  ihre  Ver- 
bindungen dem  Bewusstsein  anscheinend  ferlig  Uberliefert  werden,  der 
Beweis  der  Unabhangigkeit  von  der  activen  Apperception.  Die  haupl- 
sachlichsten  Falle,  solcher  simultanen  Associalionen  sind  schon  im  vorigen 
Abschnitte  besprochen  worden  ,  und  es  ist  daher  jetzt  nur  noch  unsere 
Aufgabe  sie  mit  Riicksicht  auf  die  Eigenschaften  des  Bewusstseins  zu  be- 
leuchten,  die  bei  ihnen  zur  Geltung  kommen. 

Die  fundamentalste  Form  simultaner  Association  ist  die  associative 
V  e  rs chm  elzun g  oder  Synthese  der  Empfindungen.  Da  ein- 
fache  Empfindungen  in  unserm  Bewusstsein  nicht  vorkommen,  so  ist  jede 
wirkliche  Vorstellung  ein  Verschmelzungsproduct  von  Empfindungen.  Wir 
konnen  zwei  Unterformen  dieser  Verschmelzung  unterscheiden :  die  in- 
tensive Synthese,  bei  welcher  nur  gleichartige  Empfindungen  sich 
verbinden,  und  die  extensive  Synthese,  welche  stets  aus  der  Ver- 
einigung  ungleichartiger  Empfindungen  hervorgeht.  Die  erstere  ist  vor- 
zugsweise  bei  den  Gehors vorstellungen,  die  letztere  bei  den  Gesichts-  und 
Tastvorstellungen  wirksam.  Allen  diesen  Verschmelzungen  ist  die  eine 
Eigenschaft  gemein,  dass  in  dem  Complex  der  mit  einander  vereinigten 
Empfindungen  eine  einzige,  und  zwar  im  allgemeinen  die  starkste,  die 
Herrschaft  tiber  alle  andern  gewinnt,  so  dass  diese  nur  noch  die  Rolle 
modificirender  Elemente  iibernehmen,  deren  selbstandige  Eigenschaften 
in  dem  Verschmelzungsproduct  vollig  untergehen.  So  empfinden  wir  die 
Obertbne  eines  Klangs  nicht  als  Tone  von  bestimmter  Hohe,  sondern  es 
resultirt  aus  ihnen  lediglich  jene  den  starkeren  Grundton  begleitende 
Eigenschaft,  welche  wir  die  Klangfarbe  nennen.  So  kommen  uns  ferner 
die  Localzeichen  der  Netzhaut  und  die  Bewegungsempfindungen  des  Auges 
nicht  als  solche  zum  Bewusstsein,  sondern  sie  verleihen  nur  der  Licht- 
empfindung,  dem  Bestandtheil  der  Netzhautempfindung,  welcher  mit  dem 
objectiven  Reize  veriinderlich  ist,  diejenige  Eigenschaft,  vermoge  deren 
wir  die  Empfindung  auf  einen  bestimmlen  Ort  im  Raume  beziehen. 
Dieser  Verlust  der  Selbstiindigkeit,  welcher  alle  Elemente  eines  Verschmel- 
zungsproductes  mil  Ausnahme  des  herrschenden  trifl't,  kann  nicht  aus- 
schliesslich  in  der  geringen  Starke  jener  Elemente  seinen  Grund  haben. 
Der  namliche  Partialton,  der  in  der  Klangfarbung  verschwindet,  ertragt 
fUr  sich  allein  appercipirt  noch  eine  erhebliche  Abschwiichung.  ohne  uns 
zu  entgehen.    Aehnlich  lassen  sich,   wie  wir  sahen,  die  zurUcklretenden 
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Bestaudtheile  einer  rxtensiven  Yorstellung  durch  eigens  darauf  gerichtoU' 
Verstiche  zumeisl  audi  in  der  Emplindung  nachweisen ') . 

Man  hat  dieses  Zurttcktreten  gewjsser  EmpfinduDgsbestandtheile  in  der 
zusammengesetzten  Vorslellung  aus  Zweckmassigkeitsgriinden  zu  erklaren 
gesucht.  Wir  seien  gewohnt,  nur  diejenigen  Empfindungen  zu  beachten, 
welche  zu  unserer  objectiven  Erkenntniss  der  Dinge  etwas  beitragen,  und 
die  hierzu  dienlichen  Elemente  sollen  wir  wieder  nur  mit  Riicksicht  auf 
diesen  Zweck  uns  zum  Bewusstsein  bringen2).  Demgemass  sollen  wir 
z.  B.  die  ObertOne  eines  Klangs  nur  insoweit  auffassen,  als  sie  uns  die 
klanufiirbung  eines  bestimmten  Instrumentes  andeuten,  oder  die  Localzeichen 
□nd  Bewegungsempfindungen  des  Auges,  insofern  sie  uns  zur  Orientirung 
im  Raum  verhelfen.  Dass  diese  Ansicht  sich  in  unlbsbare  Widerspriiche 
verwickelt,  ist  schon  von  G.  E.  Muller  bemerkt  worden3).  Nach  ihr 
niiisste  Derjenige ,  der  keinerlei  Kennlniss  musikalischer  Instrumente  be- 
sitzt,  statt  der  einheitlichen  Klangfarbung  wirklich  die  Summe  der  Ober- 
tOne vernehmen,  und  ebenso  miissten  die  Localzeichen  und  Bewegungs- 
empfindungen  vor  der  vollkommeneren  Ausbildung  der  Sinneswahrnehmung 
deutlicher  gewesen  sein  als  spater.  Nun  vervollkommnen  sich  aber  un- 
sere  Wahrnehmungen  gerade  dadurch,  dass  wir  die  sammtlichen  Elemente 
derselben  scharfer  auffassen.  Wer  z.  B.  in  der  Unterscheidung  der  Ober- 
tbne  geiibt  ist,  erkennt  weit  leichter  ein  Instrument  an  seiner  Klang- 
farbung als  der  Ungeiibte.  Der  wahre  Grund  fttr  das  Zurticktreten  ge- 
wisser  Elemente  eines  Verschmelzungsproductes  kann  daher  nicht  in  solchen 
teleologischen  Motiven  sondern  nur  in  den  urspriinglichen  Eigenschaften 
des  Bewusstseins  selber  liegen.  In  der  That  ist  nun  ein  zureichender 
Grund  jener  Thatsache  in  der  Eigenschaft  der  Apperception  gegeben  sich 
auf  einen  bestimmten  eng  begrenzten  Inhalt  des  Bewusstseins,  sehr  haufig 
sogar  auf  eine  einzige  Vorstellung  zu  beschranken.  Wo  hierzu  noch  von 
Seiten  der  ausseren  Eindrticke  die  Bedingung  hinzukommt,  dass  ein  ein- 
zelner  unter  ihnen  mit  constant  vorwaltender  Starke  gegeben  ist,  da 
wird  daher  auch  mit  zwingender  Gewalt  dieser  sich  als  der  herrschende 
Bestandtheil  des  Verschmelzungsproductes  ergeben.  Die  Verschmelzung 
selbst  wird  aber  um  so  unldsbarer  werden,  je  regelmassiger  die  Eindrilcke 
verbunden  sind :  darum  kann  ein  Klang  leichter  noch  in  seine  Elemente 
zerlegt  werden  als  eine  extensive  Gesichtsvorstellung ;  denn  wahrend  im 
ersten  Fall  der  Wechsel  der  Klangfarbung  immerhin  eine  Veranderung 
der  schwachen  Elemente  mbglich  macht,  die  in  gewissen  Fallen  ihrem 


1)  Vgl.  Cap.  XI— XIII. 

2)  Helmholtz,  Lehre  von  den  Tonempfindungen,  2.  Aufl.,  S.  102f. 

3)  G.  E.  Muller,  Zur  Theorie  der  sinnlichen  Aufmerksamkeit,  S.  24  f. 
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volligen  Verschwinden  nahe  komnil,  ist  es  unmoglich,  dass  jemals  eine 
Lichtempfindung  ohne  Localzeichen  und  ohne  Bewegungsantriebe  des  Auges 
oder  reproducifte  Bewegungsempfindungen  existire. 

Als  eine  zweite  Form  simultaner  Association  unlerscheiden  wir  die 
Assimilation  der  Vorstellun gen.  Sie  findet  dann  stall,  wenn  durch 
eine  neu  in  das  Bewusstsein  eintretende  Vorstellung  sofort  cine  frtihere 
reproducirt  wird,  so  dass  beide  zu  einer  einzigen  simultanen  Vorstellung 
sich  verbinden.  Die  Assimilation  besteht  demnach  in  einer  Verbindung 
von  mehr  oder  weniger  zusammengesetzten  Sinnesvorstellungen,  von  denen 
die  eine  in  der  Begel  aus  einem  unmittelbaren  Sinneseindruck  hervor- 
geht,  die  andere  durch  Association  entsleht.  Der  associativen  Verschmel- 
zung  ist  dieser  Vorgang  insofern  verwandt,  als  auch  bei  ihm  die  in  die 
Verbindung  eingehenden  Vorstellungen  nicht  als  gesonderte  unterschieden 
werden.  Die  Eigenthiimlichkeit  der  Assimilation  liegl  aber  darin,  dass 
bei  ihr  das  Erinnerungsbild  gewissermassen  in  das  aussere  Object  hinein- 
verlegt  wird,  so  dass,  namentlich  dann,  wenn  das  Object  und  die  repro- 
ducirte  Vorstellung  erheblich  von  einander  verschieden  sind,  die  voll- 
zogene  Sinneswahrnehmung  als  eine  Illusion  erscheint,  die  uns  tlber 
die  wirkliche  Beschaffenheit  der  Dinge  tauscht.  So  erscheinen  uns  die 
rohen  Pinselstriche  einer  Thealerdecoration,  die  in  den  oberflachlichsten 
Umrissen  das  Bild  einer  Landschaft  andeuten,  aus  der  Feme  und  bei 
Lampenlicht  gesehen  in  der  vollen  Naturtreue  der  wirklichen  Landschaft. 
Wir  iibersehen  beim  Lesen  die  meisten  Druckfehler  eines  Buches.  und 
manche  entgehen  sogar  dem  aufmerksamen  Corrector.  Der  Horer  eines 
Vortrags  erganzt  die  mangelhaft  gehorten  Laute  und  bemerkt  diese  Hulfe, 
die  ihm  die  Beproduction  gewahrt.  in  der  Begel  erst,  wenn  ihm  ein 
Missverstandniss  begegnet.  Auf  diese  Weise  sind  alle  unsere  Anschauungs- 
vorstellungen  innig  verwebt  mit  Beproductionen.  Der  unmittelbare  Ein- 
druck  liefert  fast  immer  nur  ein  ungefahres  Schema  der  Gegenstande, 
das  wir  dann  mit  unsern  Beproductionen  ausfullen.  Unter  den  Processen, 
die  unsere  Sinneswahrnehmung  zusammensetzen,  gehbrt  die  grosse  Mehr- 
zahl  derjenigen,  die  nicht  auf  der  associativen  Verschmelzung  beruhen, 
dem  Gebiet  der  Assimilation  an:  so  sind  z.  B.  die  Vorstellungen  tlber 
Entfernung  und  wirkliche  Grosse  der  Objecte,  die  EinflUsse  der  Per- 
spective und  Luftperspective  auf  sie  zurtickzufuhren  *) .  Der  auf  S.  147 
erwiihnte  Vorstellungswechsel  beim  Anblick  einer  Contourenzeichnung, 
die  eine  doppelte  Deutung  zulasst,  zeigt,  wie  unter  Umstiinden  die  assi- 


1)  Vgl.  Cap.  XIII,  S.  148  f. 
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milirenden  Vorstellungen  weehseln  und  damit  auch  oinon  Wechsel  in  tier 
Auffassung  der  Objecte  herbeiftlhren  konnen1). 

Die  letzle  und  loseste  Form  der  simultanen  Association  besteht  in 
den  Complicationen  der  Vorstellungen.  So  wollen  wir  mit 
Herb  art  die  Verbindungeu  disparaler  Vorstellungen  nennen2).  Das 
Dasein  einer  Complication  pflegt  sich  durch  die  Reproduction  zu  verralhen. 
Wenn  namlich  in  einem  gegebenen  Fall  einer  der  SinneseindrUcke,  welch e 
die  complexe  Vorstellung  bilden,  hinwegbleibt,  so  wird  derselbe  trotzdem 
hinzugedacht,  ahnlich  wie  dies  in  Bezug  auf  fehlende  Bestandtheile  der 
Einzelvorstellung  bei  der  Assimilation  geschieht.  Die  meisten  unserer 
Vorstellungen  sind  so  in  Wirklichkeit  Complicationen,  da  im  allgemeinen 
jedes  Ding  mehrere  disparate  Merkmale  besitzt.  Dabei  sind  aber  aller- 
dings  diejenigen  Elemenle,  welche  nicht  direct  aus  Sinneseindrucken  her- 
vorgehen,  oft  sehr  schwach  und  unbestimmt,  so  z.  B.  wenn  sich  mit  dem 
Gesichtsbild  eines  Kbrpers  eine  undeutliche  Vorstellung  seiner  Harte  und 
Sehwere,  mit  clem  Anblick  eines  musikalischen  Instrumentes  ein  leises 
Klangbild  verbindet  u.  s.  w.  Diese  Phantasiebestandtheile  werden  starker, 
wenn  die  unmittelbare  Sinneswahrnehmung  schon  eine  Hindeutung  auf 
die  Beschaffenheit  der  ilbrigen  Empfindungen  enthalt.  Auf  diese  Weise 
bilden  sich  namentlich  zwischen  aewissen  Gesichtswahrnehmunaen  und 
Tastempfindungen  festere  Verbande.  So  erweckt  der  Anblick  einer  scharfen 
Spitze,  einer  rauhen  Oberflache,  eines  weichen  Sammtstoffs  die  ent- 
entsprechenden  Tastempfindungen  in  nicht  zu  verkennender  Deatlichkeit. 
Aehnlich  konnen  sich  Gehbrseindrilcke  mit  Tast-  und  Gemeinempfindungen 
verbinden,  wie  denn  z.  B.  siigende  Gerausche  manchen  Menschen  durch 
die  begleitenden  Empfindungen  unertraglich  sind.  In  dieser  Verbindung 
der  hoheren  SinneseindrUcke  mit  Einbildungsempfindungen  cles  Tastsinnes 
liegt  die  Ursache  der  zum  Theil  sehr  hefligen  Geftihle,  die  sich  an  ge- 
wisse  an  sich  durchaus  objective  Wahrnehmungen  und  Vorstellungen 
knupfen.  Die  nahe  Beziehung  der  Tastempfindungen  zu  den  sinnlichen 
GefUhlen  macht  diese  Erscheinung  begreiflich.  Der  Zuschauer  einer 
schmerzhaften  Verletzung  empfindet  thatsachlich  selbst  den  Schmerz,  den 
er  einem  Andern  zuftlgen  sieht,  wenn  auch  nur  im  abgeschwachlen  Phan- 
tasiebilde.  Ja  noch  mehr,  schon  die  drohend  emporgehobene  Schuss- 
wafte,  der  geziickte  Dolch,  wenn  sie  nicht  einmal  gegen  uns  selbst  ge- 
richtet  sind,  odef  wenn  wir,  wie  in  dem  Theater,  wissen,  dass  die 
Flinte  nicht  geladen  ist,  wecken  noch  immer  ein  schwaches  Phantasiebild 

■I)  Ueber  die  dem  Gebiet  der  Sprache  angehbrenden  Assimilationserscheinungen 
vgl.  ineine  Logik,  I,  S.  1 6  f . 

2}  Hehhart,  Psychologie  als  Wissenschaft.  Werke  Bd.  5,  S.  3Gt. 
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von  Verletzungen  am  eigenen  Leibe.  In  diesen  Erscheinungen  liegt  eine 
rein  sinnliche  Quelle  unseres  MitgefUhls  an  Schmerz  und  Gefahr  Anderer. 

Eine  zweite  wichlige  Ursache  complexer  Vorstellungen  bilden  die 
Verbindungen  der  SinneseindrUcke  mil  eigenen  Bewegun- 
gen.  Wie  sich  an  den  Einzelvorstellungen  dcs  Tast-  und  Gesichtssinns 
Bewegungen  betheiligen,  so  sind  solche  auch  bei  der  Combination  ver- 
schiedenartiger  Sinnesvorstellungen  wirksam,  und  oft  fallen  beiderlei  Be- 
wegungen mit  einander  zusammen.  Dieselben  Tastbewegungen  der  Hande, 
welche  die  Localisation  der  Gefuhlseindriicke  vermitteln  helfen,  erganzen 
zugleich  das  Gesichtsbild  eines  Gegenstandes  zur  complexen  Vorstellung. 
Aber  auch  wo  ein  objecliver  Eindruck  gar  nicht  gegeben  ist,  kann  die 
Bewegung  den  nur  in  der  Einbildung  vorhandenen  Gegenstand  gleichsam 
fin  giren,  indem  Auge  und  Hand  sich  demselben  zuwenden  oder  seine 
Umrisse  umschreiben.  Dadurch  erhalt  das  Phantasiebild  wenigstens  einen 
Theil  jener  sinnlichen  Lebendigkeit,  die  sonst  nur  der  unmittelbaren 
Wahrnehmung  zukommt. 

Hierin  liegt  die  grosse  Bedeutung  der  pantomimischen  und  mi- 
mischen  Bewegungen.  Mit  der  Entstehung  dieser  Ausdrucksbewegungen 
werden  wir  uns  spater  (in  Cap.  XXII)  bescbaftigen ;  hier  muss  ihrer  nur 
als  einer  wichtigen  Hulfe  ftir  die  Verbindung  der  Vorstellungen  gedacht 
werden.  Die  Pantomime  und  der  mimische  G-esichlsausdruck  sind  theils 
unmittelbare  Aeusserungen  eines  Gefuhls  oder  Affecles,  theils  Nachbildungen 
bestimmter  Tast-  und  Gesichts vorstellungen.  So  verrath  sich  der  Abscheu 
vor  einem  widrigen  Gegenstand  in  Abwehrbewegungen,  der  Zorn  gegen 
denselben  in  auf  ihn  eindringenden  Verfolgungsbewegungen.  Ausserdem 
konnen  sich  lebhafte  Vorstellungen  unwillktlrlich  mit  solchen  Pantomimen 
verbinden,  welche  die  ungefahren  Umrisse  des  vorgestellten  Gegenstandes 
wiederholen.  Alle  diese  Bewegungen,  die  iibrigens  nur  beim  Natur- 
menschen  in  ihrer  ursprunglichen  Lebendigkeit  zu  beobachten  sind,  konnen 
sowohl  von  Anschauungs-  wie  von  Einbildungsvorstellungen  ausgehen. 
In  beiden  Fallen  combinirt  sich  mit  der  iiussern  Vorstellung  das  Bild  der 
eigenen  Bewegung  mittelst  der  an  dieselbe  geknilpflen  Bewegungsempfin- 
dungen.  So  stellen  sich  feste  Verbiinde  zwischen  bestimmten  Vorstellungen 
und  den  durch  sie  erweckten  Ausdrucksbewegungen  her.  Die  objective 
Vorstellung  ruft  nun  die  zu  ihr  gehbrige  subjective  Bewegung  und  hin- 
wiederum  diese  die  erstere  w7ach.  Hierdurch  eben  wird  die  Geberde 
im  Verkehr  der  Menschen  zum  Ausdrucksmittel  der  Vorstellungen,  und 
nachdem  sie  einmal  diese  Bedeutung  erlangt  hat,  wird  dann  in  Folge 
dessen  wiederum  die  feste  Verbindung  bestimmter  Geberdezeichen  mil 
Vorstellungen  begiinstigt.  Die  Sprache  ist  nur  eine  Form  der  Geberde. 
Sie  entwickelt  sich,  gleich  der  Pantomime,  theils  als  affectartige  theils 


Simultane  Associationen. 


297 


als  bachabmende  Bewegung.  Selbst  der  Taubstairnme,  dor  seine  eigenen 
I. auto  niolu  zu  horen  vermag,  begleitet  daher  seine  Stimmuhgen  und 
sogar  einzelne  Vorstellungen  mit  Sprachgeberden  •) .  Wenn  wir  von  dieser 
unarticulirten  Sprache  der  Taubstuininen,  die  von  den  letzteren  selbst  nur 
als  Bewegung  wahrgenommen  wird,  abschen,  so  filhrt  jedor  Sprachlaut 
eine  doppelte  Complication  mil  sich.  Es  verbindet  sich  namlich  die  Vor- 
stellung  sowohl  mit  der  Bewegungsempfindung  der  Sprachorgane  wie  mit 
dem  Schalleindruek.  Beide,  Bewegungsempfindung  und  Laut.  miissen 
nothwendig  in  den  Anfiingen  der  Sprachbildung  in  einer  gewissen  inneren 
Affinitiit  stehen  zu  dor  Vorstellung.  Diese,  die  zu  ihr  gehbrige  Ausdrucks- 
bewegung  und  der  Sprachlaut  bilden  zusammen  eine  Complication 
verwandter  Yorst  el  lung  en.  Nun  sind  die  Vorstellungen,  die  durch 
Pantomime  oder  Sprachlaut  ausgedrUckt  werden,  selbst  in  der  Regel  schon 
complexe  Vorstellungen,  welche  Gegenstanden  mit  disparaten  Merkrnalen 
entsprechen.  Geberde  und  Sprache  knupfen  aber  nothwendig  an  ein 
solches  Merkmal  an,  fiir  das  im  Gebiet  der  Bewegungs-  und  Schallempfin- 
dungen  ein  verwandter  Eindruck  gefunden  werden  kann.  Fiir  die  Sprache 
liegt  diese  Verbindung  sehr  nahe,  wenn  das  Hauptmerkmal  des  Gegen- 
stands  selbst  dem  Gehbrssinne  angehbrt:  der  Schalleindruek  wird,  wie  in 
alien  Sprachen  nachweisbar  ist,  durch  einen  Sprachlaut  bezeichnet,  der 
ihm  ahnlich  ist2).  In  diesem  Fall  bilden  aber  der  Laut  und  die  ihm  ent- 
sprechende  Vorstellung  nicht  mehr  eine  Verbindung  disparater  sondern 
gleichar tiger  und  mbglichst  iibereinstimmender  Vorstel- 
lungen. Eine  solche  Verbindung  steht  auf  der  Grenze  zwischen  Com- 
plication  und  Verschmelzung.  Denn  die  Schallvorstellung  und  der  ihr 
nachgebildete  Sprachlaut  sind  einander  so  ahnlich ,  dass  der  letzlere 
fast  wie  eine  Wiederholung  der  urspriinglichen  Vorstellung  erscheint. 
Identische  Vorstellungen  kbnnen  aber  nur  zu  einer  einzigen  Vorstellung 
verschmelzen.  Dennoch  behalt  auch  in  diesem  Fall  die  Verbindung  insofern 
immer  den  Charakter  der  Complication,  als  der  Sprachlaut  zugleich  die 
eigene  Bewegung  als  einen  besonderen  Bestandtheil  enthalt.  Entfernter  ist 
die  Verwandtschaft  des  Sprachlauts  und  der  Vorstellung,  wenn  diese  aus 
andern  Sinneseindrilcken  stammt.  Hier  spielen  dann  zweifellos  die  in 
Cap.  X  besprochenen  Analogieen  der  Empfindung  eine  wichtige 
Rolle3).  Sie  machen  die  Uebersetzung  der  verschiedenarligsten  Sinnes- 
eindrllcke  in  die  eine  Form  der  Gehbrsempfindungen  mbglich.  Der  Ursprung 


\)  Von  der  auf  S.  13  Anm.  1  erwahntcn  Laura  Bridgman  wird  berichtel,  dass  sie 
nicht  nur  fur  ihre  Affecte,  sondern  auch  fiir  bestimmte  Vorstellungen,  wie  fiir  Essen 
und  Trinken,  fiir  ihre  nachsten  Bekannten,  bestimmte  Laute  besass. 

2)  Man  denke  an  Wbrter  wie  schnunen,  zischen,  brausen,  rasseln  u.  s.  w. 

3)  Vgl.  I,  S.  486  f. 
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jenep  Analogieen  aus  dem  sinnlichen  GefUhl  erklart  einerseits  die  Unbe- 
stimmtheit  der  Verwandtschaft  zwischen  Sprachlaut  und  Vorstellung,  ander- 
seits  den  nahen  Zusammenhang  der  Sprachbildung  niit  GefUhl  und  Affect. 
In  den  ausgebildelen  Sprachen  ist  diese  Beziehung  allmalig  abgeblasst,  wenn 
auch  in  Wdrtern  vvie  »hart,  mild,  suss,  sanft«  u.  s.  w.  immerhin  noch 
eine  Spur  derselben  erhalten  scheint1).  Zumeist  ist  aber  die  ursprtlng- 
liche  Bedeutung  der^Sprachwurzeln  durch  die  Umwandlung  derselben  in 
convenlionelle  Vorstellungssymbole  verloren  gegangen.  Indem  bei  der  Um- 
bildung  der  Sprache  vorzugsweise  die  physiologische  Bequemlichkeit  des 
Spreohenden  zur  Geltung  kommt,  und  indem  bei  der  Uebertragung  der 
Sprachsymbole  auf  neue  Vorstellungen  Associalionen  eine  Bolle  spielen,  die 
in  den  besonderen  historischen  Erlebnissen  der  Volker  ihren  Grund  haben, 
muss  immer  mehr  die  sinnliche  Bedeulung  der  Laute  verwischt  werden. 
Dieser  Process,  durch  den  die  Sprache  gewiss  unendlich  viel  von  ihrer 
einstigen  Lebendigkeit  einbusste,  ist  fiir  ihre  Befahigung  Ausdrucksmiltel 
abstracter  Begriffe  zu  sein  von  grosser  Wichtigkeit  geworden;  denn  dazu 
ist  es  gerade  erforderlich.  dass  der  Sprachlaut  seine  urspriingliche,  noch 
durchaus  an  die  sinnliche  Vorstellung  gekettete  Bedeutung  verliefe.  Ein 
ahnlicher  Process  hat  sich  bei  der  Entwicklung  der  Schrift  vollzogen. 
Das  naliirlichste  Htilfsmittel,  um  den  Gegenstand  durch  ein  lautloses  Symbol 
zu  bezeichnen,  ist  die  Nachbildung  seiner  Form:  wie  die  darstellende  Pan- 
tomime die  Umrisse  des  Gegenstandes  in  der  Luft  nachzeichnet ,  so  fixirt 
ihn  die  Schrift  im  Bilde.  Der  naliirliche  und  allgemeine  Ausgangspunkl 
der  Schrift  ist  daher  die  Bilderschrift2) .  Sobald  aber  die  Sprache  die  Slufe 
des  abstracten  Gedankens  erreicht  hat,  zwingt  sie  auch  die  Schrift  ihr  zu 
folgen.  Das  Schriftbild  wird  zum  conventionellen  Lautzeichen.  Dieses, 
anfangs  noch  das  einzelne  Wort  bedeutend ,  zieht  sich  endlich ,  um  dem 
Beichthum  des  sprachlichen  Ausdrucks  folgen  zu  kdnnen,  zuriick  auf  die 
alphabetischen  Elemente  der  Sprachlaute.  Obgleich  bekanntlich  jedes  ein- 
zelne unserer  Schriftzeichen,  wie  sich  historisch  nachweisen  lasst,  noch  die 
Spuren  seines  Ursprungs  aus  der  Bilderschrift  an  sich  triigt ,  so  ist  uns 
doch  hier  mehr  noch  als  beim  Sprachlaut  jene  sinnliche  Bedeutung  ver- 
loren gegangen,  da  die  Umwandlung  der  Schrift  in  ein  System  von  Zeiclicn 
offenbar  zum  grossen  Theil  das  Product  wirklich  zweckmassiger  Absicht 

■1)  Wenn  L.  Geiger  sagt,  die  Sprache  sei  nicht  Nachnhmung  desSchalls,  sondern 
durch  den  Schall,  wobei  er  auf  die  herrschende  Bedeutung  der  Gesichlsvorstellun;:tMi 
auch  fiir  den  sprachlichen  Ausdruck  hinweist  (Ursprung  und  Entwicklung  der  mensch- 
lichen  Sprache  und  Vernunft.  Slultgart  1868,  Bd.  I,  S.  22  f.),  und  wenn  Lazarus 
(Leben  der  Seele,  II,  S.  4  04)  von  einem  metaphorischen  Gebrauch  der  Lautformen 
redet,  so  ist  damit  offenbar  der  namliche  Vorgang  gemeint,  den  wir  hier  psychologisch 
nil  die  Analogieen  der  Empfindung  zuriickfuhren. 

2)  Nachweise  hierzu  vgl.  bni  E.  B.  Tylor,  Forsclmngen  zur  Urgeschichte  der 
Menschheit.    Aus  d.  Engl,  von  Mulleu,  Cap.  V,  S.  1 05  f. 
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unci  Uebereinkunft  gewesen  ist.  Sprachlaut  und  Schriftzeichen  sind  durch 
ihre  im  Ganzen  analoge  Entwicklung  zu  Vorstellungssymbolen  geworden, 
die  nur  noch  vermoge  der  gewohnheitsmiissigen  Verbindung  mit  deni  Gegen- 
stand,  den  sie  bedeuten,  ineine  complexe  Vorstellung  zusammenfliessen. 
Diese  Verbindung  bleibt  aber  darum  doch  eine  ausnehmend  innige.  Wir 
denken  zwar  nicht  immer  in  Sprachlaulen,  wir  konnen  uns  wirklich  er- 
lebte  oder  getraumte  Vorgange  leicht  in  der  Form  des  blossen  Gesichts- 
bildes  vergegonwijrtigen ;  aber  unser  Denken  greift  regelmassig  zum  Wort, 
sobald  es  sich  abstracten  Begriffen  zuwendet ,  ja  im  letzteren  Fall  gesellt 
sich  zum  Wort  nicht  selten  unwillkilrlich  das  Schriftzeichen.  Ob  uns  die 
Complication  der  drei  Elemente,  Vorstellung,  Sprachlaut  und  Schriftzeichen, 
vollstiindig  zum  Bewusstsein  kommt,  dies  hangt  ausserdem  da  von  ab, 
welches  dieser  Elemente  elwa  unmittelbar  sinnlich  auf  uns  einwirkt.  Die 
Vorstellung  kann  unter  Umstanden  isolirt  bleiben ;  der  Sprachlaut  ruft 
regelmassig  das  Vorstelhmgsbild  herbei ,  das  Schriftzeichen  erweckt  den 
Sprachlaut  sammt  dem  Vorstellungsbilde.  Hierin  wiederholt  sich  also,  die 
Entwicklungsfolge,  in  welcher  die  Bestandtheile  der  complexen  Vorstellung 
an  einander  gefiigt  wurden.  Doch  macht  der  abstracte  Begrifl'  eine  Aus- 
nahme.  Ihm  entspricht  in  der  Vorstellung  iiberhaupt  nur  das  gesprochene 
oder  geschriebene  Wort,  das  bei  ihm  zum  vollstandigen  Aequivalent  der 
sinnlichen  Vorstellung  wird.  Den  sinnlich  nicht  zu  construirenden  Be- 
griffen substituirt  es  vorstellbare  Zeichen ,  die  sich  nun  auf  das  inni^ste 
vcrbinden,  so  dass  nicht  nur  mit  dem  Schriftzeichen  das  Wort,  sondern 
in  der  Regel  auch  umgekehrt  mit  dem  Wort  das  Schriftzeichen  vorgestellt 
wird.  Bei  Menschen,  die  an  abstractes  Denken  und  an  dessen  Ausdruck 
in  Sprache  und  Schrift  gewohnt  sind;  tibertragt  sich  diese  Substitution  des 
S\mbols  fttr  den  Begriff  in  gewissem  Grade  sogar  auf  das  sinnliche  Gebiet. 
In  dem  Verlauf  ihrer  Gedanken  treten  manchmal  selbst  die  Einzelvorslel- 
lungen  hinter  d.eren  Sprach-  und  Schriftzeichen  zuriick.  Wie  viel  in  alien 
diesen  Fallen  die  gewohnheitsmassige  Verbindung  gewisser  Vorstellungen 
leistet,  die  urspriinglich  durchaus*  beziehungslos  neben  einander  bestehen 
konnen,  dies  zeigt  auch  die  Erlernung  der  Sprache.  Je  ofter  der  Gegen- 
sland  und  sein  Zeichen  zusammen  vorgestellt  worden  sind,  um  so  fester 
verbinden  sie  sich.  Etwas  von  jenem  Glauben  des  Naturmenschen ,  der 
in  dem  Bild  den  Mann,  den  es  vorstellt,  zu  verletzen  oder  mit  dem  Namen 
die  Kigenschaften  der  Person,  die  ihn  trug,  einem  Anclern  mitzutheilen 
glaubt,  ist  noch  auf  uns  tlbergegangen,  wenn  dem  naiven  Bewusstsein  die 
Laute  der  Mutter  sprache  den  Dingen,  die  sie  bedeuten,  vorzugsweise 
verwandt  zu  sein  scheinen1). 


\)  Vgl.  Lazarus,  Das  Leben  der  Seele,  II,  S.  77. 
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2 .  Successive  Associationen. 

Indem  sich  frUhere  Sinnesvorstellungen  anscheinend  sponlan  in  unserm 
Bewusstsein  erneuern,  folgen  sie  dabei  beslimmten  Regeln  der  gegensei- 
tigen  Verbindung.  Reproduction  und  successive  Association  stehen  daher 
in  unmittelbarer  Beziehung.  Die  Reproduction  ist  das  Hervorteeten  einer 
Vorstellung  in  das  Bewusstsein ,  die  Association  ihr  Zusammenhang  unit 
einem  vorausgegangenen  Erinnerungsbild  oder  Sinneseindruck.  Jedenfalls 
in  der  Mehrzahl  der  Falle  erweist  sich  auf  diese  Weise  die  Association 
als  der  directe  Grund  der  Reproduction.  Zwar  lasst  sich  die  Mitelichkeii 
nicht  bestreiten.  dass  die  aulomatische  Reizung  bestimmter  centraler  Ge- 
biete  uninittelbar  eine  Reproduction  erzeugen  kann1).  Aber  auch  in 
solchen  Fallen  pflegen  bereit  liegende  Associationen  mindeslens  fur  die 
specielle  Form  des  Erinnerungsbildes  bestimmend  zu  sein. 

Die  Regeln,  nach  welchen  sich  auf  einander  folgende  Vorslellungen 
verbinden,  pflegt  man  als  Associationsgeselze  zu  bezeichneir  und 
vier  solcher  Gesetze  zu  unterscheiden :  die  Verbindung  nach  Aehnlichkeit, 
nach  Contrast,  nach  raumlicher  Coexistenz  und  nach  zeitlicher  Folgc  -  . 
Es  ist  langst  bemerkt  worden ,  dass  die  beiden  erslen  Verbindungen  zu- 
sammengehdren.  Contrastirende  Vorslellungen  associiren  wir  nur  damn, 
wenn  sie  in  irgend  einer  Weise  verwandt  sind.  Ebenso  stehen  die  dritte 
und  vierte  Form  einander  nahe,  da  bei  beiden  nicht  eine  innere  Beziehung 
der  Vorstellungen ,  sondern  eine  aussere  gewohnheitsmassige  Verbindung 
derselben  gegeben  ist,  welche  in  einer  der  beiden  Formen  extensiver 
Ordnung ,  in  der  raumlichen  oder  zeitlichen  ,  geschehen  kann.  Naturge- 
masser  erscheint  es  daher,  zunachst  zwei  Hauplformen  der  successive1]! 
Association  zu  unterscheiden,  welche  wir  als  die  aussere  und  als  die 
innere  bezeichnen  wollen3).  Die  aussere  Association  beruht  slels  auf 
einer  durch  wiederholte  Einilbung  eingetretenen  Gewohnung.  Sobald 
irgend  welche  Vorstellungen,  die  innerlich  noch  so  disparat  sein  mogen. 
mehrmals  unserm  Bewusstsein  in  ausserer  Verbindung  geboten  werden, 
tritt  die  Neigung  ein  sie  in  der  namlichen  Verbindung  zu  erneuern.  Das 
Princip,  welches  dieser  Form  der  Associationen  zu  Grunde  liegt ,  konnen 
wir  daher  als  dasjenige  der  associativen  Uebung  bezeichnen,  wobei 


•J)  Vgl.  I,  S.  178  f. 

2)  Ueber  die  Geschichle  dieser  Regeln  vgl.  Volkmann  ,  Lehrbuch  der  Psychologie, 
2.  Aufl.,  i,  S.  430. 

3)  Mit  dieser  Unterscheidung  fallt  diejenige  Hkrbart's  in  miltelbare  und  unmittel- 
bare  Reproduction  zusammen  ;  doch  sind  bei  den  letzteren  Ausdriicken  hypotbetische 
Ansichten  iiber  die  Bedingungen  des  VorsteIluns:sverlaufes  massgebend  gewesen,  denen 
.wir  hier  nicht  folgen  konnen.  Vgl.. die  unten  folgenden  kritiscben  Bemerkungen  iiber 
Huhdart's  Mechanik  der  Vorstellungen. 
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wir  durch  dieson  Namen  schon  andeuten,  dass  es  hier  nur  urn  eine  spe- 
cielle  Anwendung  des  fur  alJe  psycho^physischen  Vorgange  so  wichtigen 
Gesetzes  der  Uebung  sich  handelt1).  Die  innere  Association  vermag  unter 
Umstanden  eine  Vereinigung  von  Vorstellungen  zu  Stande  zu  bringen,  die 
nienials  zuvor  verbunden  gewesen  sind  ;  aber  eine  unerliissliche  Bedingung 
einer  solchen  Verbindung  bleibt  es  stets,  dass  die  Vorslellungen  irgend 
welche  Elemente  mit  einander  gemein  haben.  Das  der  innern  Association 
zu  Grunde  liegende  Princip  mag  daher  als  das  der  associaliven  Ver- 
wandtschaft  bezeichnet  werden. 

Beide  Hauptformen  der  Association  bediirfen  jedoch ,  wenn  sie  uns 
eine  Uebersicht  Uber  die  vielgestaltigen  Erscheinungen  des  Verlaufs  unse- 
rer  Vorstellungen  verschaffen  sollen ,  zvveckentsprechender  Einlheilungen. 
Hier  hat  die  herkbmmliche  Associationslehre  unter  dem  Gesetz  der  Ver- 
wandtschaft  eine  Menge  wohl  zu  unterscheidender  Beziehungen  zusammen- 
gefasst,  und  sie  hat  einer  dieser  Beziehungen  eine  unverhallnissmassige 
Bedeiitung  angewiesen,  indem  sie  dieselbe  in  dem  Contrast  als  selbstan- 
dige  Associationsform  behandelte.  Ebenso  ist  die  Eintheilung  der  iiussern 
Association  in  eine  raumliche  und  zeilliche  weder  erschopfend  noch  trifl'l 
sie  das  Wesen  der  Sache.  Es  kbnnen  Vorstellungen,  die  uns  urspriing- 
lich  simultan  gegeben  waren,  bei  der  Reproduction  succesiv  in  unser  Be- 
wusstsein  treten,  aber  die  simultane  Verbindung  braucht  nicht  nothwendig 
eine  raumliche  zu  sein :  wir  kbnnen  z.  B.  die  Tone  eines  Accords  oder 
die  Bestandtheile  einer  Complication  von  Geruchs-  und  Geschmacksem- 
pfindungen  successiv  associiren.  Wenn  sich  auf  diese  Weise  die  Theile 
einer  ursprtinglich  simultanen  Association  nach  einander  im  Bewusstsein 
erneuern,  so  fallen  sie  damit  selbstverstandlich  dem  Gebiet  der  successiven 
Association  zu.  Nicht  minder  lasst  die  Association  solcher  Vorstellungen, 
die  in  irgend  einem  Verhaltniss  zeitlicher  Aufeinanderfolge  gegeben  waren, 
beachtenswerthe  Unterscheidungen  zu  je  nach  den  Sinnesgebieten,  welchen 
die  Vorstellungen  angehbren,  je  nachdem  sich  ferner  die  successive  Asso- 
ciation, was  allerdings  gewbhnlich  geschieht,  in  der  namlichen  Reihenfolge 
vollzieht  wie  die  urspriinglichen  Ereignisse  oder,  was  immerhin  ebenfalls 
vorkommen  kann .  in  einer  davon  abweichenden.  Um  eine  angemessene 
Ordnung  der  Associationsformen  zu  gewinnen,  muss  man  die  Associationen 
-\slematisch  beobachten  und  sammeln.  Aus  einer  solchen  Sammlung,  die 
sich  auf  etwa  400  einzelne  Falle  erstreckt,  ist  der  folgende  Versuch  einer 
Classification  hervorgegangen  : 


\\  Vgl.  I,  S.  225. 
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Erste  Ha  up t form:  A  e  us  sere  Association. 
Erste  Unterform:  Association  simultaner  Vorstellungen. 
I.  Association    der  Theile  ciner  einzigen     II.  Association  unabhangig  coexistirender 
siraultanen  Vorstellung.  Vorstellungen. 

1.  A.  des  Ganzen  zum  Theil. 

2.  A.  des  Tbeils  zum  Ganzen. 

Zweite  Unterform :  Association  successive!'  Vorstellungen. 
I.  Association    successive*    Schallvorstel-    II.  Association  successive!'  Gesichts-  und 
lungen    (vorzugsweise   Wortassociatio-         anderer  Sinnesvorstellungen. 
nen). 

1.  A.  in  der  urspriinglichen  Ordnung.  1.   A.  in  der  ursprunglichen  Ordnung. 

2.  A.  in  veranderter  Ordnung.  2.   A.  in  veranderter  Ordnung. 

Zweite  Hauptform:  Innere  Association. 

I.  Association  nach  Ucber-    II.  Association    nach    Be-  HI.  Association    nach  Ab- 

und  Unterordnung.                 ziehungen  der  Coordi-  hangigkeitsbeziehungen. 

nation. 

1.  A.  einer  ubevgeordne-         \ .   A.  einer   ahnlichen  \.    A.  nach  Causalbe- 
ten  Vorstellung.                      Vorstellung.  ziehung. 

2.  A.  einer  untergeord-         2.   A.  einer    contrasti-  2.    A.  nach  Zweckbe- 
neten  Vorstellung.                 renden  Vorstellung.  ziehung. 

Mehrere  der  in  diesem  Schema  aufgefiihrten  Formen  lassen  leicht 
noch  eine  weitere  Eintheilung  zu ;  da  sie  bei  einer  aufmerksamen  Ver- 
gleichung  einer  grbsseren  Zahl  von  Associationen  leicht  sich  ergeben ,  so 
mogen  sie  hier  iibergangen  werden1).  Unter  den  Associationen  successiver 
Vorstellungen  sind  fur  das  menschliche  Bewusstsein  die  Wortassociationen 
von  hervorragender  Wichtigkeit.  Sie  sind  es,  durch  welche  vorzugsweise 
der  intellectuelle  Ervverb  des  Bewusstseins  dem  Gedachtniss  verfiigbar 
wird.  Theils  bei  ihnen  theils  bei  den  inneren  Associationen  wird  daher 
die  Bedeutung ,  welche  die  Association  iiberhaupt  ftir  die  Denkprocesse 
besitzt ,  besonders  augenfallig.  Diese  Bedeutung  besteht  zunachst  darin. 
dass  die  Association  der  activen  Apperception  die  erforderlichen  Vorstel- 
lungen zur  Auswahl  darbietet,  wobei  eine  Art  vorbereilender  Auslese 
schon  durch  die  Association  selbst  geschieht.  In  dieser  Beziehung  sind 
namentlich  die  inneren  Associationen  von  grosser  Wichtigkeit.  Bin  Blick 
auf  unsere  Tafel  lehrt,  dass  die  einzelnen  Formen  dersell)en  durchaus 
den  hauptsachlichsten  Begriffsverhitltnissen  entsprechen.  welche^dio  logische 


1)  So  kann  man  z.  B.  bei  der  ersten  Unterform  der  ausseren  Association,  ShTfltCh 
Avie  bei  der  zweiten,  die  Associationen  der  verschiedenen  Sinnesgebiete  trenncn.  Wir 
haben  es  unterlassen,  weil  diese  Unterschiede  nur  bei  den  successiven  Vorstellungen 
bcdeutsam  sind  wegen  der  besonders  nahen  Beziehung  auf  einander  folgendcr  Gehors- 
vorstellungen  zur  Zeitanschauung. 
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Classification  unt6rseheid©n  kann l) .  Nun  ist  allerdings  die  Iliiuligkeit,  mit 
welcher  diese  Associationen  dem  entwickelten  Bewusstsein  sich  darbieten, 
zum  Theil  selbst  durch  die  intellecluelle  Ausbildung  veranlasst,  und  viele 
Associationen  nach  Gatlung  und  Art,  Ursache  und  Wirkung  u.  dergl.  ver- 
danken  gewiss  lediglich  der  wiederholten  Verbindung  der  betreffenden 
BegrifFe  ihre  Festigkeit.  Aber  neben  dieser  secundaren  Entstehung  logi- 
scher  Associationen  haben  wir  sicherlich  auch  eine  primare  zu  staluiren, 
welehe  darauf  beruht,  dass  die  Vorstellungen  vermbge  ihrer  unmittelbaren 
inneren  Beziehungen  sich  verbinden.  Wenn  der  Anblick  eines  Baumes 
eine  frilhere  Vorstellung  desselben  Gegenstandes  ervveckt,  begleitet  von 
dem  Bewusstsein,  dass  dieser  einen  Vorstellung  zahlreiche  andere  ahnlich 
sind ,  so  ist  eine  derartige  Association  noch  keine  logische  Subsumtion, 
aber  die  Vorbereitung  zu  einer  solchen ,  und  die  innere  Association  ist 
vollig  in  das  logische  Subsumtionsurtheil  iibergegangen ,  sobald  die  asso- 
ciirte  Vorstellung  den  Werth  einer  begrifflichen  Vorstellung  gewonnen  hat. 
Zur  Bildung  solcher  Begriffsvorstellungen  liefert  aber  wiederum  die  Asso- 
ciation den  erforderlichen  StofF2).  Nur  so  lange  die  associative  Verbindung 
der  Vorstellungen  wirklich  in  dieser  den  logischen  Vorgang  vorbereitenden 
Weise  geschieht,  handelt  es  sich  streng  genommen  um  eine  innere  Asso- 
ciation. Sobald  dagegen  die  associirte  Vorstellung  bloss  vermbge  der 
durch  gewohnte  Urtheilsprocesse  entstandenen  Uebung  auftritt,  liegt  eine 
aussere  Association  successiver  Vorstellungen  vor.  In  der  Regel  tvird 
man  dann  aber  auch  zugleich  nachweisen  kbnnen ,  dass  dieselbe  eine 
W o rtassociation  ist.  Denn  ahnlich  wie  die  inneren  Associationen 
den  Gedankenprocess  vorbereiten,  so  machen  hinwiederum  die  Wortasso- 
ciationen  die  logischen  Vorslellungsverbindungen  zu  mechanisch  einge- 
iibten,  ohne  active  Anstrengung  des  Denkens  sich  vollziehenden  Vorglingen. 
welche  forlwahrend  zum  logischen  Gebrauch  disponibel  bleiben. 

Die  Untersuchung  der  Associationen  bestatigt  die  frilher  (S.  204)  ge- 
wonnene  Anschauung ,  dass  die  aus  dem  Bewusstsein  verschwundenen 
Vorstellungen  nicht  als  solche  ausserhalb  des  Bewusstseins  fortexisliren. 
sondern  dass  sie  als  functionelle  Dispositionen  zu  denken  sind.  Denn 
wenn  die  Ursache  des  Auftauchens  einer  neuen  Vorstellung  regelmassig 
in  der  associativen  Verbindung  mit  irgend  einer  schon  im  Bewusstsein 
vorh;m<l(>nen  besteht ,  so  weist  dies  darauf  hin ,  dass  jede  einmal  vor- 
handene  Vorslellungsfunction  durch  eine  aussere  Ursache  wieder  ausgelbst 
werden  muss,  falls  sie  sich  erneuern  soli.  Der  Vorgang  dieser  Auslbsung 
iiissi  cine  psychologische  und  eine  physiologische  Deutung  zu.  da  die  Re- 

1)  Vgl.  meine  Logik,  I,  S.  140  f. 

2)  Vgl.  hierzu  unlen  (Nr.  3)  die  Erdrterung  uber  die  apperoeptiven  Verbindungeu 
der  Vorstellungen. 
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production  unci  Association  der  Vorstellungen,  ebenso  wie  die  Empfindung 
und  Wahrnebmung,  psycho-physische  VorgUnge  sind. 

Psychoiogisch  betrachtet  bildet  die  Association  die  hauptsachlichste 
Grundlage  der  auf  alien  Gebieten  des  geisligen  Lebens  wiederkehrenden 
Erscheinung  der  Vereinigung.  Alle  Thiitigkeiten  unseres  Bewusstseins 
erscheinen  in  einem  fortwiihrenden  Streben  sich  mit  den  vorangegangenen 
und  gleichzeitigen  Thiitigkeiten  zu  verbinden.  Die  Association  zcigt  dieses 
Streben  so  weit  von  Erfolg  begleilet,  dass  eine  gegenwartige  Thiitigkeit 
eine  frilhere  wiederzuerwecken  im  Stande  ist.  Gewohnlich  glaubt  man 
diese  Wiedererweckung  erklarlich  zu  machen,  wenn  man  die  Einheit  der 
Seele  als  ihre  Ursache  betrachtet  und  darauf  hinweist,  dass  der  Zusam- 
menhang  gewisser  Handlungen  selbstverstiindlich  sei,  sobald  diese  Hand- 
lungen  von  einem  einzigen  Wesen  ausgehen.  Es  ist  jedoch  leicht  er- 
sichtlich,  dass  man  hier  die  Verbindung  unserer  Vorstellungen  durch  eine 
Folgeerscheinung  eben  dieser  Verbindung  zu  erklaren  sucht.  Wir  be- 
trachten  irgend  ein  Wesen  als  ein  einziges,  wenn  seine  Vorstellungen 
associirt  sind,  und  nun  behaupten  wir  nachtriiglich ,  das  Wesen  miisse 
desshalb  ein  einziges  sein,  weil  seine  Vorstellungen  associirt  seien.  Die 
Verbindung  der  Vorstellungen  ist  eben  fiir  uns  das  einzige  Merkmal,  auf 
welches  hin  wir  Einheit  des  Wesens  im  psychologischen  Sinne  annehmen, 
und  wir  haben  daher  auch  kein  Recht  vorauszusetzen,  dass  diese  Einheit 
irgend  etwas  von  der  functionellen  Verbindung  der  Vorstellungen  verschie- 
denes  sei.  Trotzdem  ist  der  Ausspruch  Hume's,  unsere  Seele  sei  ein 
Biindel  von  Vorstellungen1),  nicht  zulassig.  Denn  er  entspringt  der  Mei- 
nung,  die  Vorstellungen  ordneten  sich  von  selbst  oder  durch  irgend  einen 
unerklarlichen  Zufall  nach  inneren  und  ausseren  Beziehungen.  Es  ist 
dabei  tibersehen,  dass  es  eine  Bedingung  gibt,  ohne  die  weder  eine 
Association  der  Vorstellungen  noch  die  Auffassung  dieser  Association  als 
eines  inneren  Vorgangs  fiir  uns  wahrnehmbar  ware:  diese  Bedingung  ist 
die  Apperception,  welche  wir  unmittelbar  als  eine  innere  Thiitigkeit 
empfinden,  und  von  welcher  aus  wir  dann  den  Charakter  innerer  Thiitig- 
keit auch  auf  den  Inhalt  des  Appercipirten  iibertragen.  Die  Vorstellungen 
selbst  erscheinen  uns  als  innere  Thiitigkeiten,  obwohl  wir  uns  bewusst 
bleiben,  dass  nur  ihrer  Apperception  dieser  Charakter  zukommt.  Dabei 
ist  die  letztere  zugleich  die  constante  Function,  die  bei  allem  Wechsel 
des  Inhalts  der  Vorstellungen  von  uns  als  libereinstimmend  empfunden 
wird.  Ohne  diese  constante  Function  wiirden  unsere  Vorstellungen  nicht 
ein  Biindel  sein  sondern  zerstreute  Glieder  ohne  ein  \  ereini^ondes  Band 
und  darum  auch  unfiling  irgend  welche  Associationen  mit  einander  ein- 


I)  Hume,  Treatise  on  human  nature,  B.  I,  P.  IV,  Chap.  6. 
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zugehen.  Die  Association  ist  also  nur  tier  Reflex  jener  centraleren 
Einheit  unseres  Bewusstseins,  welche  wir  in  der  inneren  unci  ausseren 
Willensthatigkeit  uniniltelbar  in  uns  wahrnehmen.  Bei  dieser  Willens- 
thatigkeit  pflegt  uns  nun  freilich  jene  Umkehrung  der  Begriffe,  welche 
die  Associationen  aus  der  Einheit  unseres  Wesens  ableitet,  abermals  zu 
begegnen:  wir  finden  den  stetigen  ZusammenhaDg  unserer  Willens- 
functionen  begreiflich,  weil  diese  von  einem  einheitlichen  Wesen  aus- 
gehen.  Hier  gilt  es  aber  unweigerlich,  dass  diese  Ableitung  die  Folge 
fur  den  Grund  ansieht.  Das  letzte,  nicht  weiter  zu  reducirende  und 
schliesslich  einzige  Merkmal  fiir  die  psychologische  Einheit  unseres  We- 
sens ist  die  Thatigkeit  der  Apperception:  clarum  ist  eben  jene  Einheit 
unseres  Wesens  selbst  nichts  anderes  als  die  Thatigkeit  der  Apperception, 
unci  jede  Metaphysik,  welche  die  letztere  an  ein  an  sich  unerkennbares 
Substrat  binden  mochte,  zahlt  der  Mythologie  ihren  Tribut.  Auf  die 
Frage  nach  dem  psychologischen  Grund  der  Association  lasst  sich  daher 
schliesslich  nur  antworten :  die  Vorstellungen  verbinden  sich,  weil  die 
einzelnen  Acte  der  vorstellenden  Thatigkeit  selbst,  der  Apperception,  in 
einem  durchgangigen  Zusammenhang  stehen.  Die  Arten  der  innern  und 
aussern  Association  sind  die  elementarsten  Aeusserunt;en  dieser  verbin- 
denden  Thatigkeit. 

Durch  diese  Beziehung  der  Associationsgesetze  zur  Apperception 
wircl  ein  bis  dahin  dunkel  gebliebener  Punkt  beleuchtet.  Die  Associa- 
tionen sincl  iiberall  Vorstufen  der  apperceptiven  Verbindungen ;  wie  in 
den  simultanen  Associationen  die  Begriffe  sich  vorbereiten,  so  in  den 
successiven  die  logischen  Urtheilsprocesse.  In  den  Beziehungen  der  in- 
neren Association  treten  uns  schon  die  namlichen  Verhaltnisse  der  Vor- 
stellungen entgegen,  wie  sie  den  verschiedenen  Formen  der  Urtheile  zu 
Grunde  liegen;  die  aussere  Association  aber  bereitet  durch  die  Verket- 
tung  regelmassig  coexistirender  oder  auf  einander  folgender  Vorstellungen 
theils  die  innere  Association  vor,  theils  befestigt  sie  die  Producte  derselben. 
Es  lasst  sich  daher  die  aussere  Association  ebenso  als  eine  Vorstufe  der 
innern  betrachten,  wie  diese  letztere  ihrerseits  die  apperceptiven  Ver- 
bindungen vorbereitet. 

Angesichts  dieser  Verhaltnisse  liegt  die  Frage  nahe :  wie  bleibt  es 
ilberhaupt  noch  mdglich  eine  Grenze  zu  Ziehen  zwischen  associativen  und 
apperceptiven  Verbindungen  der  Vorstellungen  ?  WTir  antworten :  zwischen 
beiden  besteht  die  namliche  Grenze  wie  zwischen  passiver  und  activer 
Apperception,  zwischen  der  eindeutig  aus  einem  einzigen  Motiv  entsprin- 
genden  Willenshandlung  und  der  aus  der  Wahl  zwischen  mehreren  Mo- 
tiven  hervorgehenden  Willkiirhandlung.  Die  Apperception  bringt  die  Vor- 
stellungen im  allgemeinen  in  keine  anderen  Verbindungen,  als  in  denen 

Wusdt,  Cimndzuge,  II.    2.  Aufl.  20 
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sie  auch  in  den  Associationen  schon  vorgebildet  sind.  Aber  sie  wahlt 
zwischen  einer  Mehrheit  bereit  liegender  associativer  Verbindungen  die 
geeigneten  aus  und  erzeugt  auf  diese  Weise  den  strengeren  Zusammen- 
hang  des  logischen  Denkprocesses.  Dazu  kommt,  dass  die  Vorstellungen, 
die  in  den  letzteren  eingehen,  zum  Theil  den  hOchsten  Stufen  der  Ver- 
schmelzung  und  Verdichtung  angehbren  und  so  sich  zu  jenen  psychischen 
Gebilden  entwickelt  haben,  die  wir  als  B e griff e  bezeichnen.  Hierdurcli 
geschieht  es,  dass  die  active  Apperception  bei  der  Verbindung  successiver 
Vorstellungen  vorzugsweise  als  eine  zerlegende  Thatigkeit  erscheint, 
wahrend  die  Association  die  Vorstellungen  ausserlich  an  einander  reilit. 
Dies  begrtlndet  weiterhin  sehr  wichtige  Unterschiede  in  dem  ausseren 
Verlauf  der  associativen  und  apperceptiven  Verbindungen,  welche  una 
unten  naher  beschaftigen  sollen. 

Die  physiologische  Erklarung  der  Associationen  begntigt  sich  in 
der  Regel  mit  der  Annahme,  dass  von  alien  EindrUckcn  ihnen  irgendwie 
gleichende  Spuren  im  Gentralorgan  zurtlckbleiben.  Wollte  man  unter 
diesen  Spuren  bloss  Nachwirkungen  irgend  welcher  Art  verstehen,  so 
ware  gegen  den  Ausdruck  nichts  einzuwenden,  obgleich  durch  ihn  der 
Antheil  der  Associationen  an  der  Reproduction  noch  nicht  verstandlkh 
wird.  Aber  die  »Spur«  wird  von  der  blossen  » Disposition «  als  eine 
Art  der  Nachwirkung  unterschieden,  welche  nicht  bloss  die  Entstehung 
gewisser  Vorgange  erleichtert,  sondern  welche  selbst  einen  bleibenden, 
noch  dazu'  mit  dem  zu  erneuernden  Vorgang  verwandten  Zustand  dar- 
stellt.  Analogieen  aus  dem  physiologischen  Gebiet  werden  diesen  Unter- 
schied  deutlicher  hervortreten  lassen.  In  einem  Auge,  das  in  blendendes 
Licht  gesehen  hat,  hinterbleibt  eine  Nachwirkung  des  Eindrucks  in  dem 
Nachbilde ;  ein  Auge  aber,  welches  haufig  raumliche  Entfernungen  messend 
vergleicht ,  gewinnt  ein  immer  scharferes  Augenmass.  Das  Nachbild  ist 
eine  zuriickbleibende  Spur,  das  Augenmass  eine  functionelle  Disposition. 
Die  Netzhaut  und  die  Muskeln  des  geubten  Auges  konnen  mdglicherweise 
gerade  so  beschaffen  sein  wie  die  des  ungetlbten,  und  doch  hat  das  eine 
die  Disposition  in  starkerem  Masse  als  das  andere.  Man  kann  nun  freilich 
auch  hier  sagen :  die  physiologische  Uebung  der  Organe  beruht  weniger 
auf  ihren  eigenen  Veranderungcn  als  auf  den  Spuren,  welche  in  ihren 
Nervencentren  zurlickgeblieben  sind.  Alles  aber,  was  wir  in  der  physio- 
logischen Unlersuchung  des  Nervensyslems  ilber  die  Vorgange  der  Uebung, 
Anpassung  an  gegebene  Bedingungen  u.  dergl.  erfahren  haben,  weisl  dar- 
auf  hin,  dass  auch  hier  die  Spuren  wesentlich  in  functionellen  Dispo-* 
sitionen  bestehen.  Auf  einer  Leitungsbahn ,  welche  oft  in  Anspruch  ge- 
nommen  wurde ,  geht  die  Leitung  immer  leichter  von  stalten.    Nun  isl 
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allerdings  eine  solche  functionelle  Disposition  nicht  ohne  bleibende  Ver- 
iinderungen  denkbar,  die  als  Nachwirkungen  der  Uebung  geblieben  sind. 
Die  bleibenden  Nachwirkungen  dieser  Art  sind  aber  etwas  von  der  Function, 
zu  deren  Erleichterung  sie  beitragen,  vbllig  verschiedenes.    Die  Muskeln 
srhleifen  und  biegen  bei  der  Bewegung  der  Glieder  die  Knochen  allmalig 
gemiiss  der  Wirkung,  die  sie  austlben,  und  erleichtern  dadurch  bestimmto 
Bewegungen.  Aber  die  Form  des  Skelets  und  der  Muskeln,  die  so  allmalig 
durch  Uebung  herbeigeftihrt  wird,  ist  von  den  Bewegungen,  zu  denen  sie 
die  functionelle  Disposition  bildet,  verschieden.  Gerade  so  werden  zweifel- 
los  auch  in  den  Nerven  und  in  den  Gentralorganen  bei  der  Eintibung 
beslimmter  Bewegungen  und  Sinnesthatigkeiten  bleibende  Veranderungen 
vor  sich  gehen ,  die  jedoch  mit  der  Function ,   die  dadurch  pradisponirt 
wird,  nicht  im  mindesten  direct  vergleichbar  sind1). 

Die  Uebertragung  dieser  Gesichtspunkte  auf  die  Reproduction  der  Vor- 
stellungen  liegt  um  so  naher,  als  es  sich  bei  dieser  augenscheinlich  um 
etwas  handelt  was  mit  der  physiologischen  Uebung  ganz  und  gar  uber- 
einstimmt.    Gibt  man  also  zu ,  dass  keine  Vorstellung  ohne  begleitende 
centrale  Sinneserregungen  stattfindet,  so  wird  man  voraussetzen  milssen, 
dass  die  Einflusse  der  physiologischen  Uebung,  die  schon  bei  den  Vor- 
gangen  der  Leitung,   der  Reflexerregung  u.  s.  w.  eine  wichtige  Rolle 
spielen ,  auch  hier  in  Betracht  kommen.    Jede  Erregung  einer  centralen 
Sinnesfliiche  muss,  gemiiss  den  friiher  erbrterten  Eigenschaften  der  Nerven- 
substanz,  eine  Disposition  zur  Erneuerung  dieser  Erregung  zuriicklassen. 
Die  Regel  der  Verwandtschaft  bestatigt  und  erweitert  dies  in  dem  Er- 
fahrungssatz,  dass  eine  centrale  Sinneserregung  ahnlicher  Art  geeignet 
ist ,  vermbge  einer  zurUckgebliebenen  Disposition,  eine  frtthere  Erregung 
zu  wiederholen;  die  Regel  der  associativen  Uebung  fugt  die  weitere  Er- 
falirung  hinzu,  dass  centrale  Sinneserregungen,  welche  oft  mit  einander 
verbunden  gewesen  sind,  sich  in  dieser  Beziehung  ganz  so  wie  verwandte 
Erregungen  verhalten.    Die  physischen  Processe,  welche  die  Association 
begleiten ,  sind  aber  ftlr  die  Entwicklung  des  Bewusstseins  ebenso  uner- 
liisslich  wie  die  ausseren  Sinneserregungen.    Ohne  die  Existenz  ausserer 
Sinnesorgane  wUrden  keine  Vorstellungen  entstehen;  ohne  jene  gunstige 
Beschaffenheit  der  Centra lorgane  ,  welche  die  Wiedererweckung  frUherer 
Sinneserregungen  mbglich  macht,  wttrden  keinerlei  Verbindungen  zwischen 
unsern  Empfindungen  und  Vorstellungen  sich  bilden  kbnnen. 

Mit  Recht  hat  schon  Fr.  Galton  auf  die  Nothwendigkeit  einer  statistischen 
Sammlung  von  Beobachtungen  iiber  die  Association  hingewiesen.  Galton  selbst 
wiihlte  hierzu  folgendes  Verfahren2).    Er  liess  beim  Anblick  eines  ihm  zufallig 


1)  Vgl.  oben  S.  203. 

2)  Brain,  a  journal  of  neurology,  July  1879,  p.  U9f. 
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aufstossenden  Gegenstandes  die  Gedanken  schweifen ,  um  sie  nach  einiger  Zeit 
plbtzlich  mit  der  Aufinerksamkeit  zu  lixiren  und  niederzuschreiben.  In  einer 
andern  Versuchsreihe  benutzte  er  Worter,  die  einige  Zeit  vorher  aufgescbrieben 
und  wieder  vergessen  worden  waren.  Er  bemerkte ,  dass  die  so  angeregten 
Associationen  in  der  Regel  sammtlich  an  den  ersten  Sinncseindruck  angekniipft 
werden  und  seltener  sicb  unter  einander  verbinden ;  docb  diirfte  diese  Er- 
scheinung  wobl  in  den  speciellen  Versuchsbedingungen  begriindet  und  darum 
nicbt  als  allgemeingiiltig  anzusehen  sein.  Riicksichtlich  der  Art  der  Associationen 
Hess  sich  beobacbten,  dass  verhiiltnissmassig  viele  Vorstellungen  wiederholt  auf- 
treten  und  in  ibrer  Entstehung  in  eine  friibere  Zeit  zuruckrelcnen.  Die  ein- 
maligen  Associationen  gehoren  vorzugsweise  der  jiingsten  Vergangenheit  an.  So 
t'anden  sich  bei  505  Associationen  auf  1 00 

23  viermal,  21  dreimal,  23  zweimal,  33  einmal. 

In  124  Fallen  gelang  es  den  ersten  Ursprung  der  Vorstellung  nachzuweisen. 
Yon  I  0  0  gehbrten  wieder  an : 

4malige    3malige    2malige    \  malige    im  Ganzen 
der  Kindheit  und  ersten  Jugend      10  9  7  1 3  39 

dem  Manne«alter   8  7  5  26  46 

der  jiingsten  Vergangenheit  .  .      —  3  1  11  IS 


Nach  der  Beschaffenheit  der  Vorstellungen  ordnet  Galton  die  Associationen 
in  drei  Gruppen  :  I)  Wortvorstellungen,  die  theils  zu  andern  Wortern  theils  zu 
sonstigen  Vorstellungen  associirt  werden  konnen,  2)  andere  Sinnesvorstellungen, 
unter  denen  wieder  Gesichtsvorstellungen  am  haufigsten  sind,  3)  »theatralische 
Vorstellungen« ,  d.  h.  solche ,  in  denen  der  Beobachter  meistens  sich  selbst  in 
einer  gewissen  Stellung  oder  Handlung  sieht.  Als  Worter  zur  Erweckung  von 
Associationen  verwendet  wurden,  zeigte  es  sich,  dass  das  Auftreten  dieser  drei 
Classen  von  Associationen  von  der  Bedeutung  der  Worter  abhangig  war.  Nach 
den  von  Galton  gegebenen  Beispielen  ist  anzunehmen,  dass  Worter,  die  ein- 
zelne  Objecte  bezeichnen ,  theils  Sinnesbilder  theils  andere  Worter  erwecklen, 
nur  sehr  selten  theatralische  Vorstellungen,  wahrend  die  letzteren  vorzugsweise 
bei  solchen  Wortern  auftraten,  die  selbst  eine  Handlung  oder  Stellung  anzeigen ; 
wechselnd  und  unbestimmter  verhielten  sich  Worter  von  abstracter  Bedeutung. 

Die  fruher  (S.  280)  geschilderten  Versuche  iiber  die  Associationszeit,  welche 
ich  gemeinschaftlieh  mit  den  Herren  Besser,  Trautscholdt  und  G.  Stanley  Hall 
ausfuhrte,  wurden  nebenbei  auch  zu  einer  Statistik  der  Associationen  benutzt. 
Es  ergaben  sich  dabei  fiir  die  Haufigkeit  der  oben  (S.  302)  unterschiedenen 
Hauptformen  folgende  Zahlen. 

Gesammtzahl  der  beobachteten  Associationen 
Von  100  waren: 
Aeussere  Associationen  

1)  A.  simullaner  Eindrucke  

2)  A.  successiver  Eindrucke  ( Wortassociationen, 
andere  nicht  beobachtet)  

I n  n  ere  A ssoc i  a  tio n  e n  

1)  A.  nach  Ueber-  und  Unterordnung  ..... 

2)  A.  nach  Coordination  

3)  A.  nach  Abhangigkeit  


B. 

T. 

W. 

H. 

127 

130 

44 

57 

64 

75 

48 

31 

23 

32 

21 

15 

41 

43 

27 

16 

36 

25 

52 

69 

10 

15 

14 

26 

24 

8 

38 

37 

2 

2 

0 

6 
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Die  Zahlen  der  letzten  Verticalcoluinne  lassen  deutlich  den  Einfluss  der 
geringeren  Geliiafigkeit  der  Sprache  an  der  relativ  kleinen  Zahl  der  Wortasso- 
ciationen  erkennen.  Zugleich  land  sich  eine  specielle  Form  der  lelzteren  nur 
bei  Herrn  Hall,  nicht  bei  den  ubrigen  Beobachtern,  namlich  die  Association 
ahnlich  klingender  Wbrter  (wie  z.  B.  Demutb  zu  Mutb  oder  Reimwbrter)  ,  auch 
dies  ohne  Zweifel  eine  Folge  der  Fremdbeit  der  Sprache,  welche  eine  grossere 
Aufmerksamkeit  auf  den  i'uisseren  Klang  veranlasste.  Zwischen  den  ubrigen 
Beobachtern  fanden  sich  ebenfalls  Unterschiede,  die  individuell  charakteristisch 
sind  :  so  ist  bei  mir  selbst  die  Zahl  der  Wortassociationen  relativ  kleiner,  die- 
jenige  der  inuern  Associationen  grosser.  Unter  den  Verh'altnissen  der  Coordi- 
nation iiberwog  bei  alien  die  Aehnlichkeit  iiber  den  Gegensatz ,  meist  ungefahr 
im  Yerh'altniss  von  2:1.  Unter  den  Abhangigkeitsbeziehungen  wurden  nur 
causale  beobachtet. 


3.    Apperceptive  Ver  bin  dun  gen. 

Die  apperceptiven  Verbindungen  der  Vorstellungen  setzen  die  ver- 
schiedenen  Formen  der  Association  voraus.  Insbesondere  milssen  durch 
associative  Verschmelzung  aus  den  Empfindungen  zusammengesetzte  Vor- 
stellungen entstanden  sein,  und  die  der  Assimilation  und  successiven 
Association  zu  Grunde  liegenden  Functionen  des  Bewusstseins  mussen  fort- 
wahrend  der  Apperception  die  zu  bestimmten  Verbindungen  geeigneten 
Vorstellungen  bereit  halten.  Der  wesentliche  Unterschied  der  apperceptiven 
Verbindungen  besteht  nur  darin,  dass  bei  ihnen  die  Apperception  eine 
active  ist,  d.  h.  dass  sie  nicht  eindeutig  durch  die  associativ  gehobenen 
Vorstellungen  gelenkt  wird  sondern  mitlelst  einer  durch  die  gesaramte 
Entwicklungsgeschichte  des  Bewusstseins  causal  bestimmten  Thatigkeit  aus 
mehreren  Associationen  die  geeigneten  Vorstellungen  auswahlt.  Die  Ge- 
setze.  welche  hierbei  zur  Geltung  kommen,  sind  demnach  als  die  eigent- 
lichen  Apperceptionsgesetze  anzusehen,  wahrend  in  den  Formen 
der  Association  vielmehr  nur  jene  psycho-physischen  Fundamentalgesetze 
ihren  Ausdruck  finden,  welche  die  Vorbedingung  ftlr  die  Functionen  der 
Apperception  bilden. 

Indem  sich  nun  die  Apperception  des  ihr  durch  die  Associationen 
bereit  gehaltenen  Stoffes  bemachtigt,  ist  ihre  Thatigkeit  theils  eine  ver- 
bindende  theils  eine  zerlegende,  und  beide  Arten  der  Function 
greifen  sehr  oft  in  einander  ein  oder  Ibsen  sich  ab. 

Die  Apperception  verbindet  getrennte  Vorstellungen,  um  aus  ihnen 
neue  einheitliche  Vorstellungen  zu  bilden.  Den  ersten  Anlass  zu  solchen 
Verbindungen  bietct  Uberall  die  Association  dar.  Durch  Association  ver- 
binden  wir  z.  B.  die  Vorstellungen  eines  Thurms  und  einer  Kirche.  Aber 
mag  uns  auch  die  Coexistent  dieser  Vorstellungen  noch  so  gelaufig  sein, 
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so  hilft  doch  die  blosse  Association  noch  nicht  zur  Vorstellung  eines  Kirch- 
thurms.  Denn  diese  enthalt  die  beiden  constituirenden  Vorstellungen 
nicht  mehr  in  bloss  Uusserlicher  Coexistenz,  sondern  es  ist  in  ihr  die 
Vorstellung  der  Kirche  zu  einer  der  Vorstellung  Thurm  anhaftenden,  sie 
naher  charakterisirenden  Bestimmung  geworuen.  Auf  diese  Weise  bildet 
die  Agglutination  der  Vorstellungen  die  erste  Stufe  apperceptiver 
Verbindung :  unter  ihr  verstehen  wir  jene  Verknilpfung  ursprttngiich 
associativ  verbundener  Vorstellungen,  bei  welcher  wir  uns  zwar  der  Be- 
standtheile  noch  deutlich  bewusst  sind,  aber  aus  denselben  eine  resul- 
tirende  Vorstellung  gebildet  haben. 

In  vielen  Fallen  bleibt  jedoch  die  Verbindung  nicht  auf  dieser  Stufe, 
sondern  es  verschwinden  allmalig  die  ursprtlnglichen  Elemente  aus  dem 
Bewusstsein,  und  wir  sind  uns  nur  noch  der  resultirenden  Vorstellung 
bewusst:  es  geht  so  aus  der  Agglutination  eine  apperceptive  Ver- 
schmelzung  der  Vorstellungen  hervor.  Dieser  Process  ist  es,  der 
vor  allem  in  der  Bildung  der  Sprachformen  seinen  Ausdruck  gefunden 
hat,  und  der  hier  von  den  ausseren  Erscheinungen  der  Contraction  und 
Corruption  der  Laute  begleitet  zu  sein  pflegt.  Zwei  wichtige  psycho- 
logische  Vorgange  hat  dieser  Verschmelzungsprocess  iin  Gefolge,  dieVer- 
dichtung  und  die  Verschiebung  der  Vorstellungen,  welche  in 
der  Sprache  in  den  Erscheinungen  des  Bedeutungswechsels  der  Wbrter 
sich  reflectiren.  Ein  psychologisch  hochst  bedeutsames  Moment  dieser 
ganzen  Entwicklung  besteht  in  dem  Zuriicktreten  und  allmaligen  Un- 
bewusstwerden  bestimmter  Bestandtheile  einer  Gesammtvorstellung  :  man 
wird  nicht  umhin  konnen,  dasselbe  mit  einer  Eigenschaft  der  Apperception 
in  Beziehung  zu  bringen,  welche  schon  bei  den  associativen  Verbindungen 
ihren  Einfluss  geltend  macbte,  mit  der  Eigenschaft  namlich  vorwiegend 
auf  eine  Vorstellung  ihre  Thatigkeit  zu  beschrauken  (S.  206).  Je  mehr 
in  Folge  dessen  die  resultirende  Vorstellung  einer  Verbindung  sich  zur 
Auffassung  drangt,  um  so  Jeichter  wird  es  geschehen  konnen,  dass  die 
Componenten  derselben  allmalig  ganz  dem  Bewusstsein  entschwinden. 

In  dem  Masse  aber  als  die  ursprtlnglichen  Elemente  einer  durch 
apperceptive  Verschmelzung  entstandenen  Vorstellung  verloren  gehen, 
pflegen  sich  zugleich  Beziehungen  dieser  Vorstellung  zu  andern  auf  ahn- 
liche  Weise  entstandenen  Vorstellungen  zu  bilden.  Dies  geschieht  haupt- 
sachlich  durch  den  unten  zu  schildernden  Process  der  Gedankengliederuni;. 
welcher  die  Vorstellungen  zu  einander  in  Beziehung  setzt,  indem  er  sie 
als  Theile  von  Gesammlvorstellungen  aussondert ,  in  denen  sie  in  be- 
stimmten  Verhaltnissen  zu  einander  stehen.  Solche  in  mehr  oder  minder 
mannigfaltige  Gedankenbeziehungen  gebrachte  Vorstellungen  bezeichnen 
wir  als  Begriffe.    Indem  wir  der  zum  Begriff  erhobenen  Vorstellung 
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derartige  Beziehuugen  bailegea,  sind  wir  uns  bewusst,  class  die  Vorstel- 
lung  selbst  nicht  das  ganze  Wesen  des '  Begrifl's  umfasse;  sie  gestaltet  sich 
daher  um  so  mehr,  je  reicher  jene  Beziehungen  werden,  zu  einer  St  el  1- 
vertreterin  des  Beg  riffs,  deren  eigentliches  Wesen  flir  uns  eben  in 
jenen  Gedankenbeziehungen  liegt ,  '  welche  gar  nicht  in  einer  einzelnen 
Vorstellung  erschbpft,  sondern  hochstens  in  einer  Beihe  einzelner  Denk- 
acte  dargestellt  werden  kbnnen.  Durch  diese  Entwicklung  wird  endlich 
unsere  Apperception  befahigt,  Gedankenbeziehungen  als  solche,  ohne  eine 
Unterlage  einzelner  Vorstellungen,  in  Begriffen  zu  fixiren.  So  entstehen 
die  abstracten  Begriffe,  die  in  unserra  Bewusstsein  nicht  mehr  durch 
representative  Vorstellungen  in  ihrer  urspriinglichen  Bedeutung  sondern 
nur  noch  durch  vorstellbare  Zeichen  vertreten  sind.  Solche  Zeichen 
sind  die  Worter  und  ihre  Schriftzeichen ,  die  auf  dem  Wege  der  oben 
geschilderten  apperceptiven  Verschmelzung  und  der  sich  an  sie  anschlies- 
senden  Verdichtung  und  Verschiebung  der  Vorstellungen  ihre  ursprilng- 
liche  stets  auf  eine  bestimmte  Vorstellung  gehende  Bedeutung  verloren 
und  so  die  Beschaffenheit  willktirlicher  Symbole  gewonnen  haben.  Nach 
seiner  associativen  Seite  ist  dieser  Process  zugleich  gekennzeichnet  durch 
<len  friiher  (S.  299)  geschilderten  Wechsel  der  herrschenden  Elemente 
jener  complexen  Vorstellungen,  welche  in  unserm  Bewusstsein  Begriffe 
vertreten. 

An  die  verbindende  schliesst  unmittelbar  die  zerlegende  Wirksamkeit 
der  Apperception  sich  an.  Sie  besteht  darin,  dass  die  aus  dem  Asso- 
ciationsvorrath  durch  active  Apperception  gebildeten  Vorstellungen  wieder 
in  Theile  gegliedert  werden,  wobei  iibrigens  diese  Theile  keineswegs  mit 
jenen  identisch  zu  sein  brauchen,  aus  welchen  sich  ursprilnglich  die  Vor- 
stellungen zusammensetzten.  Zuweilen  sind  die  der  Zerlegung  unter- 
worfenen  Vorstellungen  Begriffe:  es  wird  dann  schon  vor  geschehender 
Zerlegung  die  Gesammtvorstellung  deutlich  appercipirt,  und  wir  sind  uns 
demgemass  in  solchen  Fallen  des  Uebergangs  von  der  Vorstellung  auf  ihre 
Theile  deutlich  bewusst:  die  Logik  bezeichnet  darum  auch  die  so  ent- 
stehenden  Denkacte  als  analytische  Urtheile.  Meistens  besteht  jedoch 
die  Zerlegung  nicht  in  einer  Begriffsgliederung ,  sondern  es  steht  die  ur- 
sprungliche  Gesammtvorstellung  zuerst  nur  als  ein  undeutlicher  Complex 
einzelner  Vorstellungen,  deren  Zusammengehbrigkeit  aber  sofort  apperci- 
pirt wird,  vor  unserm  Bewusstsein;  die  einzelnen  Theile  dieses  Complexes 
und  die  Art  ihrer  Verbindung  treten  nun  erst  bestimmter  wahrend  der 
zerlegenden  Thiiligkeit  der  Apperception  hervor.  Es  kann  so  der  Schein 
entstehen ,  als  wenn  das  Denken  erst  die  Theile  zusammensuchte ,  die  es 
in  <ler  successiven  Gliederung  der  Gesammtvorstellung  an  einander  filgt; 
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aus  diesem  Grund  hat  die  Logik  derartige  Denkacte  als  synthetische 
Urtheile  bezelchnet.  Nichtsdestoweniger  ergibt  es  sich  audi  hier  schon 
aus  der  unten  zu  erSrlerndfen  Structur  der  apperceptiven  Verbindungen, 
dass  das  Ganze,  wenngleich  in  undeutlicher  Form,  frtlher  appercipirt 
werden  musste  als  seine  Theile.  Nur  so  erkliirt  sich  uberdies  die 
bekannte  Thatsache,  dass  wir  ein  verwickeltes  Salzgeftlge  leicht  ohne 
Stbrung  zu  Ende  fUhren  kbnnen.  Dies  ware  unmbglich,  wenn  nicht  bei 
Beginn  desselben  schon  das  Ganze  vorgestellt  wllrde.  Der  Vollzug  der 
Urtheilsfunction  besteht  im  Grunde  genommen  nur  darin ,  dass  wir  die 
verschwommenen  Umrisse  des  Gesarnmtbildes  successiv  deutlicher  machen, 
so  dass  dann  am  Ende  des  zusammengesetzten  Denkactes  auch  das  Ganze 
deutlicher  vor  unserm  Bewusstsein  steht.  Es  kommt  hier  jene  frtlher 
(S.  207)  beruhrte  Eigenschaft  der  Apperception  zur  Geltung,  dass  sie  bald 
ein  grbsseres  Gebiet  umfassen,  bald  sich  enger  concentriren  kann.  und 
dass  hiernach  auch  die  Klarheit  der  appercipirten  Vorstellungen  wechselt. 

Jene  Eigenschaft  der  Apperception  endlich,  wonach  siej  in  einem  ge- 
gebenen  Zeitmoment  nur  eine  einzige  Handlung  zu  vollfuhren  pflegt,  findet 
ihren  Ausdruck  in  dem  Gesetz  der  Zweitheilung,  nach  welchem 
stets  die  apperceptive  Gliederung  der  Vorstellungen  geschieht.  In  den 
Kategorieen  der  grammatischen  Syntax,  Subject  und  Pradicat,  Nomen  und 
Attribut,  Verbum  und  Object  u.  s.  w. ,  hat  dieses  Gesetz  deutlich  sich 
ausgepragt,  und  scheinbare  Ausnahmen  von  demselben  kommen  nur  in- 
soweit  vor,  als  zu  den  apperceptiven  associative  Verbindungen  sich  hin- 
zugesellen.  Das  Gesetz  der  Zweitheilung,  welches  die  logischen  Denk- 
processe  beherrscht,  stammt  so  schliesslich  aus  der  namlichen  Quelle,  wie 
die  Ausbildung  herrschender  Elemente  in  den  associativen  Verschmelzun- 
gen  und  Complicationen l) . 

Da  die  passive  Apperception  der  activen  vorangeht,  so  wird  auch 
eine  Entwicklung  der  apperceptiven  aus  den  associativen  Verbindungen 
der  Vorstellungen  anzunehmen  sein.  In  der  That  haben  wir  schon  bei 
der  Betrachtung  der  letzteren  gesehen,  dass  insbesondere  in  den  inneren 
Associationsgesetzen  die  Keime  zu  den  logischen  Denkgeselzen  gelegen 
sind,  insofern  die  associativen  Beziehungen  der  Vorstellungen  durchgangig 
einen  logischen  Charakter  an  sich  tragen.  Dieser  Charakter  kann  ihnen 
nicht  erst  durch  die  Apperception  aufgepragt  sein,  da  ja  die  Association 
die  Vorstellungen  nur  in  diejenigen  Verbindungen  bringt,  in  die  sie  ver- 
mbge  ihrer  eigenen  Beschaffenheit,  unbeeinflusst  von  jeder  inneren  Willens- 


1)  Siehe  oben  S.  293.  Riicksichtlich  der  naheren  Schilderung  der  apperceptiven 
Verbindungen  verweise  ich  hier  auf  die  Darslellung  in  meiner  Logik  (Bd.  I,  S.  26 — 70J, 
woselbst  namentlich  auch  die  cinzelnen  Formcn  simultaner  und  successiver  Verbindung 
an  Beispielen  erlautert  sind. 
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thatigkeit,  sich  orclnen.  Desshalb  konnen  auch  die  verschiedenen  Formen 
der  inneren  Association  nur  Beziehungsformen  darstellen,  vvelche  den  Vor- 
stellungen naeh  ihrem  objectiven  Charakter  zukommen.  Mil  Rtlcksicht 
auf  den  letzteren  sind  aber  die  Vorstellungen  Bilder  eines  objec- 
tiven Seins  und  Geschehens,  —  Bilder,  die  von  der  Wirklichkeil, 
welche  sie  darstellen,  beliebig  entfernt  sein  mbgen,  bei  denen  wir  aber 
eine  Correspondenz  mit  dieser  Wirklichkeit  schon  desshalb  voraussetzen 
miissen,  weil  olme  diese  Annahme  der  Begriff  der  Wirklichkeit  Uberhaupt 
imaginar  wilrde.  Auf  die  Frage,  woher  die  Associationen  jenen  logischen 
Charakter  nehmen,  durch  welchen  sie  das  eigentliche  Denken  vorbereiten 
und  schliesslich  allein  moglich  niachen,  lautet  daher  die  Antwort:  von  den 
vorgestellten  Dingen  selber,  die,  indem  sie  dem  Denken  den  Stoff 
zu  seiner  Thatigkeit  liefern ,  auch  in  ihren  eigenen  Beziehungen  bereits 
jenen  Gedankenbeziehungen  entsprechen  miissen,  welche  die  Apperception 
herstellt.  Diese  Correspondenz  ist  aber  nicht  etwa  ein  bloss  ausserer 
Parallelismus  zweier  sonst  aus  einander  fallender  Daseinsformen.  Die 
Wirklichkeit  ist  uns  schliesslich  nur  gegeben  in  unsern  Vorstellungen. 
Diese  treten  vermbge  ihrer  eigenen  Beschaffenheit  in  jene  Verbindungen, 
welche  in  den  inneren  Associationsgesetzen  ihren  Ausdruck  finden,  und  in 
diesen  Verbindungen  werden  sie  appercipirt.  Aber  indem  sich  von  je 
einer  Vorstellung  aus  mehrfache  Beziehungen  zu  andern  Vorstellungen 
entwickeln,  entsteht  ein  Kampf  der  Motive,  und  an  die  Stelle  der  ur- 
spriinglich  eindeutig  bestimmten  Willenshandlung  tritt  die  innere  Wahl- 
handlung.  Nun  handelt  es  sich  nicht  mehr  bloss  darum,  dass  die  ver- 
bundenen  Vorstellungen  uberhaupt  innere  Beziehungen  besitzen,  sondern 
dass  sie  in  den  logisch  richtigen  Beziehungen  stehen,  d.  h.  in  den- 
jenigen,  welche  der  ganze  Zusammenhang  des  Denkprocesses  erfordert. 
Darum  steht  die  Ausbildung  des  apperceptiven  Vorstellungsverlaufes  in 
der  innigsten  Verbindung  mit  der  Bildung  jener  complexen  Gesammlvor- 
stellungen ,  welche ,  indem  sie  den  ganzen  Inhalt  eines  Denkprocesses 
anticipiren,  diesem  die  Bichtung  anweisen,  in  welcher  die  Gliederung  in 
getrennte  einzelne  Vorstellungen  zu  erfolgen  hat. 

Die  Frage  nach  dem  Verhaltniss  der  intellectuellen  Functionen  zu  den  asso- 
ciativen  Verbindungen  der  Vorstellungen  bildet  eines  der  schwierigsten  Probleme 
der  P.sychologie.  Die  altere  Vermogenstheorie  mit  ihrer  Spaltung  der  Erkenntniss- 
kral'te  in  Sinnlichkeit  und  Vcrstand  begniigte  sich  im  allgemeinen  mit  der  Tren- 
nung  beider  Gebiete,  ohne  iiber  deren  Beziehungen  zureichende  Rechenschaft 
zu  geben.  Auch  der  Versuch  Kant's1),  der  productiven  Einbildungskraft  eine 
vermittelnde  Function  zwischen  den  sinnlichen  und  den  intellectuellen  Thatig- 


i)  Kritik  der  reinen  Vernunft:  Deduction  der  reinen  Verstandesbegrifle .  2.  und 
3.  Abschnitt. 
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keiten  anzuweisen,  ein  Versuch.  welcher  an  die  Rolle  der  Phantasie  in 
der  Aristotelischen  Psychologie  >)  erinnert,  blieb  unfruchtbar,  weil  er  selbgt 
in  den  Anschauungen  der  Vermogenstheorie  wurzelte  und  iiberdies  nicht  von 
psychologischen  sondern  ausschliesslich  von  erkenntnisstheoretischen  Gesichts- 
punkten  ausging.  Beide  Umstande  brachten  es  mit  Sch,  class  hier  dem  inueren 
Zusammenhang  sich  stetig  aus  einarider  entwickelnder  Erscheinungen  ein  kiinst- 
licher  und  vielfach  gezwungener  logischer  Schematisms  substituirt  wurde.  Es 
ist  das  Verdienst  der  engliscben  Associationspsychologie,  welche  namentlich  aus 
den  Anregungen  David  Hume's  hervorging,  dass  sie  auf  die  Bedeutung  der  asso- 
ciativen  Vorgiinge  fiir  die  intellectuellen  Functionen  eindringlich  hinwies.  Aber 
wie  es  schon  Hume  bei  seiner  Untersuchung  iiber  den  Substanz-  und  Causal- 
begriiT  widerfuhr,  dass  er  gerade  diejenige  Seite  beider  Begriff'e  ubersah,  welche 
nicht  auf  die  Association  zurtickgefuhrt  werden  kann2),  so  war  auch  das  Be- 
streben  der  Associationspsychologie  durchweg  darauf  gerichtet  die  intellectuellen 
Vorgiinge  vollstandig  in  associative  Processe  aufzulosen.  Die  Untersuchungen 
der  Psychologen  dieser  Richtung3)  haben  daher  ihr  Hauptverdienst  in  der  Auf- 
klarung  der  vorbereitenden  Stadien  der  intellectuellen  Vorgiinge,  wiihrend  die 
charakteristischen  Eigenschaften  der  letzteren  selbst  nicht  in  zureichender  Weise 
zur  Geltung  kommen. 

In  Deutschland  sind  diejenigen  Richtungen  der  neueren  Psychologie,  welche 
die  Vermogenstheorie  der  WoLFF'schen  Schule  beseitigten,  weit  mehr  als  in 
England  von  speculativen  Voraussetzungen  ausgegangen ;  sie  theilen  aber  mit 
der  englischen  Associationspsychologie  das  Streben  nach  Unification  der  Er- 
scheinungen. In  diesem  Streben  sucht  man  den  Verlauf  der  Vorstellungen  aus 
weiter  zuriickliegenden  Processen  abzuleiten,  die  nicht  direct  beobachtet  son- 
dern hypothetisch  angenommen  sind.  Aber  auch  hier  pflegt  das  Ergebniss  ein 
ahnliches  zu  sein  wie  bei  den  Associationstheorien,  insofern  die  fundamentalen 
Unterschiede,  die  in  der  innern  Wahrnehmung  und  in  den  objectiven  Erzeug- 
nissen  der  Processe  sich  darbieten,  ausser  Betracht  bleiben.  Am  meisten  Ein- 
fluss  unter  diesen  Hypothesen  haben  diejenigen  von  Herbart  und  Beneke  ge- 
funden,  die  in  manchen  Beziehungen  einander  verwandt  sind. 

Die  metaphysischen  Voraussetzungen,  auf  welche  Herbart's  Mechanik  der 
Vorstellungen  gegriindet  ist,  konnen  wir  hier  nur  kurz  beriihren4).  Die  Vorstel- 
lung  ist  nach  Herbart  Selbsterhaltung  der  Seele  gegen  die  stbrende  Einwirkung 
anderer  einfacher  Wesen.  Die  einmal  entstandene  Vorstellung  soli  nun,  als 
Thiitigkeit  des  Vorstellens,  unvermindert  beharren,  aber  der  Effect  dieser  Thii- 
tigkeit,  das  vorgestellte  Bild,  soli  geschwiicht  oder  auch  ganz  aufgehoben  werden, 
indem  sich  die  wirkliche  Vorstellung  in  ein  Streben  vorzustellen  ver- 
wandelt.  Solches  geschieht  dann,  wenn  entgegengesetzte  Vorstellungen  gleich- 
zeitig  vorgestellt  werden  sollen.    Das  Bewusstsein  ist  die  Summe  des  gleich- 


I]  Aristoteles,  De  anima,  III,  3. 

2)  Vgl.  meine  Logik,  I,  S.  48t,  529 f. 

3)  Vgl.  James  Mill,  Analysis  of  the  human  mind.  Now  edition,  1S69,  Vol.1. 
A.  Bain,  The  senses  and  the  intellect:  Intellect,  chap.  II — IV.  Auch  Herbert  Spencer 
(Principles  of  psychology,  vol.  II,  part  VI,  chap.  XIX  f.)  schliesst  sich  in  der  vorliegen- 
dcn  Frage  im  wesentlichen  der  Associationspsychologie  an. 

4)  Herbart,  Psychologie  als  Wissenschaft,  §  36,  §  41  f.  (Werke  Bd.  5.)  Man  vgl. 
dazu  dessen  Lehrbuch  der  Psychologie,  Cap.  II  u.  f.  (ebend.)  und  Hauptpunkte  der 
Metaphysik,  §  13  (Bd.  3,  S.  41). 
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zeitigen  wirklichen  Vorstellens.  Die  Vorstellungen  entschwinden  aus  dem  Be- 
wusstsein, indem  entgegengesetzte  Vorstellungen  eine  Hemmung  auf  einander 
ausuben,  und  sie  treten  wieder  in  das  Bewusstsein,  wenn  die  Hemmung  auf- 
hbrt.  Bis  hierhin  lassen  sich  diese  S'atze  als  zwar  bestreitbare,  aber  immerhin 
mbgliche  Hypothesen  ansehen,  mit  deren  Hull'e  der  Versuch  gemacht  werden 
konnte,  das  Scbauspiel  des  Verlaufs  der  Vorstellungen  zu  erkliiren.  Herbart 
fiigt  ihnen  dann  noch  die  weitere  Annahme  hinzu,  dass  disparate  Vorstellungen 
sich  nicht  hemmen  sondern  eine  Complication  einfacher  Vorstellungen  bilden, 
und  dass  von  den  Vorstellungen  desselben  Sinnes  die  gleichartigen  Bestandtheile 
sich  nicht  hemmen,  sondern  mit  einander  verschmelzen.  Von  diesen  Annahmen 
aus  ergibt  sich  nun  die  naheliegende  Voraussetzung,  bei  gleichen  Gegensatzen 
rerschiedener  Vorstellungen  seien  die  Hemmungen,  die  sie  erfahren,  ihren  In- 
tensitaten umgekehrt  proportional,  und  bei  gleichen  Intensitaten  sei  die  Hem- 
mung jeder  einzelnen  Vorstellung  der  Summe  der  Gegensatze,  in  deneu  sie  sich 
zu  den  andern  Vorstellungen  befindet,  direct  proportional.  Sind  also,  was  der 
gewohnliche  Fall  sein  wird,  sowohl  die  Intensitaten  wie  die  Gegensatze  un- 
gleich,  so  wird  die  Abhiingigkeit  eine  zusammengesetzte  sein.  Drei  Vorstel- 
lungen von  der  Starke  a,  b,  c  werden  z.  B.  in  den  Verhiiltnissen  m~^~p   w  +  n 

a  b  ' 

"     P  gehemmt  werden,   wenn  der  Gegensatz  von  a  und  b  =  m,  von  a  und 

c 

c  =  p,  von  6  und  c  =  n  ist.  Durch  diese  Feststellung  des  Hemmungsverhalt- 
nisses  ist  aber  noch  kein  Aufschluss  iiber  das  Verhalten  der  Vorstellungen  im 
Bewusstsein  gewonnen;  zu  diesem  Zweck  miisste  man  offenbar  nicht  bloss  das 
Hemmungsverhaltniss,  sondern  die  absolute  Intensitat  des  Vorstellens  kennen, 
welche  nach  geschehener  Hemmung  iibrig  bleibt.  Wir  kennen  diese  absolute 
Intensitat  nicht.  So  hilft  sich  denn  Herbart  mit  einer  Hypothese.  Er  nimml 
an,  die  absolute  Summe  der  Hemmungen  sei  moglichst  klein.  was  dann  statt- 
finde,  wenn  nicht  alle  Vorstellungen  gegen  alle,  sondern  alle  gegen  eine,  und 
zwar  gegen  diejenige,  der  die  kleinste  Summe  von  Gegensatzen  gegeniiberstehe, 
sich  richten.  Diese  Annahme  ist  nun  nicht  nur  willkurlich,  sondern  auch  so 
unwahrscheinlich  wie  moglich.  Wenn  zu  zvvei  Vorstellungen  a  und  6,  die  in 
starkem  Gegensatze  stehen,  eine  dritte  c  von  minderem  Gegensatze  hinzutritt, 
so  sollen  plbtzlich  a  und  b  einander  loslassen,  um  sich  beide  auf  die  ihnen 
verwandtere  c  zu  werfen,  ahnlich  wie  zwei  erbitterte  Gegner  iiber  irgend  einen 
unschuldigen  Dritten  herfallen,  der  sich  beikommen  liisst,  zwischen  ihnen  ver- 
mitteln  zu  wollen.  Der  einzige  Grund  fiir  diese  Behauplung  ist  der  in  ver- 
schiedenen  Wendungen  wiederkehrende  teleologische  Gedanke :  da  alle  Vorstel- 
lungen der  Hemmung  entgegenstrebten,  so  wiirden  sie  sich  zweckmassiger  Weise 
wohl  mit  der  kleinsten  Hemmungssumme  begniigen,  worauf  die  Frage  nalie 
liegt,  warum  sie  denn  nicht  lieber  diese  unzvveckmassige  Thatigkeil  ganz  ein- 
stellen.  Gehbrt  es  zum  Wesen  der  entgegengesetzten  Vorstellungen  sich  zu 
hemmen,  so  kann  die  Hemmungssumme  zwischen  a  und  b  durch  den  Hinzutritt 
einer  dritten  Vorstellung  c  nur  insoweit  alterirt  werden,  als  diese  dritte  Vor- 
stellung selbst  wieder  a  und  b  hemmt  und  von  ihnen  gehemmt  wird,  ahnlich 
wie  die  Attractionskraft  zweier  Kbrper  durch  einen  dritten  in  ihrer  Wirkung 
complicirt,  aber  nimmermehr  aufgehoben  wird.  Die  iibrigen  Voraussetzungen 
Herbart's,  wie  sein  dynamisches  Gesetz,  dass  die  Hemmungen,  welche  die  Vor- 
stellungen in  jedem  Augenblick  erleiden,  der  Summe  des  noch  zu  Hemmenden 
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proportional  seien,  und  die  Annahrae,  dass  die  Vorstellungen  durch  die  Ueste, 
(lurch  vvelche  sie  mit  einander  verschmolzen  sind,  eine  gegenseitige  Hiilfe  em- 
ptangen,  welche  dem  Product  der  Verschmelzungsreste  direct,  der  Intensitat 
jeder  einzelnen  Vorstellung  aber  umgekehrt  proportional  sei,  diese  Annahmen 
konnten  an  und  fiir  sich  als  inehr  oder  weniger  plausible  Hypothesen  gelten, 
wenn  nicht,  sobald  jenes  Axiom  von  der  kleinsten  Hemmungssumme  hinfallig 
wird,  dem  i;anzen  Gebiiude  der  Boden  enlzogcn  ware. 

Es  konnte  jedoch  immerhin,  auch  wenn  man  den  Versuch  einer  mathe- 
malischen  Deduction  preisgibt,  dem  Hauptgedanken  derselben  eine  gewisse 
Wahrheit  zukommen,  dass  niimlich  alle  Thatsachen  der  innern  Beobachtung  auf 
einer  Wechselwirkung  der  Vorstellungen  beruhen,  welche  lediglich  durch  den 
Gegensatz  oder  die  Verwandtschaft  derselben  bcdingt  ist.  Nun  tragen  aber  die 
Erklarungen,  welche  Herbart  von  den  Grundthatsachen  des  Bewusstseins  gibt, 
durchweg  den  Charakter  zufallig  entdeckter  Aehnlichkeiten  mit  den  innern  Er- 
fahrungen,  die  er  an  den  ihm  begegnenden  mathematischen  Resultaten  auf- 
findet.  Die  Spannungen,  welche  die  Vorstellungen  bei  ihrer  Wechselwiikuu- 
im  Bewusstsein  erfahren,  nennt  er  Gefuhle,  weil  wir  bei  manchen  Gefuhleo 
uns  beklemmt  oder  erleichtert  linden;  das  Aufstreben  einer  Vorstellung  wird 
ihm  zum  Begehren,  weil  auch  wir  in  diesem  Seelenzustande  irgend  etwas  er- 
streben ;  endlich  in  der  Verschmelzung  einer  Vorstellungsmasse  mit  einer  andern 
oder,  wie  in  diesem  Fall,  um  auf  das  gewiinschte  Resultat  vorzubereiten,  gesagt 
wird,  in  der  Aneignung  der  einen  Masse  durch  die  andere,  soil  das  Wesen 
der  Apperception  bestehen,  weil  bei  dieser  bekanntlich  wir  die  Vorstellungen 
uns  aneignen.  So  lost  denn  bei  Herbart  alles  innere  Geschehen  in  Verh'alt- 
nisse  der  Vorstellungen  zu  einander  sich  auf.  Was  wir  sonst  selbst  zu  thun 
unci  zu  leiden  glauben,  das  thun  und  leiden  bei  ihm  die  Vorstellungen.  Der 
Grundirrthum  dieser  Psychologie  liegt  in  ihrem  Begriff  der  Apperception.  Hat 
man  einmal  zugegeben,  dass  aus  der  Verschmelzung  von  Vorstellungsmassen  ein 
Selbstbewusstsein  entstehen  kann,  so  lasst  sich  auch  mcht  mehr  erhebliches  da- 
gegen  einwenden,  dass  wir  die  Spannung  und  das  Aufstreben  der  Vorstellungen 
als  Fuhlen  und  Begehren  empfinden.  Die  entscheidende  Wichtigkeit,  welche 
der  spontanen  Thatigkeit  des  Vorstellenden  bei  der  Apperception  zukommt,  ist 
hier  ganz  und  gar  ubersehen.  So  wird  denn  alles  was  ihre  Wirkung  ist  bei 
Herbart  in  jene  Wechselwirkungen  der  Vorstellungen  verlegt,  welche  doch  in 
Wahrheit  nur  dieselbe  Bedeutung  haben  wie  die  aussern  Sinneseindriicke,  indem 
sie  eine  psycho-physische  Grundlage  des  geistigen  Geschehens,  nicht  aber  dieses 
selbst  sind.  Wenn  man  die  Anschaulichkeit  geruhmt  hat,  mit  der  Herbart  das 
Steigen  und  Sinken  der  Vorstellungen  in  uns  schildert,  so  besteht  diese  bloss 
darin,  dass  er  eben  uberhaupt  eine  Bewegung  schildert.  Ob  aber  die  letztere 
mit  dem  wirklichen  Steigen  und  Sinken  unserer  Vorstellungen  iibereinstimme. 
dafiir  fehlt  es  iiberall  an  einem  Beweise.  Im  Gegentheil,  wo  es  je  einmal  ge- 
lingt  an  diese  Fictionen  den  Massstab  exacter  Beobachlung  anzulegen,  da  wider- 
streiten  sie  derselben.  So  kennt  jene  Theorie  nur  eine  Hemmung  zwischen 
gleichartigen  Vorstellungen.  Die  Untersuchung  zeigt  aber  zweif'ellos,  dass  auch 
disparate  Vorstellungen  sich  hemmen  konnen *) .  Dieses  Factum  weist  eben 
darauf  bin,  dass  die  sogenannte  Hemmung  der  Vorstellungen  nicht  in  den  Vor- 
stellungen selbst  sondern  in  der  Thatigkeit  der  Apperception  ihren  Grund  hat. 


1)  Vgl.  oben  S.  24  4. 
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Tretl'end  sagt  Heubaht  selbst  von  seiner  Psychologie,  sie  constrnire  den  Geist 
aus  Vorstellungsreihen,  Hhnlich  wie  die  Physiologic  den  Leib  aus  Fibern1).  In 
der  That,  so  wenig  os  jeinals  gelingen  wird,  aus  der  Reizbarkeit  der  Nerveo- 
fasern  die  physiologisehen  Functionen  zu  erkl'aren,  so  fruchtlos  ist  das  Unter- 
nehmen  aus  dem  Driicken  und  Stossen  der  Vorstellungen  die  innere  Erfahrung 
abzuleiten.  Die  Nerven-  und  Muskelfasera  und  Driisenzellen  bediirfen  des  Zu- 
samnienhalts  durch  centrale  Gebilde,  von  denen  aus  sie  regiert  werden.  Die 
Vorstellungen  aber  stehen  unter  der  llerrschaft  der  Apperception. 

Bin  weiterer  bemerkenswerther  Versuch,  die  Reproduction  und  Association 
zuni  Ausgangspunkt  einer  zusammenhangenden  psychologischen  Theorie  zu 
machen,  riihrt  von  Beneke  her,  einem  Philosophen,  den  die  unmittelbaren  Re- 
sultate  der  Selbstbeobachtung  in  der  ganzen  Richtung  seines  Denkens  bestimmt 
haben2).  Alles  Vorstellen  setzt  sich  ihm  aus  der  Aeusserung  urspriinglicher 
Seelenkrafte,  sogenannler  Urvermogen,  und  aus  der  Einwirkung  von  Reizen 
zusammen.  Das  Urvermogen  ist  ein  Streben,  welches  durch  die  Begegnung 
mit  dem  Reize  zur  wirklichen  Vorstellung  wird.  Jede  einzelne  Vorstellung  geht, 
wie  sie  einen  neuen  Reiz  voraussetzt,  so  auch  aus  einem  neuen  Urvermogen 
hervor.  Die  Vorstellungen  verschwinden  nur  scheinbar  aus  dem  Bewusstsein. 
Sie  dauern  in  ihrer  Zusammensetzung  aus  Vermogen  und  Reiz  fort.  Aber 
einzelne  Elemente  des  Reizes  sind  an  das  Vermogen  weniger  fest  gebunden  und 
werden  darum  leicht  an  andere,  fremde  Elemente  abgegeben.  So  entstehen 
die  unbewrussten  Vorstellungen  oder  Spuren.  Jede  Spur  strebt  nach  ihrer 
Wiederausfullung,  also  zum  Wiederbewusstwerden.  Auch  von  dem  Abfliessen 
der  beweglichen  Elemente  des  Reizes  bleiben  aber  Spuren  zuruck  :  so  entsteht 
ein  Streben  nach  Reproduction  gewisser  Gruppen  von  Vorstellungen,  die  Asso- 
ciation. Jene  abfliessenden  Reizelemente  verbinden  sich  endlich  immer  mit 
verwandten  Gebilden  :  die  Association  findet  daher  statt  zwischen  verwrandten 
Vor'stellungen.  Zur  Reproduction  ist  erforderlich,  dass  die  Reizelemente,  welche 
die  Vorstellungen  beim  Unbewusstwerden  verloren  haben,  ihnen  wieder  zu- 
fliessen.  Solches  kann  aber  geschehen,  indem  entweder  bewegliche  Reizelemente 
ahnlicher  Art  iibertragen  werden,  wie  bei  der  Reproduction  durch  associirte 
Vorstellungen,  oder  indem  neue  Urvermogen  gebildet  werden,  welche  von  den 
immer  in  der  Seele  vorhandenen  beweglichen  Reizelementen  an  sich  heranziehen  : 
so  bei  der  spontanen  Reproduction.  Gefiihle  entstehen  endlich  nach  Beneke's 
Annahme  durch  das  Verhaltniss  der  Urvermogen  zur  Starke  der  sie  ausfiillenden 
Reize,  sowie  durch  die  Art  des  Abflusses  der  Reizelemente  vom  einen  Gebilde 
auf  das  andere. 

Beneke's  Theorie  geht  von  der  Erfahrung  aus,  dass  bei  der  ersten  Bil- 
dung  unserer  Vorstellungen  'aussere  Reize  und  gewisse  denselben  gegenuber- 
stehende  subjective  Eigenschaften,  sogenannte  »Urvermbgen«,  wirksam  sind. 
Dieser  Gedanke  wird  nun  festgehalten.  Der  Vorstellung  bleibt  ihre  Zusammen- 
setzung aus  Reiz  und  subjectiver  Reizempfanglichkeit.  So  .wird  dieselbe  ganz 
willkurlich  in  zwei  Bestandtheile  geschieden,  die  lediglich  der  ersten  Gelegen- 
heitsursache  ihrer  Entstehung  entnommen  sind,  und  von  denen  an  ihr  selbst 
gar  nichts  zu  bemerken  ist.   Wenn  Beneke  die  innere  Erfahrung  als  die  allein 


1)  Herbart's  Werke,  Bd.  5,  S.  192. 

2    Heneke,  Psychologische  Skizzen ,  Bd.  2.    Gottingen  1827.    Lehrbuch  der  Psy- 
chologie,  Cap.  I. 
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zuverliissige   preist,    nach  welcher  vielmehr  die  iiussere  Erfahrung  beurtheilt 
werden  miisse,  statt  umgekehrt,  so  fehlt  er  hier  selbst  gegen  diese  Regel,  denn 
der  Begrifl"  des  Reizes  1st  ja  lediglich  der  aussem  Erl'ahrung  entnommen.  Die 
Trennung  der  physischen  und  der  psychischen  Bedingungen  bei  der  Bildung  der 
Sinneswahrnehmung  ist  in  die  innere  Wechselwirkung  der  Vorstellungen  heruber- 
geholt,   indem  auch  der  Reiz  zu  einem  psychischen  Gebilde  gestempelt  wird. 
Der  so  umgestaltete  ReizbegrilF  wird  dann  in  einer  durchaus  der  Klarheit  er- 
mangelnden  Weise  a  us  Elementen  zusammengesetzt  gedacht,  und  die  Hypothese 
eingefuhrt,   dass  gleichartige  Elemente  sich  anziehen,  eine  Hypothese,  welche 
die  Association  der  Vorstellungen  erklaren  soil,   der  sie  augenscheinlich  ent- 
nommen ist.    Aber  nicht  bloss  die  Reizelemente  ziehen  einander  an,  sondern 
diese  werden  auch  von  den  Urvermbgen  angezogen,  eine  Eigenschaft,  welche 
ebensowohl  bei  der  Bildung  neuer  Wahrnehmungen  wie  bei  der  spontanen  Re- 
production zum  Vorschein  kommt.    Endlich  wird,  nachdem  anfangs  die  Spur 
als  das  nicht  mehr  vollstandig  von  Reizen  ausgefiillte  Urvermbgen  definirt  worden, 
auch  dem  Process  des  Abfliessens  der  Reizelemente  die  Eigenschaft  zugesprochen 
eine  Spur  zuriickzulassen.    So  wird  keiner  der  Begrifle  in  seiner  urspriinglich 
aufgestellten  Bedeutung  festgehalten.    Aber  auch  von  den  Ursachen  der  Be- 
wegung  der  Vorstellungen  wird  keine  Rechenschaft  gegeben.    Warum  halt  das 
Urvermbgen  seine  Reizelemente  nicht  fest?    Oder  warum,   wenn  dies  durch 
das  Nachwachsen  neuer  Urvermbgen  gehindert  wird,  fliessen  nicht  gelegentlich 
alle  Reizelemente  ab?  Hier  fehlt  uberall  die  mathematische  Bestimmthcit,  welche 
Herbart's  Darstellung  auszeichnet,  und  welche  bei  ihm  den  willkiirlichen  Hypo- 
thesen  wenigstens  zu  einer  consequenten  Durchfiihrung  verhilft.    Die  Ansichl 
Beneke's  von  dem  Bewusstsein  ist  ebenso  ungeniigend  wie  die  Herbart's.  Die 
bewusste  Vorstellung  ist  ihm  von  der  unbewussten  nur  dem  Grade  nach  ver- 
scbieden,  alle  einmal  erzeugten  Vorstellungen  bleiben  wirklich  vorhanden  und 
verandern  sich  nur  in  ihrer  Starke.   Ein  besonderer  Vorgang  der  Apperception 
existirt  fiir  diese  Auffassung  iiberhaupt  nicht. 


4.  Geistige  Anlagen. 

Durch  die  Namen  Gedachtniss,  Phantasie  und  Vers  tan  d  be- 
zeichnet  die  Sprache  bestimmte  Richtungen  der  geistigen  Thatigkeit,  welche 
mil  den  Gesetzen  der  Vorstellungsverbindung  in  naher  Beziehung  stehen. 
So  irrig  es  ist,  wenn  man  jene  Begriffe  auf  psychische  Vermbgen  oder 
Krafte  specifischer  Art  bezieht,  so  bleibt  denselben  dennoch  insofern  eine 
gewisse  Bedeutung  gewahrt,  als  sie  es  uns  gestatten.  verwickelte  Ergeb- 
nisse  der  Associationen  und  der  activen  Apperception  in  einem  kurzen 
Ausdruck  zusammenzufassen.  Besonders  aber  erleichtern  sie  den  Oeber- 
blick  ilber  die  mannigfaltigen  individuellen  Unterschiede  der  geistigen 
Anlaee,  deren  Classification  eine  wichtige  Aufgabe  der  descriptiven  Ps\- 
chologie  ist. 

Unter  jenen  drei  Eigenschaften  ist  das  Gedach  tn  iss,  die  allgemeine 
Fiihigkeit  der  Erneuerung  der  Vorstellungen,  die  Vorbedingung  fttr  alle 
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andern.  Da  jede  Reproduction  einerseits  einc  centrale  Sinneserregung, 
anderseils  Bewusstsein  voraussetzt,  so  hat  auch  das  Gedachtniss  eine  pin - 
sische  and  eine  psychische  Seite.  In  physischer  Beziehung  ist  der  Grand 
desselben  in  jenen  Veranderungen  der  Reizbarkeit  zu  suchen,  welche  den 
Wiedereintritt  einmal  vorhanden  gewesener  Erregungsvorgange  erleichlern 
und  auf  diese  Weise  die  Erscheinungen  der  Uebung  herbeifiihren  ^ . 
Von  diesein  Gesichtspunkte  aus  hat  man  das  Gedachtniss  geradezu  als 
eine  Function  des  Gehirns  oder  selbst  als  eine  allgemeine  Eigenschaft  der 
Slaterie  bezeichnet 2) .  Aber  da  wir  doch  nicht  jede  derartige  Einiibung 
dem  Begriff  des  Gedachtnisses  im  psychologischen  Sinne  zurechnen ,  son- 
dern  den  letzteren  nur  mit  Riicksicht  auf  den  Wiedereintritt  von  be- 
wussten  Functionen  statuiren,  so  ist  nicht  zu  ilbersehen,  dass  eben  auch 
durch  die  Betheiligung  des  Bewusstseins  das  Gedachtniss  von  andern 
Formen  der  Einiibung  sich  unterscheidet.  Wie  wir  ilberhaupt  die  Ver- 
bindung  der  Empfindungen  und  Vorstellungen  als  eine  Bedingung  des 
Bewusstseins  erkannten,  so  kommt  diese  verbindende  Thatigkeit  des  letz- 
teren auch  gegentlber  den  reproducirten  Vorstellungen  zur  Geltung.  Alle 
Reproduction  geht  von  den  Vorstellungen  aus,  die  sich  jeweils  im  Bewusst- 
sein befinden,  und  das  Vorhandensein  der  unbewussten  Dispositionen  lasst 
die  Vorstellungen  nicht  wieder  lebendig  werden,  wenn  in  dem  Bewusst- 
sein selbst  nicht  die  erforderlichen  Bedingungen  fiir  die  Ankntipfung  von 
Associationen  vorhanden  sind.  In  einzelnen  Fallen  mbgen  die  letzteren 
unserer  Wahrnehmung  entgehen ;  dass  sie  allein  die  entscheidenden  Motive 
fiir  die  Reproduction  der  Vorstellungen  abgeben,  kann  aber  um  so  weniger 
zweifelhaft  sein,  als  selbst  in  jenen  Fallen  scheinbar  unvermittelter  Ver- 
kniipfung  oft  genug  eine  genauere  Nachfrage  das  associative  Band  nach- 
traglich  auffindet.  Wenn  wir  also  nicht  annehmen  wollen,  dass  das  innere 
Geschehen  gelegentlich  causalitatslos  sei,  so  werden  wir  nicht  umhin  kbn- 
nen  die  von  actuellen  Vorstellungen  ausgehende  associative  Wirkung  als 
den  eigentlichen  Grand  der  Reproduction  anzusehen.  Die  unbewusst  vor- 
handenen  Dispositionen  und  der  Grad  ihrer  Einiibung  sind  nur  dafiir  be- 
stimmend,  welche  Vorstellungen  ilberhaupt  in  das  Bewusstsein  eintreten 
konnen ;  der  wirkliche  Eintritt  einer  gegebenen  Vorstellung  aber  wird 
stets  durch  den  Zustand  des  Bewusstseins  selber  veranlasst.  Hieraus  geht 
hervor,  dass  es  unrichtig  ist,  wenn  man  alle  Verbindungen  der  Vorstel- 
lungen auf  die  unbewussten  Dispositionen  der  Seele  und  des  Gehirns 
zuriickfllhrt  und  erst  die  fertigen  Verbindungen  in  das  Bewusstsein  ein- 


4)  Vgl.  I,  S.  102,  loo,  225,  269. 

2;  Hering,  Ueber  das  Gedachtniss  als  eine  allgemeine  Function  der  organischen 
Materie.  2  Aufl.  Wien  1876.    Hensen,  Ueber  das  Gedachtniss.  Rectoratsrede.  Kiel  1877. 
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treten  liisst1).  Auch  hier  wird  im  Grunde  wieder  das  Bewusstsein  als 
ein  Ding  fur  sich  gedacht,  welches  von  seinen  Vorstellungen  verschieden 
sei,  und  das  Unbewusste  gewinnt  den  Charakter  einer  geheimnissvollen 
und  wunderlhaiigen  Werkstiitte ,  welche  dem  Bewusstsein  gar  nichts  zu 
leisten  Ubrig  lasst  als  eben  dies,  dass  es  die  vorstellungen  und  Denkacte 
in  bewusste  umwandelt.  Die  Verbindung  der  elementaren  Empfindungen 
und  der  aus  ihnen  entslandenen  Vorstellungen  ist  aber  gerade  die  Func- 
tion des  Bewusstseins ,  oder  vielmehr:  Bewusstsein  ist  dort  vorhanden, 
wo  diese  Function  in  unserer  inneren  Wahrnchmung  zur  Erscheinung 
kommt.  Darum  ist  nun  auch  die  Ausbildung  des  GedUchtnisses  durchaus 
an  jene  Continuitat  des  Bewusstseins  geknilpft,  welche  schliesslich  in  dem 
entwickellen  Selbstbewusstsein  ihren  Abschluss  findet2).  In  die  frtiheste 
Kindheit  reicht  unser  Gedachtniss  nicht  mehr  zurUck ,  und  es  beginnt  in 
der  Begel  mit  irgend  einem  lebhaften  lust-  oder  unlusterregenden  Ein- 
druck ,  der  eine  starke  Einwirkung  auf  unser  Selbstgefithl  ausgeUbt  hat. 
Jene  permanenten  Vorstellungen,  die  sich  auf  unser  Selbst  beziehen,  bil- 
den  fur  das  entwickelte  Gedachtniss  die  bleibende  Mitte,  um  welche  sich 
alle  Erinnerungsvorstellungen  gruppiren.  Der  friihesten  Lebenszeit  und 
den  niederen  Thieren  fehlt  nicht  tiberhaupt  das  Gedachtniss,  aber  es  ist 
ein  kurzdauerndes ,  fragmentarisches ,  nicht  ein  continuirliches ,  wie  bei 
entwickeltem  Selbstbewusstsein.  Nur  in  dem  letzteren  gewinnt  daher 
auch  der  Act  des  Erinnerns  seine  eigenlhtimliche  psychologische  Be- 
deutung:  er  ist  keine  blosse  Beproduction  von  Vorstellungen,  sondern  er 
enthalt  stets  zugleich  eine  Beziehung  auf  den  constanten  Vorstellungsinhalt 
des  Bewusstseins. 

DiePhantasie  wird  von  dem  Gedachtnisse  gewohnlich  als  diejenige 
Eigenschaft  unterschieden,  vermbge  deren  wir  Vorstellungen  in  veranderter 
'  Anordnung  reproduciren  kbnnen.  Aber  diese  Begriffsbestimmung  ist  eine 
durchaus  unzureichende.  Es  ist  zwar  richtig ,  dass  die  Phantasie  die 
Elemente ,  aus  denen  sie  ihre  Verbindungen  bildet ,  dem  Schatz  des  Ge- 
diichtnisses  entnehmen  muss ;  aber  bei  den  Functionen ,  die  wir  noch 
ganz  und  gar  auf  das  letztere  beziehen,  fehlt  es  keineswegs  an  verander- 
ten  Anordnungen  der  Vorstellungen ,  ja  vielleicht  keine  einzige  Bepro- 
duction liefert  uns  das  friiher  Erlebte  ohne  jede  Veranderung.  Das  unler- 
scheidende  Kennzeichen  der  Phantasiethatigkeit  liegt  vielmehr  in  der  Art 
der  Verbindung  der  Vorstellungen.  Das  Gedachtniss  bietet  die 
Vorstellungen  lediglich  nach  Massgabe  der  associative!!  Verbindungen,  in 


1)  Hering  a.  a.  0.  S.  10. 

2)  Vgl.  hierzu  Rihot,  Revue  philos.    Mai  1880,  p.  516. 
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wok-hen  sie  stehen,  dem  Bevvusstsein  dar.  Die  Aiifeinanderfolge  der 
Erinnerungsbilder,  so  lange  diese  als  Erzeugnisse  des  blossen  Gedachmisses 
betrachtet  werden,  entsprichl  daher  ganz  dem  losen  und  unbestimmt  be- 
grenzten  Verlauf  der  Associationsreihen.  In  der  Phantasiethatigkeit  ist 
dagegen  in  alien  Fallen,  mag  bei  derselben  auch  noch  so  sehr  die  regu- 
lirende  Wirksamkeit  des  Willens  zuriicktreten,  eine  Verbindung  der  Vor- 
stellungen  nach  einem  bestimmten  Plane  nachzuweisen.  Diese  Verbindung 
trSgt  durchaus  den  Charakter  der  apperceptiven  Verbindungen  an 
sich.  Jede  Phantasiethatigkeit  beginnt  mit  irgend  einer  Gesammtvorstel-j 
lung ,  welehe  zunachst  nur  in  unbestimmten  Umrissen  vor  dem  Bewussl- 
sein  steht;  dann  treten  die  einzelnen  Theile  successiv  klarer  hervor,  und 
es  entwickelt  sich  so  das  Phantasieerzeugniss ,  indem  sich  die  urspriing- 
liche  Vorstellung  in  ihre  Bestandtheile  gliedert.  Was  diese  Thatigkeit 
von  clem  logischen  Gedankenprocess  unterscheidet,  ist  einerseits  die  sinn- 
liche  Lebendigkeit  und  Anschaulichkeit  der  Vorstellungen ,  anderseits  das 
Fehlen  der  begrifflichen  Elemente  und  ihrer  sprachlichen  Symbole ,  an 
deren  Stelle  eben  die  sinnlichen  Einzelvorstellungen  an  dem  Vorgange 
Theil  nehmen.  Die  Phantasiethatigkeit  ist  also  kurz  gesagt  ein  Denken 
in  Bildern.  Sie  ist  in  der  allgemeinen  wie  in  der  individuellen  Ent- 
wicklung  des  Geistes  zweifellos  die  ursprtingliche  Form  des  Denkens, 
welche  sich  allmalig  erst  in  Folge  jener  an  die  Bildung  der  Sprache  ge- 
knilpften  psychologischen  Vorgange,  die  wir  frilher  theilweise  beriihrt 
haben l)  ,  in  die  logische  Gedankenform  umwandelt.  Gleichwohl  bleibt 
neben  dieser  auch  das  anschauliche  Wirken  der  Phantasie  bestehen,  und 
es  bereitet  in  nicht  seltenen  Fallen  die  logische  Gedankenthatigkeit  vor, 
indem  es  die  allgemeineren  Verkniipfungen  der  letzteren  in  concreterer 
Gestalt  vorausnimmt.  Darum  kann  man  mit  Becht  sagen,  dass  auch  an 
wissenschaftlichen  Schdpfungen  die  Phantasie  ihren  Antheil  habe.  Die 
kiinstlerische  Thatigkeit  aber  hat  ihre  hohe  Bedeutung  darin,  dass  bei  ihr 
die  intellectuellen  Functionen  durchaus  in  der  Form  der  Phantasiethatig- 
keit sich  vollziehen. 

Wir  kbnnen  eine  doppelte  Wirksamkeit  der  Phantasie  unterscheiden, 
eine  passive  und  eine  active.  Im  wesentlichen  entspricht  diese  Gegen- 
uberstellung  derjenigen  der  passiven  und  activen  Apperception.  Passiv 
ist  unsere  Phantasie,  wenn  wir  uns  dem  Spiel  der  Vorstellungen  ttber- 
lassen,  die  von  irgend  einer  Gesammtvorstellung  in  uns  angeregt  werden; 
activ  ist  sie,  wenn  unser  Wille  zwischen  den  bei  einer  solchen  Zerlegung 
sich  darbietenden  Vorstellungen  auswahlt  und  auf  diese  Weise  planmSssig 
das  Einzelne  zu  einem  Ganzen  zusammenftlgt.    Auch  diese  beiden  Rich- 


1)  Vgl.  S.  296  f.    Siehe  ausserdcm  Cap.  XXII. 

Wcndt,  Gmndzuge.  II.    2.  Aufl. 
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lungen  der  Phantasie  bilden  aber  keineswegs  Gegensatze ;  vielmehr  bietet 
die  passive  der  activen  Phantasie  das  Material  dar,  aus  welchem  diese 
ihre  Erzeugnisse  formt. 

Die  passive  Phantasie  ist  fast  fortwiihrend  in  uns  wirksam.  Insbe- 
sondere  ist  eine  bevorstehende  Handlung  oder  die  Zukunft  Uberhaupt  ein 
sehr  haufiges  Object  der  Phantasiethatigkeit.  Zunachst  steht  dio  zukunf- 
tige  Handlung  in  ihren  allgemeinen  Umrissen  vor  uns,  dann  zerfliesst  sie 
in  ihre  einzelnen  Acte.  Ebenso  kbnnen  wir  aber  in  die  vergangene  Zeit 
in  Ereignisse ,  die  wir  selber  erlebt  haben ,  oder  uber  die  uns  berichtet 
wird,  oder  selbst  in  eiixganz  imaginares  Geschehen  uns  hineinphantasiren. 
Noch  passiver  als  in  diesen  Fallen  erscheint  endlich  die  Wirksamkeit  der 
Phantasie,  wenn  man  irgend  eine  zufallig  aufgegriffene  Vorstellung  im 
Bewusstsein  festhalt,  um  sie  kaleidoskopartig  in  allerlei  phanlastische 
Gestaltungen  sich  entfalten  zu  lassen,  wie  solches  sehr  anschaulich  Goethe 
nach  seinen  Selbstbeobachtungen  schildert1).  Die  passive  Phantasie  in 
alien  diesen  Formen  wirkt  um  so  lebhafter  und  unwiderstehlicher ,  je 
mehr  das  logische  Denkeu  zurucklritt,  daher  vor  allem  beim  Naturmenschen 
und  beim  Kinde.  Leicht  verbindet  sie  sich  dann  mit  entsprechenden 
ausseren  Handlungen,  Sprachausserungen  und  pantomimischen  Bewegungen, 
und  oft  werden  beliebige  aussere  Objecte  benutzt,  um,  nachdem  sie  selbst 
durch  Assimilation  phantastisch  umgestaltet  sind,  den  Verlauf  der  ubrigen 
Phantasievorste.llungen  an  sie  anzukntipfen.  So  benutzt  das  Kind  seine 
Puppe ,  die  Bilder  seines  Bilderbuches  und  andere  Spielsachen ,  nichl 
selten  aber  auch  beliebige  Objecte,  die  ihm  zur  Hand  sind,  Tische  und 
Sttlhle ,  Stbcke  und  Steine.  Der  Erzieher  hat  nicht  zu  ilbersehen ,  dass 
alle  active  Phantasiethatigkeit  aus  dieser  passiven  sich  entwickeln  muss, 
und  dass  daher  vor  allem  das  Spiel,  dies  hauptsachlichste  Erziehungsmittel 
der  Phantasie,  nicht  mtlssig  beschaftigen  sondern  das  eigene  Handeln  des 
Kindes  herausfordern  und  tlben  soli.  Auch  sind  |die  Gefahren  nicht  zu 
unterschatzen,  welche  ein  Ueberwuchern  der  passiven  Phantasiethatigkeit 
fiir  das  Kind  und  oft  noch  fur  den  Erwachsenen  mit  sich  bringt. 

Die  active  Phantasiethatigkeit  liegt  jeder  Art  kunstlerischer  Schbpfung 
zu  Grunde,  und  in  gewissem  Grade  ist  sie  an  alien  andern  schbpferisch.cn 
Erzeugnissen  des  menschlichen  Geistes  betheiligt,  an  den  Erfindungen  der 
Technik  so  gut  wie  an  den  Entdeckungen  der  Wissenschaft.  Bei  keiner 
dieser  Schbpfungen  aber  setzt  sich  das  Ganze  mosaikartig  aus  seinen  Theilen 
zusammen,  sondern  das  Ganze  steht  zuerst  im  Bewusstsein :  es  bildet  die 
Idee  des  Kunstwerks,  die  oft  blitzartig  aufleuchtende  Conception  einer 


4)  Goethe,  SSmmtl.  Werke.    Ausg.  letzter  Hand.    Bd.  50,  S.  38.    Vgl.  auch  den 
Schluss  des  neunten  Capitels  der  Wahlverwandtschaften,  Bd.  17,  S.  802. 
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inlellectuellen  Schbpfung ;  dann  erst  gliedert  sich  dieses  Ganze  in  seine 
einzelnen  Bestandtheile,  wobei  freilich  manches  aufgenommen  wird  was 
ursprtinglich  nicht  geplant  war,  oder  wohl  sogar  die  Idee  selbst  wesent- 
liche  Umffestaltunaen  erfahrt.  Nichts  kann  verkehrter  sein  als  die  Meinung, 
die  ursprUngliche  Idee  des  Kunstwerkes  mtlsse  in  der  Form  eines  logi- 
schen  Denkactes  in  der  Seele  des  Ktinstlers  liegen.  Die  aslhetische  Ana- 
lyse mag  es  gelegentlich  versuchen  eine  solche  Uebertragung  in  die  logi- 
sche  Gedankenform  nachtraglich  vorzunehmen.  Aber  wo  das  Kunstwerk 
selbst  diesen  Ursprung  nimmt,  da  setzt  es  sich  in  Widerspruch  mit  den 
eieensten  Gesetzen  der  Phantasiethatiskeit.  Der  wahre  Kiinstler  wird 
nie  dartlber  Auskunft  geben  konnen ,  welchen  Zweck  er  bei  einer  be- 
stimmten  Schopfung  im  Auge  hatte :  wie  die  Ausfiihrung  seiner  Idee  den 
Gedanken  nur  in  anschaulichen  Bildern  darstellt,  so  lag  die  Idee  selbst 
nur  in  der  Form  der  Anschauung  in  ihm.  Der  symbolisirenden  Kunst 
und  der  lehrhaften  Poesie  mag  darum  immerhin  ihr  Werth  bleiben;  aber 
sie  sind  so  wenig  wie  die  Erzeugnisse  des  Kunstgewerbes  reine  Kunst- 
schopfungen,  sondern  intellectuelle  Erzeugnisse  in  ktinstlerischer  Form. 

Als  Verstandesanlage  bezeichnen  wir  schliesslich  die  Disposition 
des  Bewusstseins  hinsichtlich  der  Processe  des  logischen  Denkens  oder 
jener  apperceptiven  Verbindungen ,  bei  denen  die  Vorstellungen  die  Be- 
deutung  von  Begriffen  besitzen.  Wie  wir  die  Phantasiethatigkeit  ein  Denken 
in  Bildern  genannt  haben ,  so  kbnnte  man  daher  die  Verstandesthatigkeit 
fuglich  auch  als  ein  Phantasiren  in  Begriffen  bezeichnen.  Der  Unterschied 
beider  Functionen  liegt  eben  wesentlich  darin,  dass  die  eine  die  Einzel- 
vorstellungen  als'  solche  verkettet,  so  dass  sich  in  diesen  die  sinnliche 
Lebendigkeit  der  wirklichen  Welt  spiegelt,  wahrend  bei  der  andern  die 
einzelne  Vorstellung  nur  als  Reprasentantin  eines  Begriffs  gilt,  daher  sie 
in  dem  Masse  an  Anschaulichkeit  verliert,  als  sie  in  mannigfallige  Be- 
ziehungen  zu  andern  Begriffen  tritt,  bis  schliesslich  bei  den  abstracten 
Objecten  des  Denkens  die  im  Bewusstsein  vorhandene  Vorstellung  nur 
noch  als  willkurliches  Zeichen  ftir  jene  Beziehungen  Geltung  besitzt. 
Dieser  aussere  Unterschied  ist  natUrlich  nur  der  Reflex  der  tiefer  liegenden 
Verschiedenheiten  beider  Formen  des  Denkens.  Die  Zwecke,  die  wir  bei 
ihren  vollkommeneren  Erzeugnissen ,  der  ktlnstlerischen  und  der  wissen- 
schaftlichen  Leistung,  voraussetzen,  weisen  deutlich  auf  diese  Verschieden- 
heiten zurUck.  Von  dem  Kunstwerk  verlangen  wir,  dass  es  uns  in 
einzelnen  Gestaltungen  und  Erlebnissen,  welche  den  vollkommeneren  Er- 
scheinungen  der  Wirklichkeit  gleichen,  in  sich  abgeschlossene  Bilder  dieser 
Wirklichkeit  vorfuhre,  welche  uns  den  Inhalt  des  Geschauten  unmittelbar 
mit  erleben  lassen.    Von  der  wissenschaftlichen  Leistung  fordern  wir. 
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class  sie  gewisse  allgemeinglillige  Beziehungen  des  Wirklichen  teslstelle, 
welche  sich  in  der  einzelnen  Erscheinung  bewilhren.  Demgemiiss  ist  auch 
fUr  das  gewbhnliche  Denken  die  Grenze  zwischen  Phanlasie-  und  Ver- 
standesthiitigkeit  so  zu  ziehen,  dass  die  letztere  beginnt,  sobald  die  Vor- 
stellungen begriffliche  Bedeulung  gewinnen.  Was  wir  als  Denken  zu  be- 
zeichnen  pflegcn,  das  ist  bald  Phantasie-  bald  Verstandesthatigkeit,  und 
in  deni  normalen  Verlauf  unserer  Vorstellungen  greifen  diese  beiden  Func- 
tionen  so  innig  in  einander  ein,  dass  selten  nur  in  der  einen  oder  run- 
in  der  andern  Form  eine  Gedankenreihe  ablaufen  wird. 

Gedachtniss,  Phantasie  und  Verstand  pflegen  mil  Rucksicht  auf  die  Rich- 
tungen  und  Grade,  in  denen  sie  ausgebildet  sind,  noch  mit  verschiedenen  Attri- 
buten  belegt  zu  werden.  So  nennt  man  das  Gedachtniss  umfassend,  wenn 
es  viele  und  verschiedenartige  Vorstellungen  bereit  halt,  treu,  wenn  es  die 
friiheren  Vorstellungen  genau  reproducirt,  und  wenn  die  Dispositionen  lange 
Zeit  festgehalten  werden.  leicht,  wenn  es  nur  einer  kurzen  Einwirkung  der 
Eindrucke  bedarf,  um  eine  Wiedererweckung  derselben  mbglich  zu  machen. 
Ausserdem  pflegt  man  das  mechanische  und  das  logische  Gedachtniss 
zu  unterscheiden.  Unter  dem  ersteren  versteht  man  das  Festhalten  der  Asso- 
ciationen,  unter  dem  letzteren  dasjenige  der  apperceptiven  Verbindungen  der 
Vorstellungen.  Es  geht  hieraus  schon  hervor,  dass  das  logische  Gedachtniss 
nur  noch  theilweise  der  eigentlichen  Gedachtnissfunction  zufiillt,  und  dass  es 
zu  einem  andern  Theil  in  das  Gebiet  der  Phantasie-  und  Verstandesthatigkeit 
hinuberreicht.  Schon  der  Umstand,  dass  wir  eine  Gedankenverbindung,  die 
vermittelst  ihrer  logischen  Beziehungen  festgehalten  wird,  in  der  Regel  in  ver- 
anderter  Anordnung  reproduciren,  weist  auf  eine  derartige  Betheiligung  hin.  Im 
Gedachtniss  festgehalten  wird  dabei  zunachst  nur  eine  Gesammtvorstellung ;  die 
Art  ihrer  Zerlegung  bleibt  unserer  Phantasie-  und  Verstandesthatigkeit  iiber- 
lassen,  im  Verlauf  einer  solchen  Zerlegung  bilden  aber  dann  ausserdem  die 
einzeln  appercipirten  Vorstellungen  Associationshiilfen  fur  andere,  die  friiher 
mit  ihnen  verbunden  gewesen  sind.  Wegen  dieses  Ausgehens  von  Gesammt- 
vorstellungen  ist  das  logische  Gedachtniss  weit  umfassender  als  das  mechanische, 
welches  immer  nur  von  einer  Vorstellung  zur  andern  mittelst  der  Association 
fortschreitet,  darum  aber  auch  leicht  in  Verwirrung  gerath,  sobald  nur  an 
einer  Stelle  die  Associationsreihe  unterbrochen  wird.  Das  mechanische  Ge- 
dachtniss ist  bekanntlich  in  der  Kindheit  am  kraftigsten  ;  dies  gilt  aber  nicht 
von  dem  logischen  Gedachtniss,  welches  im  Gegentheil  erst  bei  gereiftem  Be- 
wusstsein  seine  grosste  Leistungsfahigkeit  erreicht.  Ferner  spielen  die  Asso- 
ciationsformen  bei  den  verschiedenen  Anlagen  des  Gedachtnisses,  speciell  des 
mechanischen,  eine  nicht  unwichtige  Rolle.  Insbesondere  gibt  es  Menschen 
mit  vorwiegendem  zeitlichem  und  andere  mit  vorwiegendem  raumlichem  Ge- 
dachtniss. Den  ersteren  vergegenwartigen  sich  die  Vorstellungen  in  der  zeit- 
lichen  Beihenfolge,  in  welcher  sie  einwirkten,  den  letzteren  in  der  Form  einer 
raumlichen  Coexistenz  von  Objecten  oder  Worten.  Ein  Prediger  mit  raumlichem 
Gediichtniss  z.  B.  behalt  vielleicht  jede  Seite  und  Zeile  seiner  memorirlen  Pre- 
digt  im  Gedachtniss  und  liest  sie  in  Gedanken  vor  seinen  Zuhorern;  er  kann 
nicht  anders  als  in  dieser  raumlichen  Form  memoriren,  welche  hingegen  dem- 
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jenigen,  dessen  Gediichtniss  die  vorwiegende  Disposition  zu  zeitlicher  Succession 
besitzt,  vbllig  unmbglieh  wird. 

Nicht  minder  gross  sind  die  Unterschiede  des  Gediichtnisses  hinsichtlich 
der  Intensilat  and  Deutlichkeit  der  Erinnerungsbilder.   Bei  den  moisten  Menschen 
warden  die  Gesichtsvorstellimgen  am  vollkommenslen  reproducirt;  ihnen  kbnnen 
sich  die  Schallvorstellungen  n'ahern,  wiihrend  bei  dem  Gefuhls-,  dem  Geruchs- 
und  Gesclmiackssinn  in  der  Regel,  wie  es  scheint,  eine  Wiedererneuerung  qua- 
litativ  bestinnnter  Emptindungen,  wie  des  Warmen,  Sauren,  Bittern,  vbllig  un- 
mbglieh  ist.     Zuweilen    tritt  bier  eine  Bewegungsempfindung,    die   mit  der 
betretl'enden  Sinnesemplindung  complicirt  zu  sein  pflegt,  an  Stelle  der  letzteren, 
so  namentlich  bei  den  mit  mimisclien  Reflexen  verbundenen  Geschmacksempfin- 
dungen.   Die  Erinnerungsbilder  des  Gesichtssinns  erscbeinen  bei  vielen  erwach- 
senen  Personen  als  vbllig  farblose,    auch  in  den  Contouren  undeutliche  Zeich- 
nungen;  bei  andern  sind  zwar  die  Contouren  deutlich,  aber  die  Farben  werden 
nicbt  reproducirt;  bei  noch  andern  sind  zwar  die  Erinnerungsbilder  farbig,  aber 
viel  blasser  als  die  unmittelbaren  Sinnesvorstellungen.    Der  Fall,   dass  diesen 
die  Pbantasiebilder  in  Intensit'at  der  Farbe  und  Deutlichkeit  der  Zeichnung  nahe 
kommen,  ist,  wenigstens  bei   erwachsenen  Menschen,   'ausserst  selten ;  doch 
zeigen  gerade  bei  solchen,   deren  Erinnerungsbilder  sonst  sehr  blass  sind,  die 
letzteren  dann  manchmal  eine  bedeutend  grossere  Lebhaftigkeit,  wenn  die  Sinnes- 
eindriicke,   auf  die  sie  sich  beziehen,  unmiltelbar  vorangegangen  sind l) .  Viel 
lebhalter  sind  die  Erinnerungsbilder  in  der  Jugend,  und  es  scheint  ihnen  hier 
fast  niemals  die  Farbe  zu  fehlen.    In  reiferem  Alter  bewahren  sie,  wie  es 
scheint,  um  so  mehr  ihre  urspriingliche  Frische,  je  mehr  dem  Bewusstsein  der 
Yerkehr  mit  ausseren  Naturobjecten  gel'aufig  ist ,  wahrend  sie  bei  Gelehrten. 
die  sich  fast  ausschliesslich  mit  abstracten  Gegenstanden  besch'aftigen,  zuweilen 
so  blass  und  undeutlich  werden,   dass  die  Individuen  selbst  an  dem  thatsach- 
lichen  Vorhandensein  von  Empfindungen  zweifeln  kbnnen2).    Ausser  in  ihrer 
Intensifat  und  Deutlichkeit  pflegen  sich  iibrigens  die  Erinnerungsbilder  noch  in 
einigen  andern  Beziehungen  von  den  unmittelbaren  Sinneseindrucken  zu  unter- 
scheiden.     So   werden  entfernte  Gesichtsobjecte  fast   immer  verkleinert  vor- 
gestellt,    was  damit  zusammenh'angen  diirfte,    dass   wir  uns  dieselben  n'aher 
denken,   als  wir  sie  in  der  Wirklichkeit  zu  sehen  pflegen.    Ferner  hat  schon 
Fechner  bemerkt,  dass  man  sich  in  dem  unsichtbaren  Theil  des  ausseren  Ge- 
sichtsraumes,  also  hinter  dem  Riicken,  die  Erinnerungsbilder  schwieriger  denken 
k;inn  als  vor  dem  Auge;  manchen  Beobachtern  scheint  ersteres  sogar  ganz  un- 
mbglich  zu  sein  3) . 

Als  individuelle  Eigenthiimlichkeiten,  die  bereits  dem  pathologischen  Ge- 
biet  angehoren  oder  wenigstens  in  dasselbe  iibergehen,  sind  endlich  die  mannig- 
fachen  Stbrungen  des  Gedachtnisses  zu  betrachten,  welche  zu  jeder 
Lebenszeit  sich  einstellen  kbnnen,  in  hbherem  Alter  aber  ziemlich  regelmassig 
eintreten.  Sie  'aussern  sich  vorzugsweise .  im  Gebiet  der  Sprachvorstellungen 
und  sind,  wenn  sie  bedeutende  Grade  erreichen,  stets  mit  nachweisbaren  cen- 


Fechner,  Psychophysik,  II,  S.  468  f.  Die  Reproductionen  unmittelbar  vorange- 
gangener  Sinneseindrticke  werden  von  Fechner  als  Erinnerungsnachbilder  be- 
zeichnet.  Uebrigens  ist  bei  vielen  Personen  kein  Unterschied  zwischen  ihnen  und  den 
sonstigen  Erinncrungsbildern  zu  bemerken. 

2)  Fr.  Galton,  Mind,  July  1880,  p.  301  f. 

8)  Fechner  a.  a.  0.  S.  479. 
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tralon  Verlinderungen  verbunden.  Wegen  dieser  Beziehung  zu  den  physio- 
logischen  Sprachcentren  wurden  die  hauptsiichlichsten  hierlier  gehorigen  Er- 
scheiaungen  schon  im  ersten  Abschnitt  besprochen l). 

Bei  der  Phantasiebegabung  und  Verstandesanlage  lassen  sich  ebenfalls  je  zwei 
llauptrichtungen  unterscheiden.  Bald  hat  die  individuelle  Phantasie  in  hohein 
Grade  die  Eigenschaft  den  Vorstellungen,  die  sie  dem  Bewusstsein  vorfiihrt, 
lebendige  Anschaulichkeit  zu  verleihen,  bald  ist  sie  mehr  dazu  angelegt  mannig- 
fache  Combinationen  der  Vorstellungen  auszufiihren  :  das  erste  wollen  wir  als 
die  anschauliche ,  das  zweite  als  die  combinirende  Phantasie  bezeichnen. 
Eine  hochgradige  Ausbildung  in  beiden  Richtungen  ist  selten,  denn  je  grosser 
die  sinnliche  Starke  der  einzelnen  Phantasievorstellungen  ist,  urn  so  schwerer 
wird  es  der  Apperception  rasch  zwischen  denselben  zu  wechseln.  Die  indivi- 
duelle Verstandesanlage  dagegen  unterscheidet  sich  hauptsachlich  nach  der  vor- 
wiegenden  Richtung,  welche  die  apperceptiven  Verbindungen  der  Vorstellungen 
innehalten.  Der  inductive  Verstand  ist  geneigt,  die  einzelnen  Tbatsachen, 
welche  die  Objecte  unserer  Vorstellungen  bilden,  zu  begrifflichen  Formen  zu 
verbinden;  der  deductive  Verstand  dagegen  ist  in  hoherem  Grade  geneigt 
den  durch  das  Denken  erzeugten  begrifflichen  Formen  das  Einzelne  unter- 
zuordnen  :  jener  liebt  es  daher  Erfahrungen  zu  sammeln  und  aus  ihnen  begriff- 
liche  Generalisationen  zu  entwickeln,  dieser  sucht  aus  allgemeinen  Begriffen 
und  Regeln  Folgerungen  zu  Ziehen  oder  ein  allgemeines  Princip  in  seine  ein- 
zelnen Falle  und  Anwe^dungen  zu  zerlegen. 

Die  wichtigsten  Unterschiede  der  geistigen  Richtung  entspringen  nun  aus 
der  Verbindung  bestimmter  Eigenschaften  der  Phantasie  mit  bestimmten  An- 
lagen  des  Verstandes.  Die  hieraus  resultirende  geistige  Disposition  pflegt  man 
das  Talent  zu  nennen.  Da  jede  der  beiden  vorhin  unterschiedenen  Rich- 
tungen der  Phantasie  mit  jeder  der  beiden  Richtungen  des  Verstandes  sich  ver- 
binden kann,  so  lassen  sich  fuglich  vier  Hauptformen  des  Talentes 
unterscheiden.  Die  inductive  Anlage  in  Verbindung  mit  der  anschaulichen 
Phantasie  bildet  das  b  e  ob  achtend  e  Talent  des  beobachtenden  Naturforschers, 
des  praktischen  Psychologen  und  Padagogen  und  iiberhaupt  des  Mamies  der 
praktischen  Lebenserfahrung  ;  es  begriindet  die  Fahigkeit  des  Dichters,  des  bil- 
denden  und  darstellenden  Kiinstlers  seinen  Gestalten  Lebenswahrheit  zu  ver- 
leihen. Die  inductive  Anlage  im  Verein  mit  der  combinirenden  Phantasie  bildet 
das  erf  i  nderisch  e  Talent.  Es  ist  dem  Entdecker  und  Erfinder  in  der  Technik. 
Industrie  und  Wissenschaft  eigen  ;  es  begriindet  beim  Dichter  und  Kiinsller  die 
Fahigkeit  der  Composition,  der  zweckmassigen  Verbindung  und  Anordnung  der 
Theile  des  Kunstwerks.  Die  deductive  Anlage  im  Verein  mit  der  anschaulichen 
Phantasie  bildet  das  ze  rgli  e  d  ernde  Talent  des  systematischen  Naturforschers 
und  Geometers ;  bei  dem  morphologischen  Systematiker,  einem  Link*  und 
Cuvier,  wiegt  die  anschauliche,  bei  .dem  Geometer,  einem  Gauss  und  Steiner, 
die  zergliedernde  Seite  dieses  Talentes  vor.  Aus  der  deductiven  Anlage  im 
Verein  mit  der  combinirenden  Phantasie  entspringt  endlich  das  speculative 
Talent  des  Philosophen  und  des  Mathematikers,  mit  einem  Uebergewicht  der 


1)  Cap.  IV  und  V ,  I ,  S.  147,  223.  Eine  eingehende  Uebersicht  der  allgemeinen 
Gedachtnissstorungen,  gestutzt  auf  zahlreiche  grosscntheils  der  medicinischen  Literatur 
angehdrige  Falle,  gibt  Ribot,  Revue  philos.    Aotit  4  880,  p.  181. 


♦ 


AtTeete  und  Triobc. 


327 


combinirenden  Phaptasie  boi  dem  ersteren,  des  deducliven  Verstandes  bei  deni 
letzteren.  Natiirlicb  linden  sich  alle  diese  Fonnen  des  Taluntes  bis  zu  einem 
gewissen  Grade  stets  vereinigt.  Hervorragende  Talente  sind  aber  bekannter- 
massen  nieistens  einseitig ;  insbesondere  sind  solchc  Talente  sclten  verbunden, 
die  eine  entgegengesetzte  Richtung  sowohl  der  Phantasie  wie  des  Verstandes 
voraussetzen,  also  das  beobacbtende  und  das  speculative,  das  ertinderiscbe  und 
das  zergliedernde  Talent. 


Aclitzelmtes  Capitel. 

(xemiithsbewegungen. 

1.  Affecte  und  Triebe. 

Die  urspriingliche  und  in  dem  Wort  zunachst  angecleutete  Bedeutung 
des  Begriffs  der  Gemiithsbewegung  weist  auf  Veranderungen  hin,  die  durch 
lebhafte  Gefiihle  in  dem  Verlauf  unserer  Vorstellungen  hervorgebrachl 
werden.  Da  unser  Inneres  in  Wirklichkeit  immer  in  Veranderung  ist,  so 
kann  die  besondere  Hervorhebung  der  Bewegung  hier  nur  in  der  auf- 
fallenden  Starke  derselben  ihre  Quelle  haben.  Regelmassig  haben  aber 
weiterhin  derartige  durch  Gefiihle  verursachte  Stbrungen  in  dem  Verlauf 
unserer  Vorstellungen  den  Erfolg,  dass  sie  die  Intensitat  des  Gefilhls  er- 
heblich  verstarken ,  so  dass  nun  dieses  gleichzeitig  als  die  Ursache  und 
als  die  Wirkung  der  eintretenden  Bewegung  in  unserm  Bewusstsein  er- 
scheinen  kann.  In  der  That  hat  dieser  Umstand  zu  zvvei  entgegengesetzten 
Ansichten  iiber  die  Natur  der  Gemtithsbewegungen  Anlass  gegeben :  nach 
der  einen  sind  dieselben  starke  Gefiihle,  deren  blosse  Folgeerscheinungen 
die  Veranderungen  des  Verlaufs  der  Vorstellungen  sind ;  nach  der  andern 
dagegen  sind  sie  solche  Gefiihle ,  die  aus  dem  Vorslellungsverlauf  selbst 
hervorgehen  *) .  Jede  dieser  Auffassungen  greift  nur  einen  Theil  des  wirk- 
lichen  Vorgangs  heraus :  die  erste  bezeichnet  mit  Recht  ein  Gefilhl  als  die 
primare  Ursache  der  ganzen  Gemiithsbewegung ,   ebenso  Recht  hat  aber 

1)  Die  erste  dieser  Ansichten  ist  die  vorherrschendc  ;  in  der  Regel  werden  bci 
ihr  intellectuelle  und  ethische  Momente  in  unstatthafter  Weise  eingcmengt:  so  noch  in 
Kant's  sonst  vortrefTlicher  Darstellung.  (Anthropologic,  §  73  f.  Ausgabe  von  Schubert, 
Bd.  7,  S.  171.)  Die  zweite  Ansicht  ist  von  Heriiakt  ausgefuhrt  worden ;  doch  sind  ihm 
manche  Psychologen  seiner  Richlung,  wie  namentlich  Dkomsch  (Emp.  Psychologic,  S.  205), 
hier  nicht  in  alien  Punkten  gefolgt. 
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die  zweite  darin,  dass  sie  auch  nach  der  GefUhlsseite  hin  als  eine  wesent- 
liche  Bedingung  der  Gemtllhsbewegung  die  Veranderungen  in  der  Ver- 
bindung  der  Vorstellungen  betrachtet.  Zudem  sind  es  diese  letzteren, 
auf  deren  verschiedenes  Verhalten  die  Unterscheidung  der  beiden  Haupt- 
classen  der  GemUthsbewegung,  der  Affecte  uod  der  Triebe,  zurllckgefuhrt 
vverden  kann.  Bei  den  Affeclen  bleibt  die  VerUnderung  eine  inn  ere, 
auf  die  Vorstellungen  beschrankte,  bei  den  Trieben  ftthrt  die  Bewegung 
der  Vorstellungen  zu  aussern  Bewegungen ,  als  deren  Motive  die  Vor- 
stellungen mit  den  sie  begleitenden  GefUhlen  erscheinen. 

Hiernach  sind  die  Affect e  theils  unmittelbare  Wirkungen  der  Gefuhle 
auf  den  Verlauf  der  Vorstellungen  theils  BUckwirkungen  dieses  Verlaufs  auf 
das  GefUhl.    Jedes  heftige  Gefuhl  fuhrt  leicht  zum  Affecte,  mit  dem  es 
dann  in  ein  untrennbares  Ganze  zusammenfliesst,  daher  man  auch  heftige 
GefUhle  in  der  Begel  schlechthin  Affecte  nennt.   Die  haufigste  Aeusserung 
des  Affectes  besteht  in  der  plotzlichen  Hemmung  des  Ablaufs  der  Vor- 
stellungen.   Jedes  starke  Gefuhl,  welches  sich  schnell  in  uns  erzeugt, 
pflegt  diese  Wirkung  zu  haben,  ein  heftiger  sinnlicher  Schmerz  ebenso- 
wohl  wie  die  von  einer  unerwarteten  Vorstellung  herriihrende  Ueber- 
raschung.     Eine  ihm  eigene   qualitative  Farbung  hat  daher  der  Affect 
uberhaupt  nicht;  diese  gehort  ganz  dem  Gefuhl  an,  von  welchem  er  aus- 
geht.    In  dem  ersten  Stadium  starker  Affecte  kommt  dieselbe  noch  wenig 
zur  Geltung.    Schreck,  Erstaunen,  heftige  Freude,  Zorn  stimmen  zunachst 
sammtlich  darin  tiberein,  dass  alle  andern  Vorstellungen  vor  der  ein  en 
zuriicktreten.  welche  als  Tragerin  des  Geftihls  ganz  und  gar  das  GemUth 
ausfilllt.    Erst  in  dem  weiteren  Verlauf  trennen  sich  die  einzelnen  Zu- 
stande  deutlicher.     Entweder  kann  jene  erste  Hemmung  einem  plotz- 
lichen, die  Apperception  tiberwaltigenden  Herandrangen  einer  grossen  Zahl 
von  Vorstellungen  Platz  machen,  die  mit  dem  affecterzeugenden  Eindruck 
verwandt  sind.    Oder  es  kann  die  Aufmerksamkeit  in  denjenigen  Vor- 
stellungen festgebannt  bleiben,  aus  welchen  zuerst  der  Affect  entsprang. 
Jene  Uberstrbmenden  Affecte  sind  hauptsachlich"  bei  den  freudigen  Er- 
regungen  des  Bewusstseihs  zu  finden.    Erftlllte  Hoffnung  oder  unerwar- 
tetes  GlUck  lassen  uns  in  den  mannigfachsten  Phantasiebildern  der  Zukunft 
schwelgen,  die,  wenn  der  Affect  steigt,  von  alien  Seiten  sich  zudrangen. 
Beim  hbchsten  Grad  der  freudigen  Affecte,  also  namentlich  im  Anfang 
derselben,  kann  freilich  dieser  Zufluss  so  machtig  werden,  dass  dadurch 
die  Wirkung  der  anfanglichen  Hemmung  noch  langere  Zeit  fortdauert. 
Der  gewohnliche  Verlauf  einer  heftigen  Freude  besteht  daher  in  einer 
plotzlichen,  dem  Schreck  verwandten  BestUrzung,  die  allmalig  erst  dem 
raschen  Wechsel  heiterer  Phantasiebilder  weicht.    In  anderer  Weise  pflegt 
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sich  bei  dem  plotzlichon  Unlustatl'ect  die  erste  hemmende  Wirkung  zu 
losen.  Hier  behalten  die  niichslen  affeolerzeugendcn  Vorstellungen  ganz 
und  gar  ihre  Maeht  liber  das  Bewusslsein,  das  sich  allmillig  zu  sammeln 
beginnt.  Es  folgt  so  ein  Stadium,  in  welchem  die  Apperception  voll- 
stiindig  von  einer  bestinnnten  Vorstellung  und  dem  an  dieselbe  gebun- 
denen  Gefilhle  beherrscht  wird.  Wahrend  daher  der  Affect  der  Freude 
allmalig  in  dem  raschen  Wogen  der  Vorstellungen  und  Gefuhle  sich  lost, 
finden  Schmerz,  Wulh,  Zorn  ihr  Gleichgewicht  in  der  energischen  Selbst- 
erhaltung  des  Bewusstseins  gegen  die  Macht  der  Eindrilcke.  Mit  beiden 
Vorgiingen  ist  eine  Verminderung  in  der  Starke  der  Affecte  verbunden, 
wodurch  diese  allmalig  Stimmungen  Platz  machen,  die  als  ihre  Nachwir- 
kungen  eine  kilrzere  oder  langere  Zeit  noch  bestehen  bleiben.  Besonders 
gewisse  Unlustaffecte  haben  eine  grosse  Neigung  in  dauernde  Stimmungen 
Uberzugehen,  woran  freilich  der  Umstand  mitbetheiligt  zu  sein  pflegt, 
dass  der  iiussere  Eindruck,  der  den  Affect  herbeifuhrt,  selbst  Nachwir- 
kungen  hat,  die  sich  fortdauernd  in  Gefiihlen  geltend  machen.  So  lost 
sich  der  heftige  Schmerz  tlber  den  Verlust  einer  geliebten  Person  in  eine 
Trauer  auf,  die  um  so  langer  dauert,  je  fuhlbarer  die  Ltlcke  ist,  die  der 
Verlorene  in  unserm  Leben  zuriickgelassen.  Wird  die  Ursache  der  Storung 
in  dem  Gleichgewicht  unseres  Gemuthes  nicht  durch  ein  plbtzliches  Er- 
eigniss  bezeichnet,  so  kann  sich  aber  auch  eine  Gemtlthsstimmung  ohne 
vorausgegangenen  Affect  allmalig  entwickeln.  Doch  verrath  sich  darin  in 
der  Regel  ein  krankhaft  gestdrter  Zustand,  der  zu  Dauer  und  Steigerung 
Neigung  hat,  daher  es  hier  auch  wohl  vorkommt,  dass,  entgegengesetzt 
dem  gewbhnlichen  Verlauf,  die  Stimmung  zum  Affecte  heranwachst. 

Alle  Affecte  ziehen  bedeutende  korperliche  Rtlckwirkungen  nach 
sich.  Die  Schilderung  derselben  wird  uns  bei  den  Ausdrucksbewegungen 
(Cap.  XXII)  beschaftigen,  deren  wichtigste  Quelle  der  Affect  ist.  Im  all— 
gemeinen  lassen  sich  aber  in  dieser  Beziehung  deutlich  zwei  entgegen- 
gesetzte  Zustande  unterscheiden :  gesteigerte  und  verminderle  Muskel- 
spannungen.  Jene  sind  in  den  Momenten  zu  finden,  wo  sich  die  Span- 
nung  der  Apperception  den  affecterregenden  EindrUcken  adaptirt  hat.  Ein 
Nachlass  der  willkiirlichen  Innervation  macht  sich  dagegen  ftlhlbar,  wo 
solche  Anpassung  entweder  noch  nicht  eintrat  oder  schon  wieder  aufge- 
hdrt  hat.  Kant  unterschied  nach  dieser  Erscheinungsweise  die  Affecte  in 
sthenische  und  asthenische1).  Dabei  ist  aber  zu  bedenken,  dass 
kaum  jemals  ein  Affect  wahrend  seines  ganzen  Verlaufes  der  ersten  dieser 
Formen  zugehort.  Eine  zornige  Aufwallung  z.  B.  beginnt  mit  einer  pldtz- 
lichen  Erschlaffung.     Der  Zorn  »ubermannt«  den  Menschen;  dann  erst 


1    Kant,  Anthropologic    Ausgabe  von  Schubert.    Werke  Bd.  7,  2.  S.  1715. 
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gewinnt  der  Affect,  indem  die  Spannung  wUchst,  seinen  sthenischen 
Gharakter,  urn  schliesslich,  wenn  der  Sturm  ausgetobt  hat,  eine  tiefe 
Erschopfung  zurtlckzulassen.  Nur  die  asthenischen  Affecte,  wie  Schreck. 
Angst,  Gram,  bewahren  wahrend  ihrer  ganzen  Dauer  ihre  erschlaffemk 
Nalur.  Sehr  heftige  Affecte  sind  immer  von  lahmender  Wirkung.  Un- 
fiihig  den  Eindruck  zu  bewaltigen,  bricht  der  Mensch  unter  ihm  zusammen. 

Zu  der  Wirkung  auf  die  willktlrlichen  Muskeln  gesellt  sich  eine  solche 
auf  die  Gentralorgane  des  Herzens  und  der  Gefasse,  der  Athmung,  der 
Absonderungswerkzeuge.  Mit  der  Steigerung  der  willkiirlichen  Innervation 
scheint  allgemein  eine  Lahmung  der  regulatorischen  Herz-  und  Gefass- 
n erven ,  mit  der  Lahmung  der  Muskeln  eine  mehr  oder  weniger  starke 
Erregung  derselben  verbunden  zu  sein *) .  Im  sthenischen  Affect  nimnit 
daher  die  Frequenz  der  Herzschliige  zu ,  die  peripherischen  Gefasse  wer- 
den  weit  und  fUllen  sich  mit  Blut,  so  dass  weithin  bis  in  die  kleinen 
Verzweigungen  der  Arterien  die  Pulse  klopfen.  Dazu  kommt  eine  stark 
vermehrte  Athmungsfrequenz,  die  sich  manchmal  bis  zu  wirklicher  Athem- 
noth  steigert.  Wenn  dagegen  ein  plotzlicher  Affect  den  Menschen  lahmt, 
dann  steht  momentan  das  Herz  still.  Bei  geringeren  Graden  des  asthe- 
nischen Affectes  werden  bloss  Herzschlag  und  Athmung  schwacher  und 
langsamer,  und  an  der  Blasse  der  Haut  verrath  sich  die  dauernde  Con- 
traction der  kleinen  Arterien.  Starke  Affecte  konnen  bekanntlich  momentan 
den  Tod  herbeifiihren.  Wahrscheinlich  geschieht  dies  immer  durch  die 
heftige  Alteration  der  Herz-  und  Gefassnerven.  Der  sthenische  Affect 
tbdtet  durch  Apoplexie,  der  asthenische  durch  Herzlahmung,  oder  viel- 
mehr  durch  jene  Unterbrechung  der  Herzfunction,  welche  durch  die  starke 
und  dauernde  Erregung  der  hemmenden  Herznerven  herbeigefuhrt  wird. 
Aber  auch  die  massigeren  Affecte  bedrohen,  wenn  sie  habituell  werden, 
das  Leben.  Die  Neigung  zu  erregten  Stimmungen  begiinstigt  Herzleiden 
und  apoplektische  Disposition;  Sorge  und  Gram  beeintrachtigen  durch 
dauernde  Beschrankung  der  Blut-  und  Luftzufuhr  die  Ernahrung.  Minder 
constant  und  zum  Theil  weniger  der  Beobachtung  zuganglich  sind  die 
Bilckwirkungen  der  Affecte  auf  die  Absonderungswerkzeuge.  Doch  lehrt 
hier  die  Erfahrung  im  allgemeinen,  dass  bestimmte  Absonderungsorgane 
vorzugsweise  bei  einzelnen  Affecten  in  Mitleidenschaft  gezogen  werden. 
So  wirken  Schmerz  und  Kummer  auf  die  Thriinendrusen,  der  Zorn  auf 
die  Leber,  die  Furcht  auf  den  Darm,  die  Bangigkeit  der  Erwartung  auf 
die  Nieren-  und  Harnwege.  Bei  diesen  Wirkungen,  die  ebenfalls  in  der 
Innervation  des  verlangerten  Marks  ihre  nachste  Quelle  haben,  sind  ttbrigens 


^)  Ueber  die  Innervation  des  Herzens  und  der  Gefasse  vgl.  Cap.  V,  I,  S.  176. 
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individuelle  Dispositional)  \\oh\  von  noch  grbsserem  Einfluss,  als  bei  den 
Reflexen  auf  Herz  untl  Athmung1). 

Die  kbrperlichen  Folgen  der  Affecte  wirken  nun  ibrerseits  auf  die 
GemUthsbewegung  selber  zurllck.  Zunachst  geschieht  dies  nach  der  all- 
genieinen  Regel,  dass  sich  verwandte  Geftlhle  verstarken.  Die  heftigen 
MuskelgefUhle,  welche  die  Bewegungen  des  ZUrnenden  begleiten,  erhbhen 
als  starke  Erregungen  des  Bewusstseins  den  sthenischen  Charakter  des 
Affeotes;  das  Herzklopfen  und  die  Athemnoth  des  Furchtsamen  wirken  an 
und  fiir  sich  schon  beangstigend.  Anderseits  haben  aber  diese  kbrper- 
lichen Folgezustiinde  auch  eine  lbsende  Wirkung.  Der  Zorn  muss  sich 
austoben,  der  Schmerz  wird  durch  Thriinen  gelindert.  Theilweise  beruht 
dies  wohl  darauf,  dass  die  kbrperlichen  Geftlhle,  gerade  weil  sie  zunachst 
den  Affect  verstarken,  damit  auch  ihn  rascher  tiber  seinen  Hbhepunkt 
hinwegftihren.  Vor  allern  aber  bilden  sie  eine  Ableitung  der  tibermassig 
angewachsenen  inneren  Spannung,  die,  je  weniger  sie  in  Geberden  oder 
in  Thranen  sich  aussert,  um  so  heftiger  die  Centralorgane  des  Kreislaufs 
und  der  Athmung  zu  ergreifen  pflegt  und  dadurch  unmittelbar  das  Leben 
bedrohen  kann. 

Der  Affect  kommt  in  den  verschiedensten  Graclen  der  Starke  vor. 
Wir  pflegen  zwar  nur  die  heftigeren  Gemtithsbewegungen  mit  diesem 
Namen  zu  belegen.  Aber  ganz  unbewegt  ist  unser  Inneres  niemals.  Von 
den  Gefuhlen ,  die  den  Empfindungen  und  Vorstellungen  zugesellt  sind, 
gehen  immer  leise  Affecte  aus ,  welche  an  der  ganzen  Beschaffenheit 
unseres  inneren  Zustandes  betheiligt  sind.  Die  Affecte  verhalten  sich  also 
in  dieser  Beziehung  ahnlich  wie  die  Gefiihle  selbst.  Ebenso  sind  ihre 
kbrperlichen  Wirkungen  in  einem  gewissen  Grade  immer  zu  finden.  Wie 
die  Affecte  mit  den  Gefiihlen  gehen  und  kommen,  steigen  und  sinken,  so 
bilden  aussere  Bewegungen  einen  fortwahrenden  Reflex  dieses  Wechsels 
der  Zustande  des  Bewusstseins.  Unser  Inneres  spiegelt  sich  daher  immer 
in  Ausdrucksbewegungen ,  die  in  ihren  mannigfachen  Abstufungen  ein 
treues  Bild  des  nie  rastenden  Flusses  der  GemUthsbewegungen  sind. 

Da  sowohl  die  innere  Beschaffenheit  des  Affectes  wie  seine  kbrperliche 
RUckwirkung  zunachst  abhangt  von  der  Kraft,  mit  welcher  der  affecter- 
regende  Eindruck  ertragen  wird,  so  weist  uns  dies  schon  auf  den  Vor- 
gang  der  Apperception  als  die  psychologische  Quelle  der  Gemilthsbewe- 


1)  J.  Muller  hat  behauptet,  die  kbrperliche  RUckwirkung  aller  Affecte  sei  die 
namliche;  die  Unterschiede  beruhten  bloss  auf  individueller  Disposition.  (Handbuch 
der  Phvsiologie,  I,  4.  Aufl.,  S.  7M  f.)  Wenn  nun  auch  zugegeben  werden  kann,  dass 
bei  manchen  Menschen  namentlich  gewisse  Secretionsorgane,  wie  die  Thranendriisen, 
cine  ausserordentlich  grosse  Neigung  haben ,  bei  verschiedenen  Affecten  in  Mitleiden- 
schaft  zu  gerathen,  so  widerspricht  doch  eine  so  weitgehende  Behauptung  der  Er- 
fahrung. 
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gungen  hin.  In  der  That  kann  man  wohl  als  einfachste  Form  eines 
Affectes  den  Zustand  betrachten,  der  in  uns  bei  der  Auffassung  eines  un- 
erwarteten  Eindrucks  entsteht.  Eine  erste  Andeutung  jener  lahmenden 
Wirkung,  welche  ein  plbtzlicher  starker  Affect  erzeugt,  liegt  schon  in  der 
Yerlangerung  der  Reactionszeit ,  die  man  bci  unerwarleten  Reizen  be- 
obachtet1).  Ein  Affect  einfachster  Art  entsteht  also,  wenn  sich  eine  Vor- 
stellung  in  den  Rlickpunkl  unseres  Bewusstseins  drangt,  ftlr  welche  die 
Aufmerksamkeit  nicht  adaptirt  ist.  Eine  ahnliche  Wirkung  versptlren  wir 
aber  auch,  wenn  zwar  eine  Anpassung  an  den  Eindruck  erfolgen  kann, 
dieser  jedoch  so  stark  ist,  dass  in  kurzer  Zeit  eine  Erschopfung  der  Apper- 
ception  stattfinden  muss.  Hierin  sehen  wir  die  Hauptunterschiede  des 
sthenischen  und  des  asthenischen  Affectes  schon  vorgebildet.  Immer  ist 
es  ferner  die  momentane  Anpassung  an  den  Eindruck,  welche  das  Stadium 
des  Affectes  bestimmt.  Ueberstrbmend  und  in  energischen  Ausdrucksbe- 
wegungen  sich  Luft  machend  ist  dieser  in  solchen  Augenblicken,  wo  die 
Apperception  den  Eindruck  beherrscht ;  lahmend  wirkt  er,  wenn  der  Ein- 
druck entweder  plbtzlich  das  Bewusstsein  uberwaltigt,  oder  wrenn  dieses 
durch  langeres  Ankampfen  gegen  denselben  erschbpft  ist. 

Jede  Apperception  fiihrt,  wie  wir  gefunden  haben,  auf  eine  Wiliens- 
erregung  zurilck 2) ;  ihre  physiologische  Grundlage  ist  daher  jene  von  den 
Willenscentren  ausgehende  Innervation ,  welche  sowohl  auf  die  centralen 
Sinnesgebiete  wie  auf  die  motorischen  Leitungsbahnen  iiberfliessen  kann. 
Ist  nun  der  Eindruck  so  heftig,  dass  die  Apperception  mit  grosser  An- 
slren'gung  verbunden  ist,  dann  treten  unwillkiirlich  nicht  nur  motorische 
Miterregungen,  sondern  sogar  weitere  Rtickwirkungen  auf  die  Centren  der 
Ernahrungsorgane  ein.  So  kommt  es,  dass  der  Affect  mit  unwidersteh- 
licher  Macht  Ausdrucksbewegungen,  Veranderungen  im  Herzschlag,  in  der 
Athmung  und  den  Absonderungen  mit  sich  fiihrt;  und  damit  erklart  sich 
zugleich  die  lbsende  Wirkung  dieser  Folgezustande ,  welche  die  heftige 
Spannung  von  dem  Centralorgan  ableiten.  Ist  aber  die  Gewalt  des  Ein- 
drucks zu  stark,  so  aussert  sich  auch  an  den  (Bewegungsorganen  die 
Wirkung  jeder  tlbermachtigen  Reizung,  die  Lahmung. 

Wenn  man  die  geistigen  und  kbrperlichen  Folgen  eines  sttirmischen 
Affectes  mit  jenem  einfachsten  Fall  zusammenhalt ,  wo  ein  unerwarteter 
Eindruck  verspatet  appercipirt  wird,  so  scheint  freilich  eine  weite  Kluft 
diese  Zustande  von  einander  zu  trennen.  Dennoch  ist  dieselbe  von  den 
allmaligsten  Abstufungen  der  Gemtlthsbewegung  ausgefullt.  Wir  dilrfen 
dabei  nicht  vergessen,  dass  sich  in  unserm  enlwickelten  Seelenleben  ausser- 
ordentlich  mannigfache  Beziehungen  der  Vorstellungen  ausgebildet  haben, 


1)  Vgl.  S.  242. 


2)  S.  210. 
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welche  iiussern  Eindrticken  und  Erinnerungsbildern,  die  an  und  ftlr  sich 
von  wenig  Bedeutung  wSren,  eine  ungeheuere  Maoht  verleihen  durch  die 
EUlckwirkung,  welche  sie  auf  den  in  uns  liegenden  Reichlhum  an  Vor- 
stellungen  und  GefUhlen  iiussern.  Jener  einfachste  Affect  der  Ueberrasehung 
verhiilt  sich  zu  solchen  complicirteren  Geinilthsbevvegungen  etwa  wie  das 
iisthetische  Gefilhl,  das  von  einer  einfachen  geometrischen  Form  ausgeht, 
zu  der  Wirkung  eines  Kunstwerkes.  Wenn  wir  vor  dem  Schuss  einer 
gegen  uns  abgefeuerten  Pistole  zusammenschrecken ,  so  wird  bei  dieseni 
verhaltnissmassig  noch  einfachen  Affect  die  Uberraschende  Wirkung  des 
plotzlichen  Eindruckes  schon  durch  die  momentan  angeregte  Vorstellung 
eigener  Lebensgefahr  gewaltig  verstarkt.  Eine  zugerufene  Beleidigung 
vollends  regt  zahlreiche  Vorslellungen  an ,  die  auf  die  eigene  Werth- 
schiitzung  Bezug  haben.  Bei  alien  derartigen  Unlustaffecten  bedingt  also 
der  Eindruck  eine  Stoning  in  den  unser  Selbstgefuhl  tragenden  Vorstel- 
lungskreisen.  Ein  iiberraschendes  Gliick  regt  seinerseits  diese  Vorstel- 
lungen  zu  heftig  an.  In  beiden  Fallen  drangen  sich  also  mit  dem  Ein- 
druck zahlreiche  andere  von  starken  Gefuhlen  begleitete  Vorstellungen  zur 
Apperception.  .Da  nun  diese  nicht  nur  den  Verlauf  der  Vorstellungen 
sondern  auch  den  Wechsel  der  korperlichen  Bewegungen  beherrscht,  so 
wird  sich  mit  diesen  inneren  Vorgangen  eine  heftige ,  bald  Erschopfung 
herbeifuhrende  Muskelerregung  und  im  aussersten  Fall  eine  plotzliche 
Lahmung  verbinden.  Wie  aber  der  vom  heftigen  Affect  Ergriffene  seiner 
eigenen  Bewegungen  nicht  mehr  machtig  ist,  so  verliert  er  auch  die  Herr- 
schaft  iiber  seine  Gefiihle  und  Vorstellungen.  Auf  diese  Weise  kann,  in- 
dem  die  erschbpfte  Apperception  ganz  und  gar  der  Herrschaft  der  Asso- 
ciation unterliegt,  ein  Zustand  vollstandiger  Ideenflucht  eintreten.  So  er- 
klart  sich  einerseits  die  tauschende  Aehnlichkeit  massloser  Affecte  mit  dem 
Rasen  des  Wahnsinnigen  ?  anclerseits  die  Thatsache,  dass  die  Hingebung 
an  ungezilgelte  Affecte  ebensowohl  zur  Seelenstbrung ,  wie  diese  letztere, 
so  lange  der  Zustand  gesteigerter  Reizbarkeit  andauert ,  zu  Affecten  dis- 
ponirt.  Dieser  Wechselwirkung  fehlt  natitrlich  auch  nicht  die  kbrperliche 
Grundlage.  Mit  jedem  Affect  ist  eine  Reizung  des  Gehirns  verbunden, 
deren  haufige  Wiederholung  immer  mehr  eine  dauernde  Zunahme  der 
Reizbarkeit  zurticklasst. 

Von  dem  Affect  unterscheidet  sich  der  Trieb  als  eine  Gemiithsbe- 
wegung,  die  sich  in  aussere  Kdrperbewegungen  von  solcher  Beschaffenheit 
umzusetzen  strebt,  dass  durch  den  Erfolg  der  Bewegung  entweder  ein 
vorhandenes  Lustgeftihl  vergrbssert  oder  ein  vorhandenes  Unlustgeftlhl  be- 
seitigt  wird.  Da  auch  der  Affect  RUckwirkungen  auf  die  kbrperliche 
Bewegung  austlbt,  so  ergibt  sich  schon  hieraus  die  Verwandtschaft  beider 
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Gemtlthsbewegungen.  In  der  That  ist  jeder  Trieh  zugleich  Afl'ect;  es 
unterscheidet  ihn  von  dem  letzteren  nur  die  unmittelbare  Beziehung  der 
von  ihm  verursachten  Uussern  Bewegung  zur  Verstarkung  oder  Ausglei- 
chung  des  vorhandenen  GefUhlszustandes.  Daduroh  gewinnt  der  Trieb  in 
der  iiussern  Erscheinung  stets  den  Charaktci  einer  auf  die  Zukunfl  gerich- 
teten  Gemilthsbewegung,  auch  wenn,  wie  z.  B.  bei  der  ersten  Aeusserung 
angeborener  Triebe,  ein  Bewusstsein  des  Erfolgs  der  Bewegung  durchaus 
nicht  vorauszusetzen  ist.  Die  Inlensitat  des  erregenden  GefUhls  begrundel 
die  Starke,  die  BeschafTenheit  desselben  die  Richtung  des  Triebes. 
Nach  den  zwei  Gegensatzen  des  Gefuhls  spaltet  sich  daher  auch  der  Trieh 
in  die  Richtungen  des  Begehrens  und  des  W  iderstrebens.  Wie 
Gefiihl  und  Affect,  so  hat  auch  der  Trieb  erne  IndifTerenzlage  zwischen 
beiden  Gegensatzen.  Nahe  dieser  Indifferenzlage  befinden  wir  uns  z.  B. 
in  dem  Zustande  der  einfachen  Erwartung ,  wo  iiberhaupt  nur  ein  Ein- 
druck  begehrt  wird,  die  Beschaffenheit  desselben  aber  gleichgtlltig  ist. 

Begehren  und  Widerstreben  bilden  die  Grundlage  aller  Willenshand- 
lungen.  Die  geistige  Entwicklung  des  Menschen  macht,  in  dieser  Be- 
ziehung keinen  Unterschied.  Sie  hebt  nicht  die  Triebe  au£.  oder  lehrt  sie 
unterdrucken,  sondern  sie  erweckt  nur  neue  und  hohere  Formen  des  Be- 
gehrens, welche  iiber  die  in  dem  Thier  und  in  dem  Naturmenschen  wirk- 
samen  Triebe  immer  mehr  die  Herrschaft  erlangen.  Nicht  in  der  Freiheil 
von  Trieben  oder  in  ihrer  Bezwingung  besteht  also  die  Errungenschaft 
der  Cultur,  sondern  in  einer  Vielseitigkeit  derselben,  von  welcher  das 
Thier,  bei  dem  das  sinnliche  Begehren  alles  Handeln  lenkt,  keine  Ahnung 
hat.  Diese  wachsende  Vielseitigkeit  des  Begehrens  begrundet  nun  aller- 
dings  den  wesentlichen  Unterschied,  dass  mit  ihr  der  Widerstreit  ver- 
schiedener  Triebe  im  Bewusstsein  zunimmt,  wahrend  das  Thier  und  bis 
zu  einem  gewissen  Grade  auch  noch  der  Naturmensch  durch  die  sinnlichen 
Gefuhle,  welche  die  ausseren  Eindrilcke  in  ihnen  erregen,  meistens  un- 
mittelbar  und  eindeutig  bestimmt  sind.  Doch  kbnnen  wir  immerhin  einen 
Streit  zwischen  verschiedenen  Trieben  zuweilen  auch  schon  bei  den  in- 
telligenteren  Thieren  beobachten.  Der  Hund  z.  B.  schwankt  zwischen  dem 
Begehren  nach  einer  Fleischschtlssel  und  dem  Widerstreben  vor  der  Strafe, 
die,  wie  er  aus  Erfahrung  weiss,  dem  verbotenen  Genusse  zu  folgen 
pflegt.  Ein  geringer  ausserer  Anlass ,  die  drohend  erhobene  Hand  des 
Herrn  oder  im  Gegentheil  eine  ermunternde  Bewegung,  kann  hier  dem 
einen  oder  andern  Antrieb  zum  Sieg  verhelfen. 

Wie  wir  die  Gefuhle  in  zwei  Hauptclassen  scheiden  kbnnen,  in  solche, 
die  an  die  reine  Empfindung  gebunden  sind,  und  in  andere,  die  von  den 
Vorstellungen  ausgehen,  so  lassen  sich  auch  die  Triebe  trennen  in  einfach 
sinnliche\  die  in  einem  Begehren  nach  sinnlichen  LustgefUhlen  und  in 
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einem  Widerstreben  gegen  sinnliche  UnlustgefUhle  bestehen,  und  in  hoherc 
die  in  den  mannigfachen  Gestaltungen  der  itsthetischen  und  intellectuellen 
Gefilhle  ihre  Wurzel  haben.  Auch  hier  mangelt  aber  der  entwickelteren 
Form  nicht  die  siunliche  Grundlage.  Das  Kunstwerk ,  in  welchem  das 
sinnliche  GefUhl  getragen  und  beherrscht  wird  von  einer  sittlichen  Idee, 
ist  darin  zugleich  ein  Vorbild  der  menschlichen  Lebensfilhrung. 

Jedes  Wesen  bringt  gewisse  sinnliche  Triebe  als  ein  angeborenes 
Besitzthum  zur  Welt  mit.  Der  Nahrungs-  und  Geschlechtstrieb  zeigen 
sich  in  ihren  ersten  Aeusserungen  ganzlich  unabhangig  von  den  vor- 
ausgegangenen  Erfahrungen  des  individuellen  Bewusstseins.  Nicht  bloss 
in  ihrer  allgemeinen  Anlage  sondern  vielfach  auch  in  ihren  besonderen 
Gestaltungen  erscheinen  sie  als  angeborene  Formen  des  Begehrens.  Die 
psychologische  Theorie  dieser  angeborenen  thierischen  Triebe,  welche 
man  auch  als  Instincte  bezeichnet,  schwankt  zwischen  z\y-ei  Extremen. 
Xach  der  einen  Ansicht  bringt  das  neugeborene  Wesen  schon  die  Vor- 
stellungen,  auf  die  sich  sein  Trieb  bezieht,  zur  Welt  mit.  Dem  Vogel 
schwebt  das  Nest,  das  er  bauen  soil,  der  Biene  ihre  Wachszelle  als  fer- 
tiges  Bild  vor.  Die  entgegengesetzte  Auffassung  betrachtet  die  instinctiven 
Handlungen  ganz  und  gar  als  Erzeugnisse  einer  individuellen  Erfahrung, 
wobei  jedes  Wesen  theils  durch  das  Beispiel  anderer  theils  durch  eigene 
Ueberlegung  bestimmt  wird.  Beide  Theorieen  verfehlen  das  Ziel,  weil  sie 
den  Instinct  fur  ein  angeborenes  oder  erworbenes  E rken n en  halten,  also 
das  Wesen  desselben  in  den  Erkenntnissprocess  verlegen.  Darwin  sieht 
die  Instincte  als  Gewohnheiten  an,  die,  durch  natiirliche  oder  ktlnstliche 
Ziichtung  entstanden,  sich'  auf  die  Nachkommen  vererben,  indem  sie  da- 
bei  unter  Fortwirkung  constanter  Naturbedingungen  verstarkt  werden1). 
Mit  Recht  wird  hier  das  Gesetz  der  Vererbung  betont  als  ein  wesentliches 
Moment  der  Erklarung.  Aber  die  Gewohnheit,  mit  der  schon  Condillac 
und  F.  Cuvier  die  Instincte  verglichen2) ,  ist  ein  unbestimmter  Begrilf, 
welcher  den  psycho logischen  Vorgang  ganz  und  gar  dunkel  lasst.  Denn 
es  fragt  sich,  wie  jene  Gewohnheiten  entstanden  sind,  die  in  ihrer  Ver- 
erbung und  Haufung  die  so  ausserordentlich  verschiedenen  Instincte  der 
Thiere  erzeugt  haben.  Der  Hinweis  auf  die  Einflilsse  der  Ziichtung  hebt 
nur  gewisse  aussere  Lebensbedingungen  hervor;  die  psychologische 
Frage  richtet  sich  aber  vor  allem  auf  die  inner  en  Bestimmungsgrunde, 
die  bei  der  ersten  Entstehung  instinctiver  Handlungen  wirksam  gewesen 
sind,  und  die  bei  dem  Wiederauftreten  derselben  in  jedem  einzelnen  In- 
dividuum  einer  Species  immer  noch  wirksam  sein  werden.    Dieser  An- 

1)  Darwin,  Ueber  die  Entstehung  der  Arten.    Deutsch  von  Bronn,  S.  217. 

2)  Flourens,  De  l'instinct  et  de  Intelligence ,  p.  107.  Vgl.  auch  Th.  Ribot,  Die 
Erblichkeit.    Deutsche  Ausgabe.    Braunschweig  1876,  S.  18f. 
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trieb  zur  Ausfuhrung  cler  Instincthandlungen  kann  nun  umnttglich  in  ver- 
erbten  Vorstellungen  liegen,  welche  als  ferlige  Bilder  vor  dein  Bewusstsein 
schweben.  Denn  erstens  wiirde  das  Vorhandensein  solcher  Vorstellungen 
au  und  fllr  sich  das  Ilervortreten  der  Ilandlung  noch  gar  nicht  erklaren; 
filr  diese  mtlssle  immer  noch  ein  besonderer  Antrieb  vorausgesetzt  wer- 
den.  Zweitens  bemerken  wir  in  jenen  Fallen,  wo  sich  wirklich  ein  Trieb 
in  seiner  urspriing lichen  inneren  Natur  verfolgen  Ulsst,  durchaus  nichts 
von  dem  Vorhandensein  bestimmter  Vorstellungen1).  Diese  innere  Ent- 
wicklung  der  Triebe  kdnnen  wir  freilich  nicht  an  den  Instincten  der 
Thiere,  sondern  nur  an  einigen  Trieben  des  Menschen  beobachten.  Hier 
sehen  wir  nun,  dass  z.  B.  beim  Geschlechtstrieb  das  Begehren  in  seinen 
ersten  dunkeln  Begungen  sich  durchaus  keines  bestimmten  Zieles  bewussl 
ist;  es  wird  nicht  von  den  Vorstellungen  beherrscht,  sondern  der  vorhan- 
dene  Trieb  bemachtigt  sich  erst  gewisser  Vorstellungen,  die  sich  w&hrend 
der  Entwicklung  des  individuellen  Bewusstseins  ihm  bieten.  In  dieser 
Unbestimmtheit  der  urspriinglichen  Triebe  liegt  zugleich  der  Keim  zu  den 
mannigfachen  Verirrungen ,  denen  sie  unterworfen  sind.  Der  Trieb  in 
seiner  ersten  Aeusserung  ist  also  ein  Streben,  welchem  sein  Ziel  allmalig 
erst  bewusst  wird,  indem  es  nach  Erfilllung  ringend  aussere  Eindriicke 
verarbeitet.  Nichtsdestoweniger  sind  gewiss  Sinnesreize  schon  zum 
ersten  Hervorbrechen  der  Triebe  erforderlich ;  aber  diese  Sinnesreize 
stehen  zu  den  Vorstellungen,  deren  sich  der  Trieb  bei  seiner  Erfilllung 
bemachtigt,  in  keiner  bestimmten  Beziehung  ,;"denn  sie  bewirken  uber- 
haupt  keinerlei  Vorstellungen ,  sondern  lediglich  sinnliche  Empfindungen 
und  Gefiihle.  Der  Nahrungstrieb  des  Sauglings  entspringt  weder  aus  dem 
Anblick  der  Mutterbrust  noch  aus  der  Vorstellung  der  Nahrung,  sondern 
aus  einem  dumpfen  Hungergefiihl,  das  alle  jene  Bewegungen  hervorruft, 
welche  schliesslich  die  Stillung  des  Begehrens  bewirken.  Ist  auf  diese 
VVeise  dfter  einmal  der  Trieb  -des  Kindes  befriedigt  worden,  dann  wird 
sich  allerdings  allmalig  die  dunkle  Vorstellung  der  aussern  Objecte ,  die 
sich  dabei  darbieten,  und  seiner  eigenen  Bewegungen  hinzugesellen,  und 
es  wird  so  mit  dem  Hungergefiihl  zugleich  das  reproducirte  Bild  aller 
dieser  Eindriicke  auf  die  Erfiillung  des  Begehrens  hindrangen.  So  erkliirt 
es  sich  denn  leicht,  dass  diese  einfachsten  Instincthandlungen  schon,  so 
sehr  sie  auch  ursprilnglich  angeboren  sind,  doch  sichtlich  durch  Uebung 
vollkommener  werden. 

Nicht  anders  werden  wir  nun  die  individuelle  Entstehung  der  Instincte 
bei  den  Thieren  uns  denken  mtlssen.  In  dem  jungen  Vorstehehund,  der 
zum  ersten  Male  zur  Jagd  geht,  und  der  bei  der  Witterung  des  Wildes 


1)  Vgl.  hierzu  Cap.  XV,  S.  202. 
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alsbald  von  dem  urrwiderstehliohen  Trieb  zum  Stellen  erfasst  wird,  exi- 
stirte  bis  zu  diesem  Augenblick  noch  keine  Yorstellung  von  deni  Wilde. 
Wahrscheinlich  sind  es  bestimmte  Gesichts-  und  Geruchsreize ,  die  jenen 
Trieb  monientan  in  ihm  losbreehen  lassen.  Auch  hier  kann  aber  der  In- 
stinct in  seinen  ersten  Aeusserungen  irre  gehen,  wie  denn  z.  B.  Darwin  4) 
berichtet,  dass  zuweilen  junge  Vorstehehunde  vor  andern  Ilunden  stehen, 
was  dem  erfahreneren  Thiere  nicht  mehr  begegnet.  Ebenso  werden  den 
Vogel  korperliche  Reize,  die  von  den  Organen  der  Fortpflanzung  ausgehen, 
zu  eiuer  bestimmten  Zeit  seines  Lebens  antreiben,  die  Vorbereitungen 
zum  Nestbau  zu  treffen.  Das  zum  ersten  Mai  bauende  Thier  weiss  nichts 
von  dem  Neste  und  den  Eiern,  die  es  hineinlegen  wird :  die  Vorslellung 
^entsteht  erst,  indem  der  Trieb  zu  seiner  Erfullung  gelangt;  der  Trieb 
selber  geht  aber  wieder  von  Kbrpergefiihlen  aus,  die  von  jener  Vorstellung 
nicht  das  geringste  enthalten.  In  andern  Fallen  werden  wohl  die  Reize, 
welche  die  Instincte  erwecken,  sogleich  mit  dem  Beginn  des  selbstandigen 
Lebens  wirksam  und  bleiben  es  fortwahrend.  Schon  Reimarus  hat  her- 
vorgehoben,  dass  die  korperliche  Bewegung  und  andere  Lebens  vorgange 
als  einfache  Triebausserungen  betrachtet  werden  kbnnen 2) .  Selbst  der 
Mensch  bringt  den  Trieb  zur  Bewegung  oder  vielmehr  die  Eigenschaft, 
den  Trieb  durch  aussere  Sinnesreize  zu  entwickeln,  zur  Welt  mit,  und 
ohne  diese  Anlage  wtirde  er  niemals  die  Bewegung  erlernen.  Das  Er- 
lernen  selbst  geht,  sogar  bei  den  Ortsbewegungen,  die  sich  am  langsam- 
sten  ausbilden,  theils  aus  eigener  TriebSusserung  theils  aus  den  dabei 
einwirkenden  Eindriicken  und  Erfahrungen  hervor.  Bei  zahlreichen  Thieren 
aber  ist  die  Fertigkeit  der  Bewegung  in  dem  Moment,  w7o  sie  ins  Leben 
treten,  schon  vollstandig  ausgebildet.  Das  junge  Hiihnchen,  dem  noch 
die  Eischale  auf  dem  Rticken  klebt,  und  das  eben  geborene  Kalb  stehen 
und  gehen  ohne  wTeitere  Uebung  und  Anleitung.  Trotzdem  kann  man 
auch  hier  nicht  sagen,  dass  das  Thier  den  actuellen  Trieb  zur  Welt  mit- 
bringe.  Im  Ei  und  im  Fruchthalter  hat  sich  dieser  Trieb  noch  nicht  ge- 
regt.  Also  kbnnen  erst  die  aussern  Reize,  die  im  Moment  der  Geburt 
ihre  Einwirkung  beginnen,  die  Erweckung  desselben  verursachen.  Er  ist 
aber  schon  in  seinen  ersten  Aeusserungen  so  sicher,  dass  die  individuelle 
Uebung  verhaltnissmassig  wenig  hinzuftigen  kann.  Wir  milssen  daher 
nothwendig  annehmen,  dass  in  der  angeborenen,  von  den  vorausgegan- 
genen  Generationen  erworbenen  Bildung  des  Nervensyslems  die  fertige 
Disposition  zu  jenen  Bewegungen  liege,  die  nur  der  Erregung  durch  den 


1)  A.  a.  0.  S.  223. 

2)  Reimarus,  Allgemcine  Betrachtungen  uber  dicTriebe  der  Thiere,  hauptsaclilich 
liber  ihre  Kunsttriebc.    Hamburg  1760,  S.  2  f . 

Wcsdt,  GrnndzQge,  II.   2.  Anfl.        ,  "~ 
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von  ausseren  Sinnesreizen  erweckten  Trieb  bedarf,  urn  in  voile  Wirk- 
samkeit  zu  treten.  Bei  den  Inslinethandlungen  falll  also  der  individuellen 
Entwicklung  im  ganzen  ebenso  viel  und  ebenso  wenig  zu  wie  bei  der 
sinnlichen  Wahrnehmung.  Die  Anlage  bringt  das  einzelne  Wesen  voll- 
standig  vorgebildet  mil;  zur  wirklichen  Function  ist  aber  die  Einwirkung 
der  Sinnesreize  erforderlich.  Beide  Falle  sind  in  der  That  nahe  verwandt. 
Auch  die  Function  der  Sinnesorgane  ist  an  Bewegungen  gebunden,  welche 
aus  einem  inneren  Nalurlriebe  hervorgehen.  Ebenso  ist  das  Mass  indi- 
vidueller  Ausbildung,  welches  zu  der  angeborenen  Anlage  hinzukommen 
muss,  filr  die  Sinneswahrnehmungen  und  die  Inslinethandlungen  das 
gleiche.  Je  weniger  der  Instinct  der  Vervollkommnung  durch  eigene 
Lebenserfahrung  bedarf,  um  so  ferliger  tritt  von  Anfang  an  auch  die 
sinnliche  "Wahrnehmung  auf.  Der  Mensch  wird  in  beiden  Beziehungen 
verhaltnissmassig  unfertig  geboren ;  selbst  die  einfachsten  Bewegungen 
und  Wahrnehmungen ,  deren  die  meislen  Thiere  alsbald  machlig  sind, 
muss  er  allmalig  erst  ausbilden.  Es  ordnet  sich  aber  diese  Thatsache 
einer,  wie  es  scheint,  allgemein  im  Thierreich  zu  beobachtenden  Bege] 
unter.  Je  einfacher  die  Organisation  des  centralen  Nervensystems  ist,  um 
so  sicherer  vorgebildet  sind  jene  ererbten  Dispositionen,  auf  welchen  die 
ersten  Aeusserungen  der  Sinneswahrnehmungen  und  der  Triebe  beruhen. 
Je  verwickelter  dagegen  der  Bau  des  Gehirns  ist,  um  so  breiter  wird  der 
Spielraum,  welcher  der  individuellen  Ausbildung  bleibt;  um  so  grosser 
sind  nun  aber  auch  die  individuellen  Unterschiede ,  die  sich  in  alien 
psychischen  Functionen,  von  den  einfachsten  Bewegungen  an,  gellend 
machen.  Diese  Wechselwirkung  ist  im  allgemeinen  leicht  begreiflich.  Bei 
einer  vielseitigen  Anlage  eines  Wesens  muss  zugleich  der  individuellen 
Entwicklung  ein  grbsserer  Baum  geboten  sein,  und  gleichzeitig  damit 
muss  nothwendig  die  Determination  durch  Vererbung  geringer  werden. 

Gemass  dem  Gesetz  der  Vererbung  und  dem  Princip  der  Anhaufung 
bestimmter  Eigenthilmlichkeiten  unter  dem  Einfluss  gleichmassig  fortwir- 
kender  Bedingungen  haben  wir  alle  irgendwie  zusammengesetzteren  In- 
stincte  als  Producte  einer  Entwicklung  zu  betrachten,  deren  Ausgangs- 
punkte  noch  gegenwartig  in  den  einfachsten  Triebausserungen  niederer 
Thiere  uns  vorliegen.  Je  einfacher  solche  Triebausserungen  sind,  um  so 
mehr  nahern  sie  sich  der  Beflexbewegung  oder  jener  Bewegung,  die 
;ils  unmittelbarer  mechanischer  Erfolg  ausserer  Beize  auf  das  Nervensyslem 
auftritt,  und  die  in  der  centralen  Verbindung  bestimmter  sensorisclioi 
und  motorischer  Fasern  ihren  physiologischen  Grund  hat.  Dies  bestatigl 
sich  auch  darin,  dass  jeder  angeborene  Trieb  immer  zu  seiner  ersten 
Aeusserung  gewisser  Sinnesreize  bedarf.  Es  bleibt  nur  der  wesentliche 
Unterschied  von  dem  eigentlichen  Beflex,  dass  sich  der  letztere  ohne  Be- 
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wusstsein  vollzieht.  wahrend  bei  der  Triol)handlung  zugleieh  cine  mil 
ausgepragtem  GefUhlston  behaftete  Emplindung  im  Bewusslsein  slehl1). 

Die  weitere  Entwicklung  der  Triebe  beruht  nun  darauf,  dass  bei  der 
besonderen  Gestaltung  derselben  den  Vorstellungen  und  den  an  die  Apper- 
ception der  Vorstellungen  gekntipften  intellecluellen  Processen  eine  wich- 
tige  Rolle  zulallt.  Es  braucht,  urn  diesen  Einfluss  anzuerkennen,  nur  auf 
die  mannigfaltigen  Aeusserungen  der  verschiedenen  thierischen  Instincte 
hingewiesen  zu  werden.  Wenn  die  meisten  Beobachter  eine  Erklarunu 
der  Instincte  aus  Verstandeshandlungen  zurtickwiesen,  so  ist  dies  in  der 
That  nicht  desshalb  geschehen,  vveil  etwa  in  solchen  Instincten,  vvie  in 
dem  Bautrieb  des  Bibers  und  der  Biene,  in  den  Vereinigungen  der  Ameisen 
und  Termiten  u.  s.  w.,  kein  Verstand  zu  finden  ware,  sondern  weil  man 
im  Gegentheil  davon  z  u  viel  darin  gefunden  hat,  so  dass  derselbe,  wenn 
man  inn  als  einen  individuellen  Erwerb  betrachten  wollte,  mitunter  als 
etwas  den  hdchsten  menschlichen  Leistungen  Ebenburtiges  geschatzt  wer- 
den miisste 2) .  So  ist  es  denn  begreiflich ,  dass  man  sich  lieber  ent- 
schloss,  in  dem  instinctiven  Thun  der  Thiere  die  Aeusserung  einer  ihnen 
fremden  Intelligenz  zu  sehen.  Diese  Deutung  scheitert  aber,  abgesehen 
von  ihrer  sonstigen  psychologischen  Unwahrscheinlichkeit,  an  der  gar  nicht 
ahzuleugnenden  Thatsache,  dass  das  Thier  bei  seinen  instinctiven  Hand- 
lungen  nebenbei  immer  von  individuellen  Erfahrungen  bestimmt  wird, 
wodurch  es  nicht  selten  einen  gewissen  Grad  von  Ueberlegung  und  Vor- 
aussicht  an  den  Tag  legt,  wTie  solche  an  verhaltnissmassig  einfache  Vor- 
stellungsassociationen  gekniipft  werden  kdnnen3).  Man  miisste  also  an 
jene  fremde  Intelligenz  die  unerhdrte  Zumuthung  stellen,  dass  sie  dem 
Thiere  nicht  bloss  im  allgemeinen  sein  instinctives  Thun  vorzeichne  son- 
dern dasselbe  auch  in  jedem  einzelnen  Fall  dabei  lenke  und  immer  wo 
mdglich  das  richtige  Mittel  zum  Zweck  ergreifen  lasse.  Wie  wiirde  es 
aber  damit  zusammenstimmen,  dass  die  Thiere  in  solchen  individuellen 
Intelligenzausserungen  doch  wieder  sehr  haufig  sich  irren  und  in  der 
grdbsten  Weise  getauscht  werden  kdnnen?  Hierdurch  verrath  sich  eben 
jene  Intelligenz  als  eine  ausserordentlich  beschrankte,  die  nur  die  nachslen 
Erfolge  im  Auge  hat,  und  die  nur  wegen  des  engen  Horizonts,  in  welchen 
die  Vorstellungen  gebannt  sind,  in  ihren  Aeusserungen  eine  gewisse  Voll- 


1)  Vgl.  Abschnitt  V,  Cap.  XXI. 

2;  Vgl.  Autenrieth,  Ansichten  iiber  Natur-  und  Seelenleben,  S.  171. 
3)  Vgl.  meine  Vorlesungen  iiber  die  Menschen-  und  Thierseele,  I,  S.  443  f ,  ausser- 
,  dem  die  speciellen  Schriften  iiber  Thierpsychologie :   Scheitlin  ,  Versuch  einer  Thier- 
j  seelenkunde  ,' Stuttgart  und  Tubingen  1840,  2  Bde.),  ein  an  Beobachtungen  reiches, 
aber  der  Kritik  ermangelndes  Werk.    Perty,  Seelenleben  der  Thiere.    Leipzig  und 
Heidelberg   186",.     A.  Espinas,   Die    thierischen  Gesellschaften.    Deutsche  Ausgabe, 
Braunschweig  1  879.    G.  H.  Schneider,  Der  thierische  Wille.    Leipzig  (1880). 
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kommenheit  erreichen  kann.    Das  Rathsel  dieser  lntelligenz  im  Instincie, 
schwindet,  wenn  wir  auch  sie  als  eine  Erwerbung  zahlloser  Generationen 
betrachten,   zu  der  jede  einzelne  nur  einen  unendlich  kleinen  Beilrae, 
geliefert  hat.  In  der  That  sehen  wir  die  Entwiokiungsstufen  des  Inslinctes,: 
welche  hier  vorausgesetzt  werden  mtlssen,  noch  heute  zum  Theil  in  den 
verschiedenen  Arten  einer  und  derselben  Familie  oder  Ordnung  des  ThierJ 
reichs  neben  einander  bestehen.  So  bildet  der  kunstlose  Ban  der  Wespeq 
und  Hummeln  olienbar  eine  Vorstufe  zu  den  verwickelteren  Einrichtungen 
des  Bienenstocks  *) . 

Dass  die  hoheren  intellectuellen  und  moralischen  Triebe,  die  sich  run- 
in  dem  menschlichen  Geiste  ausbilden,  ebenfalls  in  gewissem  Grade  denj 
Gesetz  der  Vererbung  unterworfen  sein  kbnnen,  lasst  sich  wohl  nicht  be- 
streiten2).  Auch  pflegt  das  allgemeine  Urlheil  den  moralischen  Trieben 
sogar  eine  grossere  Tendenz  zur  Vererbung  zuzugestehen  als  der  intel- 
lectuellen Anlage.  Dabei  ist  freilich  die  Unsicherheit  aller  dieser  Beoli- 
achtungen  und  der  in  der  Regel  im  gleichen  Sinne  wirksame  Einfluss  der| 
Erziehung  nicht  zu  ubersehen.  Von  vornherein  ist  es  wahrscheinlich, 
dass  Triebe,  deren  Existenz  schon  eine  hohere  intellectuelle  und  mora-! 
lische  Entwicklung  voraussetzt,  in  der  urspriinglichen  Organisation  minder 
fest  determinirt  sein  werden  als  die  sinnlichen  Begehrungen,  die  in  frUher 
Lebenszeit  schon  hervorbrechen  und  nur  gewisser  ausserer  Reize  zu  ihrer 
Entstehung  bedilrfen.  Anderseits  gibt  der  genelische  Standpunkt  jener 
optimistischen  Auffassung,  welche  die  Menschheit  im  Ganzen  der  Vervoll- 
kommnung  zustreben  lasst,  eine  kraftige  Stiitze,  indem  er  neben  dem  in 
Sitten  und  Ueberlieferungen  niedergelegten  Erwerb  frtlherer  Geschlechter 
eine  Veredlung  der  urspriinglichen  Anlage  fur  moglich  halt,  womit  freilich 
mannigfache  Schwankungen  in  auf-  und  absteigender  Richtung  keineswt sg^ 
ausgeschlossen  sind.  Fur  eine  Zeit,  so  gut  wie  fur  ein  Individuum,  liegt 
also  darin  hbchstens  das  Vorrecht,  dass  sie  besser  sein  kann  und  soil 
als  die  ihr  vorausgehenden,  aber  nicht  im  mindesten  der  Anspruch,  dass 
sie  wirklich  auch  besser  ist. 

Jeder  geistige  Inhalt  kann,  wie  er  Gefuhle  und  Affecte  mit  sich  ftihrt, 
so  auch  Begehrungen  erregen.  Diese  selbst  sind  zugleich  fortwahrend 
von  GefUhlen  und  Affecten  begleitet.  Begehren  und  Widerstreben  anti- 
cipiren  ihren  Gegenstand  in  der  Vorstellung,  so  dass  die  GefUhie  und 
Affecte,  welche  derselbe  [anregt,  schon  mit  dem  Trieb  sich  verbinden. 
Aus  diesem  Umstande  erklart  sich  die  Thatsache,  dass  unsere  Sprache 
fUr  diese  drei  Zustande  insgemein  nur  einen  einzigen  Ausdruck  hat.  Dec 


1)  Vorlesungen  uber  die  Menschen-  und  Thierseele,  Tl,  S.  194  f. 

2)  Ribot  a.  a.  0.  S.  93  f. 


AfTecte  und  Triebe.  34  ] 

Abscheu  ist  gleichzeitig  Gefuhl  und  Affect  wie  widepstrebender  Trieb. 
Wir  reden  von  der  Lust  als  einem  Gefuhl;  wenn  wir  aber  »Lust  zu 
etwas  haben«,  so  moinen  wir  damit  oin  Begehren.  Auch  insofern  behan- 
< I e  1 1  die  Sprache  die  drei  Zustancle  tlbereinstimmend,  als  sie  zahlreiche 
Ausdrttcke  filr  die  Gefuhle,  AfTecte  und  Strebungen  der  Unlusl  gebildet 
hat,  wahrend  die  erfreuenden  GemUthsstimmungen  dagegen  zu  kurz 
kommen.  Diese  Erscheinung  hat  wo  hi  weniger  darin  ihren  Grund,  dass 
der  Mensch  vorzugsweise  seine  Unlustbestimmungen  sorgsam  beobachtet 1  , 
als  vielmehr  darin,  dass  die  GefUhle  der  Lust  wirklich  eine  grossere 
Gleichfbrmigkeit  besitzen.  Besonders  bei  den  sinnlichen  Gefilhlen  ist  dies 
deutlich.  Der  Schmerz  hat  nicht  nur  viele  Starkegrade,  sondern  auch  je 
iiach  seinem  Sitz  mancherlei  Farbungen;  aber  das  gehobene  Gemeingefiihl 
Sst  wenig  veranderlich. 

In  seiner  psychologischen  Entstehungsweise  bildet  der  Trieb  den  Gegen- 
satz  oder  auch,  wenn  man  will,  die  Erganzung  zum  Affecte.  Dieser  letz- 
tere  beginnt  mit  der  unmittelbaren  Einwirkung  gegenwartiger  Gefiihle  auf 
den  Verlauf  der  Vorstellungen.  Der  Trieb  dagegen  ist  eine  durch  Ge- 
fiihle entstandene  Veranderung  dieses  Verlaufes,  welche  auf  eine  aussere 
Bewegung  und  mittelst  derselben  auf  die  zukiinftige  Herbeifiihrung  oder 
jVermeidung  gewisser  Gefuhle  gerichtet  ist.  Deutlich  spricht  dieses  Ver- 
haltniss  in  den  einfachsten  Formen  von  Affect  und  Begehren,  in  den  Zu- 
(standen  der  Ueberraschung  und  der  Erwartung  sich  aus2).  Jede  Spannung 
per  Apperception,  wodurch  sich  diese  einer  zu  erfassenden  Vorstellung 
zuwendet,  ist  eine  elementare  Triebausserung ,  die  sich  als  Begehrung 
oder  Widerstrebung  gestaltet ,  wenn  der  Inhalt  der  Vorstellung  Anlass 
jgibt  zu  Gefiihlen  der  Lust  oder  Unlust.  In  diesem  weiteren  Sinne  konnte 
man  also  die  ganze  Bewegung  der  Aufmerksamkeit ,  welche  den  Verlauf 
der  Vorstellungen  durch  den  Blickpunkt  des  Bewusstseins  bestimmt,  eine 
Triebausserung  nennen.  In  der  That  findet  sich  von  jenem  Streben  von 
fcinem  Eindruck  zum  andern,  welches  dem  gewohnlichen  Verlauf  unserer 
iVorstellungen  zu  Grunde  liegt,  bis  zu  den  heftigsten  Aeusserungen  des 
Besehrens  eine  stetige  Beihe  von  Uebergangszustanden.  Streng  genommen 
Ut  jeden  Augenblick  in  uns  ein  Begehren  ebensowohl  wie  ein  Gefuhl  und 
lein  Affect;  aber  aus  alien  den  leise  anklingenden  Gemuthszustanden  heben 
wir  in  der  Begel  die  starkeren  hervor,  nach  denen  wir  die  ganze  Ge- 
jmuthslage  bestimmen,  indem  wir  so  bald  das  Gefuhl  bald  den  Affect  bald 
len  Trieb  als  das  herrschende  in  uns  anerkennen.  Als  physiologische 
iGrundlage  des  Begehrens  und  Widerstrebens  mtlssen  wir  endlich  nach 


1]  L.  George,  Lehrbuch  der  Psychologie,  S.  116. 
2  Siehe  oben  S.  332. 
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dem  ganzen  Wesen  dieser  ZustUnde  jene  Innervation  ansehen,  auf  welcheJ 
die  Spannung  der  Apperception  zurllckfuhrt  *) .    Diese  Innervation  erfolgt 3 
bei  den  angeborenen  Trieben  reflectorisch ,  indem  dabei  bestimmte  VerJ 
bindungen  innerhalb  der  nervosen  Centralorgane ,  zu  denen  eine  durch 
frtlhere  Generationen  allmaMig  erworbene  Disposition  besteht,  in  Wirksam-1 
keit  treten.    Andere  Verbindungen  werden  erst  unter  dem  Einfluss  indi- 
vidueller  Erlebnisse  sich  ausbilden.    Bei  den  hoheren  Trieben  vollends 
werden  gewisse  Complexe  reproducirter  Vorstellungen  den  inneren  Reiz 
bilden,  der  die  Erregung  verursacht.    Diese  Erregung  selbst  bleibt  in 
vielen  Fallen,  wo  die  Strebungen  nur  innerlich  verarbeitet  werden,  aufl 
die  eigentlichen  Apperceptionsgebilde  beschrankt.  Bei  den  ursprtlnglicheren 
Formen   des  Triebes  dagegen  geht  sie  immer  zugleich  auf  motorische 
Bahnen  tiber:  es  entstehen  Ausdrucksbewegungen  oder  zusammengesetzle 
Handlungen.  So  namentlich  bei  den  Instincten  der  Thiere  und  theihveisel 
auch  noch  bei  den  sinnlichen  Trieben  des  Naturmenschen ,  wo  der  Er- 
weckung  des  Triebes  unmittelbar  Folge  gegeben  wird  in  der  aussern; 
Bewegung. 

Diese  Beziehung  zur  aussern  Bewegung  veranlasst  uns  in  der  Regel 
die  Triebe  nicht  bloss  nach  den  Gefiihlen,  von  welchen  sie  ausgehen,] 
sondern  gleichzeitig  nach  den  Z  week  en  zu  classificiren ,  auf  welche  sie] 
gerichtet  sind,  wobei  freilich  diese  Zwecke  in  der  Regel  bloss  als  Ge- 
sichtspunkte  unserer  Beurtheilung  und  nur  bei  den  entwickelteren] 
Triebformen  zugleich  als  Motive  gelten  dlirfen ,  die  auch  im  BewusstseinH 
der  hanclelnden  Wesen  vorhanden  sind.    Nach  diesem  teleologischen  Ge-j 
sichtspunkte  lassen  sich  zwei  Grundformen  unterscheiden,  die  wieder  in 
zahlreiche  Unterformen  mit  je  nach  der  Natur  des  zu  Grunde  liegenden 
Gefuhls  wechselnden  Farbungen  des  Begehrens  und  Widerstrebens  zerj 
fallen:  der  Selbsterhaltungstr ieb  und  der  Gattungstrieb.  Der 
erstere  umfasst  alle  diejenigen  Triebe,  welche  auf  die  Erhaltung  des  eke- 
nen  Seins  gerichtet  sind  und  nach  ihren  hauptsachlichsten  Aeusserunucn 
wieder  in  Nahrungstriebe  und  Schutztriebe  zerfallt  werden  konnen  2  .  Die 
Schutztriebe ,  deren  primitivste  Form  in  dem  reflexartig  erfolgenden  Zu- 
rtlckziehen  des  Korpers  oder  eines  Korpertheils  vor  einem  ausseren  Reize 
gegeben  zu  sein  scheint3),  greifen  zum  Theil  in  das  Gebiet  der  Galtungsj 
triebe  iiber,  indem  die  Gewohnheiten  des  Hbhlen-  und  Nestbaues  der  Thiere 
nicht  seiten  gleichzeitig  den  Bedurfnissen  des  Schutzes  und  der  Brutpflege 
dienen.    Die  Gattungstriebe  kOnnen  sodann  wieder  in  drei  Unterclassel 


1    S.  209  U.  210.  ■ 

2)  Val  hierzu  die  ausfiihrliche  Classification,  welche  G.  H.Schneider  auf  orund 
der  Beobachtung  der  Triebhandlungen  aufgestellt  hat  :  Der  thierische  Wdle    S.  397  fj 

3)  G.  H  Schneider,  Vierteljahrsschrift  f.  wiss.  Philosophic,  III,  S.  176  und  294. 
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geschieden  werden  :  die  Geschlechtstriebe,  die  elterliehen  und  die  socialen 
Triebe.  Wie  filr  die  Schutztriebe  die  einfache  Rilekzugbewegung ,  so 
bildet  wahrscheinlich  filr  die  Gatlungstriebe  der  Trieb  der  Vereinigung 
zwischen  Individuen  dor  namlichen  Species,  wie  er  schon  bei  den  nieder- 
sten  Protozoen  sich  iiussert ,  den  Ausgangspunkt  einer  Entwicklung ,  fur 
deren  weitere  Stufen  das  wechselseitige  Ineinandergreifen  der  Schutz- 
und  Gattungstriebe  wohl  vielfach  beslimmend  war.  Nicht  nur  scheinen, 
wie  oben  schon  angedeulet,  auf  diesem  Wege  die  elterliehen  Triebe  ent- 
standen  zu  sein,  sondern  es  fiihren  insbesondere  auch  die?socialen  Triebe, 
welche  in  der  Vereinigung  von  Wesen  der  namlichen  Gattung  zu  gemein- 
samen  Zwecken  des  individuellen  Schutzes  und  der  Brutpflege  bestehen, 
sichtlich  auf  eine  derartige  Verbindung  zuriick.  Uebrigens  sind  die  so- 
cialen Triebe  diejenigen;  die  sich  am  spatesten  entwickeln,  wie  denn  auch 
aus  ihnen  vorzugsweise  Triebe  von  sittlichem  Gefiihlsinhalte  hervorgehen. 
Das  Thierreich  lasst  nur  unvollkommene  Anfange  socialer  Triebe  in  den 
transitorischen  Vereinigungen  gewisser  Thiere  zu  Wanderzwecken  sowie 
in  den  bleibenden  Verbindungen  der  Bienen,  Ameisen,  Termiten  u.  a.  zu 
Zwecken  des  Schutzes  und  der  Brutpflege  erkennen.  Die  Bezeichnung 
dieser  Yereinigungen  als  Thierstaaten  ist,  wie  A.  Espinas  mit  Recht 
bemerkt  hat ,  eine  ungeeignete  und  irreleitende ,  da  bei  jenen  Verbin- 
dungen die  gemeinsame  Brutpflege  der  herrschende  Zweck  ist  ,  so  dass 
sie  psychologisch  dem  Begriff  der  Familie ,  nicht  dem  des  Staates  unter- 
zuordnen  sind  *) .  Ein  fiir  gewisse  Seiten  der  psychischen  Entwicklung 
sehr  wichtiger  Trieb ,  den  wir  'ebenfalls  den  socialen  Trieben  anreihen 
kdnnen,  begegnet  uns  endlich  in  dem  Nachahmungstri  eb.  Bei  alien 
in  Herden  und  Schwarmen  lebenden  Thieren  nehmen  wir  wahr,  dass  aus- 
gefilhrte  Bewegungen,  ausgestossene  Lock-  und  Warnungsrufe  sich  aus- 
breiten.  Die  Jungen  ahmen  die  Handlungen  ihrer  elterliehen  Thiere  nach. 
Der  .Tagdhund  folgt  bei  seinen  ersten  Uebungen  dem  Beispiel  seiner  alteren 
Genossen.  Auf  die  specielle  Becleutung  dieses  Nachahmungstriebes  fiir 
die  geistige  Entwicklung  des  Menschen  werden  wir  an  einer  spateren 
Stelle  zuriickkommen  2) . 

Die  altere  Psychologie  ordnete  die  Affecte  unter  das  Begehrungsverrnbgen, 
indem  sie  dieselben  als  ein  heftiges  Begehren  oder  Widerstreben  auffasste3). 
Dieses  letztere  gait  zwar  als  ein  besonderes  Seelenvermbgen,  wurde  aber  doch 
der  Erkenntnisskraft  untergeordnet,  indem  man  dasselbe  aus  der  Erkenntniss 


1)  A.  Espinas,  Die  Gesellschaften  der  Thiere.  Deutsch  von  W.  Schlosser.  Braun- 
schweig 1879,  S.  331  f.  Vgl.  hierzu  meine  Bemerkungen  in  der  Vierleljahrsschrift  fiir 
wiss.  Philosophic,  II,  S.  1 37  f. 

2)  Vgl.  Abschn.  V,  Cap.  XXI  und  XXII. 

3)  Wolff,  Psychol,  empir.  §  603. 
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des  Gutcn  unci  Schlechten  ableitetc1).  Kant  behielt  in  seiner  Anthropologic 
diese  Eintheilung  der  Wolfp'scIicii  Psycliologie  bei,  trennte  jedoch  durcli 
seine  Definition  des  Affects  diesen  von  der  Begierde.  Affect  ist  namlich 
nach  ihm  das  Gefiihl  einer  Lust  oder  Unlusl  im  gegenwartigen  Zustand, 
welches  im  Subject  die  Ueberlegung  nicht  aufkummen  liisst2).  Der  Affect 
ist  also  bei  Kant  nicht  mehr,  wie  bei  Wolkf,  ein  starkes  Begehren  sondern 
vielmehr  ein  starkes  Gefiihl,  welches  insbesondere  auch  kOrperliche  Bewegungen 
hervorbringt,  in  denen  sich  hauptsachlich  die  aufgehobene  Ueberlegung  verrath. 
Herbart  erkannte,  dass  Affect  und  Begehren  in  dem  Vcrlauf  der  Vorstellungen 
sich  aussern.  Wahrend  er  das  Gefiihl  in  eine  ruhende  Spannung  der  Vor- 
stellungen verlegt,  sollen  diese  bei  dem  Affect  betrachtlich  vom  Zustand  des 
Gleichgewichtes  entfernt  sein,  wobei  entweder  ein  zu  grosses  Quantum  des 
wirklichen  Vorstellens  ins  Bewusstsein  dringe  (bei  den  sthenischen  Affect  en., 
oder  aus  letzterem  ein  grosseres  Quantum  verdrangt  werde,  als  wegen  der  Be- 
schaffenheit  der  vorhandenen  Vorstellungen  eigentlich  sein  sollte3).  Herbart 
selbst  hebt  hervor,  dass  nicht  die  Affecte  es  sind,  welche  hierbei  die  Vor- 
stellungen regieren ,  sondern  dass  vielmehr  aus  den  Vorstellungen  erst  die 
Affecte  entspringen.  Wenn  wir  nun  aber  nach  den  Eigenschaften  der  Vorstel- 
lungen uns  umsehen,  welche  Affecte  verursachen  konnen,  so  finden  wir  uns 
dabei  immer  auf  Gefiihle  hingewiesen.  Die  altere  Psychologie  hatte  also  mit 
Recht  Gefiihl  und  Affect  in  eine  nahe  Beziehung  gesetzt;  sie  hatte  jedoch  darin 
geirrt,  dass  sie  zwischen  beiden  nur  einen  Intensitatsunterschied  kannte,  wah- 
rend fur  den  Affect  vielmehr  die  Riickwirkung  des  Gefuhls  auf  den  Verlauf  der 
Vorstellungen  das  wesentliche  ist.  Herbart  sieht  dagegen  einseitig  in  diesem 
letzteren  allein  schon  den  ganzen  Affect,  setzt  also  denselben,  ebenso  wie  das 
Gefiihl,  in  eine  formale  Beziehung  zwischen  den  Vorstellungen,  wahrend  doch 
erst  das  Verhaltniss  zum  appercipirenden  Bewusstsein  die  ganze  qualitative 
Mannigfaltigkeit  der  Gefiihle  und  Affecte  erklart.  Was  die  letzteren  betrifft,  so 
ist  endlich  nicht  zu  ubersehen,  dass  sich  uns  das  Geiuhl  und  seine  Riickwir- 
kung auf  den  Verlauf  der  Vorstellungen  immer  als  ein  zusammenhangender  Vor- 
gang  zu  erkennen  gibt,  daher  diejenigen  Affecte,  welche  die  praktische  Psycho- 
logie unterscheidet,  ihre  Bezeichnung  hauptsachlich  den  zu  Grunde  liegenden 
Gefiihlen  verdanken. 

Das  Begehren  besteht  nach  Herbart  in  dem  Aufstreben  einer  Vorstellung 
gegen  die  ihr  widerstreitenden  Gegensatze  oder  auch  in  ihrem  Widerstreben 
gegen  solche4).  Hier  fallt,  wie  mir  scheint,  das  Ungeniigende  der  Herbart- 
schen  Apperceptionstheorie  besonders  deutlich  in  die  Augen.  Es  kann  vor- 
kommen,  dass  sich  eine  Vorstellung  aus  irgend  einer  Ursache,  z.  B.  weil  sie 
uns  einen  tiefen  Eindruck  gemacht  hat,  immer  und  immer  wieder  in  den  Vorder- 
grund  des  Bewusstseins  drangt.  Einen  solchen  Zustand  nennen  wir  aber  noch 
lange  kein  Begehren.  Zu  diesem  ist  vielmehr  erforderlich,  dass  unsere  Apper- 
ception von  sich  aus  unter  dem  Einfluss  irgend  einer  ausseren  oder  inneren 
Reizung  die  Vorstellung  oder  eine  auf  Realisirung  derselben  gerichtete  Bewegung 
zu  erzeugen  strebe.    Diesem  Gesichtspunkte  fiigen  sich  auch  jene  angeborenen 


1)  Ebend.  §  509  seq.    Vgl.  auch  I,  S.  13. 

2)  Kant,  Anthropologic,  a.  a.  0.  S.  1  7 0  f . 

3)  Herbart,  Psychologie  als  Wissenschaft,  §  106.    Werke  Bd.  6,  S.  97 f. 

4)  Herhart  a.  a.  0.  §  104,  S.  73 f. 
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Triebe,  deren  Zusammengehbrigkeit  mil  den  Begierden  augenfallig  ist,  und  die 
sich  doch  nnmoglich  auf  anstrebende  Vorstellungen  zuriickfiihren  Lassen  da 
solcbe  bei  der  ersten  Regung  des  Triebes  eben  nocb  gar  nicht  existiren. 


2 .  Die  T e m peramente. 

Die  Schilderung  der  einzelnen  Affecte  und  Triebe  liegt  ausserhalb  der 
Grenzen  dieser  Darstellung ;  doch  haben  wir  hinzuweisen  auf  die  eigen- 
thUtnlichen  individuellen  Dispositionen  der  Seele  zur  Entstehung  der  Ge- 
niUthsbewegungen.  Diese  Dispositionen  sind  die  Temperamente.  Was 
die  Erregbarkeit  in  Bezug  auf  die  sinnliche  Empfindung,  das  ist  das  Tem- 
perament in  Bezug  auf  Trieb  und  Affect.  Wie  wir  eine  dauernde  Er- 
regbarkeit und  daneben]  fortwahrende  Schwankungen  derselben  unter- 
scheiden  kbnnen ;  so  zeigt  sich  'auch  das  Temperament  theils  als  ein 
dauerndes  theils  in  der  Form  wechselnder  Temperamentsanwandlungen. 
die  von  aussern  und  innern  Ursachen  abhangen  kbnnen.  Die  uralte  Unter- 
scheidung  der  vier  Temperamente,  welche  die  Psychologie  den  medici- 
nischen  Theorieen  des  Galen  entlehnte,  ist  aus  einer  feinen  Beobachtuns 
der  individuellen  Verschiedenheiten  des  Menschen  hervorgegangen l) .  Sie 
hat  auch  heute  ihre  Brauchbarkeit  nicht  eingebusst ,  wenngleich  die  Vor- 
stellungen ,  aus  welchen  einst  die  Namen  des  sanguinischen ,  melancho- 
lischen,  cholerischen  und  phlegmatischen  Temperamentes  hervorgingen, 
langst  beseitigt  sind.  Charakteristischer  als  diese  an  die  alten  GALEN'schen 
Theorieen  erinnernden  Ausdrilcke  sind  tibrigens  die  Verdeutschungen,  welche 
Kant2)  gebraucht :  leicht-  und  schwerbliitig,  warm- und  kaltblutig.  Auch 
die  Yiertheilung  der  Temperamente  lasst  sich  noch  rechtfertigen,  weil  wir 
in  dem  individuellen  Verhalten  der  Affecte  und  Begehrungen  zweierlei 
Gegensatze  unterscheiden  kbnnen  :  einen  ersten,  der  sich  auf  die  Starke, 
und  einen  zweiten,  der  sich  auf  die  Schnelligkeit  desWechsels  der 
GemUthsbewegungen  bezieht.  Zu  starken  Affecten  neigt  der  Choleriker 
und  Melancholiker,  zu  schwachen  der  Sanguiniker  und  Phlegmatiker.  Zu 
raschem  Wechsel  ist  der  Sanguiniker  und  Choleriker,  zu  langsamem  der 
Melancholiker  und  Phlegmatiker  disponirt3).  In  diesen  Verhaltnissen  scheint 
inir  mehr  als,  wie  Kant  meinte,  in  der  Beziehung  zu  Gefuhl  oder  Hand- 


\    Leber  die  Geschichte  der  Temperamentenlehre  in  der  Medicin  vgl.  Henle, 
Anthropologische  Vortrage.    Erstes  Heft.    Braunschweig  1876,  S.  <H8f. 

2)  Anthropologic    Werke  Bd.  7,  2.  S.  21 6  f. 

3)  Unterscheiden  wir  demnach  starke  und  schwache,  schnelle  und  Iangsame  Tem- 
peramente, so  iibersieht  man  die  ganze  Eintheilung  in  folgender  Tafel : 

Starke  Schwache 
Schnelle  Cholerisch  Snnguinisch 

Lang  same  Melancholisch  Phlegmatisch. 
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lung  das  Wesen  tier  Temperamente  zu  licgen.  Aueh  die  sonstigen  Eigen- 
thilmlichkeiten  derselben  lassen  sich  leicht  mil  diesen  zwei  Hauptgegen- 
satzen  in  Zusammenhang  bringeb.  Bekannllich  geben  sich  die  starken 
Temperamente,  das  cholerisehe  und  inelancholisfhc,  mil  Vorliebe  den  Un- 
luststimmungen  hin ,  wahrend  die  schwuuhen  als  eine  glUcklichere  Be- 
gabung  ftlr  die  Gentlsse  des  Lebens  gelten.  Dies  hat  seinen  Grund  in 
jener  Erfahrung,  auf  welche  die  pessimistische  Weltansicht  so  grossen 
Werth  legt,  dass  die  Summe  der  kleinen  Leiden,  von  weJchen  unsere 
Existenz  umgeben  ist;  auf  denjenigen,  der  durch  schwache  EindrUcke  in 
starken  Affect  gerath,  im  Ganzen  eine  grbssere  Wirkung  tlben  muss,  als 
die  erfreulichen  Seiten  des  Daseins.  Der  Pessimismus  beruht  daher  ins- 
gemein  auf  einer  individuellen  Temperamenlseigenthtlmlichkeit,  die  dann 
freilich  auch  den  ethischen  Werth  des  Lebens  nach  ihrem  dem  Affect  ent- 
liehenen  Massstabe  zu  schatzen  liebt.  Die  beiden  raschen  Temperamente, 
das  sanguinische  und  cholerisehe,  geben  sich  ferner  mil  Vorliebe  den  Ein- 
drucken  der  Gegenwart  hin;  denn  ihre  schnelle  Beweglichkeit  macht 
sie  bestimmbar  durch  jede  neue  Vorstellung.  Dem  gegentlber  sind  die 
beiden  langsamen  Temperamente  mehr  auf  die  Zukunft  gerichtet.  Nicht 
abgezogen  durch  jeden  zufalligen  Reiz,  nehmen  sie  sich  Zeit  den  eigenen 
Gedanken  nachzugehen.  Der  Melancholiker  vertieft  sich  in  die  Gefiihle, 
die  eine  freudelos  erwartete  Zukunft  in  ihm  anregt;  der  Phlegmatiker 
halt  in  zaher  Ausdauer  an  einmal  begonnenen  Entwiirfen  fest.  Endlich 
lasst  auch  Kant's  Unterscheidung  diesem  Rahmen  sich  einfiieen.  Das 
schnelle  Temperament  bedarf  der  Starke,  das  schwache  der  Langsamkeit, 
wenn  beide  nicht  in  der  bloss  hingebenden  Haltung  gegeniiber  den  wech- 
selnden  Eindriicken  aufgehen  sollen.  So  treten  beicle  als  Temperamente 
der  Thatigkeit  denen  des  Geftihls,  dem  sanguinischen  und  melancliolischen, 
gegentlber. 

Man  hat  mit  Recht  bemerkt,  dass  die  individuelle  Bestimmtheit  des 
Temperaments  auch  noch  auf  grbssere  Gruppen  gleichartig  angelegtcM-  Wesen 
sich  ausdehnen  lasst.  So  zeigen  die  Menschenrassen,  die  einzelnen  Volker 
und  unter  diesen  wieder  die  provinziellen  Abzweigungen  charakteristi- 
sche  Temperamentsunterschiede.  Nicht  minder  treffen  wir  dieselben  bei 
den  geistig  entwickelteren  Ordnungen ,  Familien  und  Arten  des  Thier- 
reichs  zum  Theil  in  sehr  scharf  ausgepriigter  Weise ,  die  in  hoherem 
Grade  als  beim  Menschen  die  individuellen  Farbungen  ausschliessl  Da 
jedes  Temperament  seine  Vorztlge  und  Nachlheile  hat,  so  besteht  filr  den 
Menschen  die  wahre  Kunst  des  Lebens  darin ,  seine  Affecte  und  Triebe 
so  zu  beherrschen ,  dass  er  nicht  ein  Temperament  besitze  sondern  alle 


1)  L.  George,  Lehrbuch  der  Psychologie,  S.  136  f . 


Intellectuellc  Gefiihlc. 


347 


in  sich  vereinige.  Sanguiniker  soli  er  sein  bei  den  kleinen  Leiden  und 
Freuden  des  tSglichen  Lebens,  Melancholiker  in  den  ernsteren  Stunden 
bedeutender  Lebensereignisse,  Choleriker  gegentiber  den  Eindrtlcken,  die 
sein  tieferes  tnteresse  fesseln,  Phlegmatiker  in  dor  Ausftthrung  gefasster 
Entschlilsse. 

3.  Intellectuelle  Geftlhle. 

A  Is  intellectuelle  Geftlhle  wollen  wir  hier  alle  diejenigen  Ge- 
mtithsbewegungen  bezeichnen,  welche  die  apperceptiven  Verbindungen 
der  Vorstellungen  begleiten.  Zu  den  letzteren  verhalten  sie  sich  ahnlich 
wie  die  Affecte  zu  den  Associationen ,  namentlich  insofern  als  sie  einer- 
seits  als  die  Producte  bestimmter  Apperceptionsprocesse  erscheinen,  ander- 
seits  aber  in  den  Verlauf  derselben  bestimmend  eingreifen.  Wo  diese 
Riickwirkung  in  energiseher  Weise  sich  geltend  macht,  da  gewinnen  dann 
solche  Geftihle  einen  affectartigen  Charakter.  Eine  ausftihrliche  Erorterung 
der  intellectuellen  Geftlhle  liegt  ausserhalb  des'Bereichs  dieser  Darstellung, 
da  sie  theils  der  descriptiven  Psychologie  zugehort  theils  unmittelbar  in 
das  Gebiet  der  angewandten  psychologischen  Disciplinen,  der  Ethik,  Reli- 
gionsphilosophie  und  Aesthetik,  hintlberftihrt.  Wir  mtlssen  uns  darum 
hier  auf  die  Hervorhebung  der  allgemeinen  Entstehungsbedingungen  be- 
schranken. 

Die  relativ  einfachste  Form  tritt  uns  in  jenen  Geftihlen  entgegen, 
welche  den  Denk-  und  Erkenntnissprocess  begleiten,  und  welche  wir  darum 
als  die  logischen  Gefuhl  e  bezeichnen  wollen.  Jede  Verbindung  zweier 
logisch  zusammengehdriger  Vorstellungen  ist  von  einem  Gefuhl  der  Ueber- 
einstimmung  begleitet;  gegen  den  Versuch  widerstreitende  Begriffe  zu 
verknilpfen  erhebt  sich  das  Gefuhl  des  Widerspruchs.  Handelt  es  sich 
nicht  urn  einen  einzelnen  Denkact  sondern  um  einen  zusammengesetzten 
Erkenntnissprocess,  so  entstehen  aus  den  Geftihlen  der  Uebereinstimmung 
und  des  Widerspruchs  die  derWahrheit  und  Unwahrheit,  zwischen 
denen  der  Z  we  if  el  als  eine  unentschiedene  Gemtithslage  steht.  Sie  sind 
/Verschmelzungsproducte  aus  zahlreichen  Elementargeflihlen  der  Ueberein- 
stimmung und  des  Widerspruchs,  unter  denen  aber  meistens  nur  ein  ein- 
ziges  klarer  appercipirt  wird.  Durch  alle  diese  Geftlhle  entstehen  ausser- 
dem  Affecte  von  eigenthtlmlicher  Farbung,  in  welchen  das  Gelingen 
und  Misslingen  der  Gedankenverbindungen ,  die  Leichtigkeil  oder 
Anstrengung  des  Gedankenlaufs  sich  auspriigt.  In  einem  Stadium  des 
Denkens,  in  welchem  wir  durchaus  noch  nicht  im  Stande  sind  die  logischen 
Beweismitlel  far  ein  inlellcctuelles  Resultat  mit  Sicherheit  aufzuzeigen, 
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wird  dieses  letzlere  in  der  Regel  schon  von  dein  Gefalil  vorausgenommen. 
In  diesem  Sinn  ist  das  GefUhl  der  Pionier  der  Erkenntniss.  Auf  ihm  be- 
ruht  jener  logische  Takt  des  praklischen  Menschenverslandes  wie  des 
wissenschafllichen  Denkens,  welcher  dem  Instinct  so  verwandt  scheint. 

Das  logische  GefUhl  bezieht  sich  auf  die  Objecte  unseres  Denkens 
und  ihr  gegenseitiges  Verhaltniss.  Aus  dem  subjectiven  Bewusslsein 
unserer  Denkacle  und  Ilandlungen  entspringt  eine  zweite  Form  inlellec- 
tueller  Gefiihle :  die  ethischen  GefUhle.  Unser  Ich  fuhlt  sich  durch 
eine  Handlung,  sofern  sie  nicht  gleichgtlltig  erscheint,  entweder  gefdrdert 
oder  verletzt :  es  entstehen  hierdurch  als  primitive  Formen  ethischer  Ge- 
fiihle die  des  gehobenen  und  gehemmten  Selbslge funis.  Indem 
wir  aber  unser  eigenes  Selbstgefiihl  auf  andere  uns  ahnliche  Subjecte 
ubertragen ,  entwickelt  sich  aus  dem  Selbstgefiihl  das  Mitgefiihl.  Die 
objecliven  Handlungen  ferner,  welche  unser  Selbsl-  und  Mitgefiihl  erregen, 
wirken  auf  uns  gefallig  oder  missfallig :  sie  erregen  die  Affecte  der  13 ill i— 
gung  und  der  Missbilligung.  In  den  Anfangen  der  geistigen  Entwicklung 
iiberwiegt  das  Selbstgefiihl.  Seine  Lauterung  erfahrt  es  durch  den  fort- 
gesetzten  Kampf,  in  den  es  mit  dem  Mitgefiihl  gerath,  und  aus  welchem 
das  letztere  schliesslich  als  Sieger  her\rorgeht.  Diese  gauze  Ausbilduug 
des  sittlichen  Gefiihls  ist  an  die  Entwicklung  des  Selbstbewusslseins  ge- 
bunden ,  von  welchem  das  Selbstgefiihl  einen  wesentlichen  Bestandtheil 
bildet1).  Fand  das  urspriingliche  sinnliche  Selbstbewusstsein  nur  durch 
den  sinnlichen  Schmerz,  den  eigenen  oder  fremden,  sich  gestdrt.  so  wird 
allmalig,  wie  der  eigene  Kdrper  als  ein  Stiick  der  Aussenwelt  erscheint. 
so  auch  die  sinnliche  Empfindung  ein  relativ  ausserliches.  Nachdem 
das  Selbstbewusstsein  sich  zuriickgezogen  hat  auf  die  Thatigkeit  des 
Willens  im  Gebiet  des  Vorstellens  und  Handelns ,  wird  der  Wille ,  der 
eigentliche  Mittelpunkt  des  Selbstbewusstseins ,  auch  zum  Ausgangspunkt 
der  sittlichen  Gefiihle.  Der  Wille  kann  aber  nur  dadurch  Gegenstand 
einer  Beurtheilung  werden,  dass  wir  seiner  Thatigkeit  Zwecke  selzen  und 
nun  unsere  Billigung  oder  Missbilligung  von  der  Erfiillung  dieser  Zwecke 
bestimmt  sein  lassen.  So  geschieht  es,  dass  das  sittliche  GefUhl  zur  Auf- 
stellung  von  Regeln  des  Handelns  fuhrt.  Sie  kommen  zu  Stande.  indem 
die  Reflexion  sich  die  Bedingungen  vergegenwartigt ,  unter  denen  einer 
Willensthatigkeit  in  uns  das  Gefuhl  der  Billigung  oder  Missbilligung  ent- 
spricht.  Mit  der  Entwicklung  des  Bewusstseins  andern  sich  diese  Be- 
dingungen. Auch  die  sittlichen  Normen  sind  daher  nicht  absolut  unver- 
anderliojh  sondern  entwicklungsfahig. 


i)  Vftl.  oben  S.  218. 
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Eine  dritte  Entwicklungsform  gewinnen  die  intellectuellen  GefUhle 
in  dem  rel  igibsen  Geftlh  1.  Es  erwachst  aus  dem  Bedilrfniss,  zwischen 
den  in  der  aussern  Erfahrung  gegebenen  Erscheinungen  und  den  sittlichen 
Trieben  oder  den  Gemttthsbewegungen,  ans  dencn  dieselben  hervorgehen, 
dem  Selbstgefilhl  und  dem  Mitgeftlhl,  eine  Uebereinsliminung  herzustellen. 
Dieses  Bediirfm'ss  ftlhrt  narnentlich  auf  seinen  urspriinglichen  Stufen  den 
unwiderstehlichen  Antrieb  mit  sich,  den  Zusammenhang  der  Dingc  und 
Erscheinungen  durch  Vorstellungsbildungcn  zu  ergiinzen,  in  welchen  die 
ethischen  Wilnsche  und  Forderungen  des  Bewusstseins  ihren  Ausdruck 
linden.     Das  religiose  Geftihl  nimml  daher  durch  seine  eigenthiimliche 
BesclKitlenheit  im  hochsten  Masse  die  Phantasiethatigkeit  in  Anspruch  und 
wird  seinerseits  wieder  durch  die  letztere  so  sehr  gesteigert,  dass  wir 
seine  Aeusserungen  fast  nur  in  jener  eomplexen  Erscheinungsform  kennen, 
in  der  sie  schon  wesentlich  durch  die  religidsen  Vorstellungen  mitbestimmt 
sind.    Auch  ist  der  Vorgang  dieser  Entwicklung  keineswegs  etwa  so  zu 
denken,  dass  der  intellectuelle  Process  mit  dem  an  ihn  geknupften  Ge- 
fiihl  zunitchst  vorhanden  gewesen  ware ,  worauf  dann  erst  die  Vorste!- 
lungsbildung  gefolgt  ware.    Vielmehr  ist  die  letztere  so  innig  mit  dem 
Auftauchen  des  Gefiihls  verwebt,   dass   sie  den   intellectuellen  Process 
vollig  in  sich  absorbirte,  dieser  also  sofort  in  den  religiosen  Vorstellungen 
eine  concrete  Gestalt  gewann,  aus  der  ihn  erst  eine  spate  Entwicklungs- 
stufe  des  religiosen  Bewusstseins  auf  seine  ethische  Grundlage  zuruckfiihrt. 
Diese  allmalige  Veranderung  des  religiosen  Gefiihls  ist  zugleich  mit  Ver- 
anderungen  in  den  Aeusserungen  desselben  verbunden.  Ursprilnglich  der 
Aussenwelt  zugekehrt,  geneigt  die  vielgestaltigen  Naturerscheinungen  der 
heilsamen  oder  eefahrbrinsenden  Macht  aottlicher  Wesen  zu  unterwerfen, 
zieht  es  sich  allmalig,  der  Ausbildung  des  Selbstbewusstseins  folgend, 
vorwiegend  auf  das  eigene  Innere  des  Menschen  zuriick.     Inclem  wir 
unsere  Willenshandlungen  abhiingig  finden   von  den  Sittengeboten  des 
Gewissens,  die  sich  theils  in  uns  zu  sittlichen  Grundsatzen,  theils  ausser 
uns  zu  Sitten  und  Gesetzen  verdichtet  haben,  steigert  sich  die  ethische 
Bichtung  und  tritt  jene  anfangs  iibermachtige  aussere  Seite  des  religiosen 
Geftlhls ,   welche  den  Zusammenhang  der  physischen  Weltordnung  den 
subjectiven  Wilnschen  des  Einzelnen  dienstbar  machte  ,  immer  mehr  in 
den  Hintergrund. 

Immerhin  gibt  das  Streben ,  die  Erfahrungswelt  in  einer  Weise  zu 
erganzen,  die  den  ethischen  Wilnschen  in  Bezug  auf  den  Zweck  des 
inenschlichen  Daseins  Gentige  leistet,  selbst  noch  auf  spiiteren  Entwick- 
lungsstufen  den  Anstoss  zu  mannigfaltigen  Vorstellungsbildungen?  welche 
sich  direct  kaum  auf  das  Subject,  sondern  nur  auf  das  Sein  und  Werden 
der  Aussenwelt  zu  beziehen  scheinen.  Jede  Mythologie  ist  daher  zugleich 
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Kosmologie  uud  kosmogonie ,  eine  Thatsache,  aus  der  ofl'enbar  die  ver- 
breitete  Anschauung  hervorgegangen  ist,  dass  die  Idee  des  Unendlichen. 
der  Weltursache  oder  des  Unerkennbaren  die  Wurzel  des  religiosen  Ge- 
fUhls  sei.  Aber  niemals  lasst  sich  bei  jenen  kosmologischen  Vorstellungen 
die  subjective  Tendenz  verkennen,  die  ihnen  ihre  Richtung  anweist.  Audi 
wiirde  an  und  filr  sich  fur  das  menschliche  Denken  in  der  Welt  der  Erschei- 
nungen  nicht  der  geringste  Anlass  gegeben  sein  ein  von  dieser  Welt  voiiig 
\  erschiedenes  Unerkennl)ares  vorauszusetzen ,  wenn  niclit  der  elhische 
Trieb  dasselbe  als  eine  Erganzung  der  sein  Streben  niemals  befriedigen- 
den  Sinnenwelt  gebielerisch  forderle1). 

Als  zusammengesetzte  Resultanten  aller  bis  dahin  erbrterten  Gefuhls- 
formen,  darum  als  die  verwickeltste  Form  der  intellectuellen  Geftlhle  tiber- 
haupt  erscheinen  endlich  die  hbheren  asthetischen  Geftlhle.  Sie 
sind  Producte  der  Verbindung  asthetischer  Elementargefilhle  mil  intel- 
lectuellen Gefuhlsforraen,  logischen,  ethischen  und  religiosen  Gefuhlen, 
wahrend  ausserdem  als  bedeutsame  Elemente  sinnliche  Geftlhle  und  Affecte 
in  sie  eingehen.  Indem  auf  diese  Weise  das  asthetische  Gefiihl  alle  an- 
dern  Geftlhle  in  sich  schliesst,  ergreift  es  unser  ganzes  Gemiithsleben. 
Ein  vollendetes  Kunstwerk  setzt  unser  logisches  Gefiihl  in  Spannung,  es 
regt  ethische  und  religiose  Geftihle  an,  erzeugt  Affecte  und  sinnliche  Ge- 
fiihle,  und  als  wesentliche  Bestandtheile  kommen  dazu  noch  jene  asthe- 
tischen Elementargeftlhle,  die  aus  der  Verbindung  der  successiven  Vor- 
stellungen oder  der  Theile  einer  simultanen  Vorstellung  hervorgehen. 
Alle  diese  Elemente  erregen  aber  ein  hbheres  asthetisches  Gefiihl  nur 
unter  der  Bedingung,  dass  sie  zu  einer  tibereinstimmenden  und  zugleich 
massvollen  Gesammtwirkung  sich  verbinden.  Zum  Htilfsmittel  dieser  Ver- 
bindung und  dadurch  zum  Trager  des  ganzen  asthetischen  Gefilhls  eignen 
sich  vor  allem  die  an  die  zusammengesetzte  Vorstellung  als  solche  ge- 
bundenen  asthetischen  ElementargefUhle2) .  Die  psychologische  Analyse 
der  hbheren  asthetischen  Geftihle  hat  hiernach  vor  allem  zwei  Aufgaben : 
sie  muss  erstens  Rechenschaft  geben  tiber  die  Art  der  Verbindung  der 
einzelnen  Geftihlsformen  zu  einem  asthetischen  TotalgefUhl,  und  sie  muss 
zweitens  den  naheren  Grund  zu  ermitteln  suchen.  aus  welchem  die  asthe- 
tischen ElementargefUhle  sich  vorzugsweise  zu  Tragern  der  gesammten 
asthetischen  Wirkung  eignen. 


1)  Vgl.  hierzu  die  Bemerkungen  in  meiner  Logik,  I,  S.  372  f.  Die  psychologisch 
sehr  wichtige  Erorterung  der  verschiedenen  Formen  religioser  Vorstellungen  und  die 
Nachweisung  ihrer  psychologischen  Motive  muss  der  vdlkerpsychologischen  Untersuchung 
iiberlassen  bleiben. 

'  2)  Vgl.  Cap.  XIV,  S.  187f. 
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Id  ersterer  Beziehung  weichen  nun  siohtlich  die  verschiedenen  Arten 
Bsthetischer  Hervorbringung  in  der  mannigfaltigsten  Weise  von  einander 
ab.  Jede  Kunstform  wendet  sich  zuniichst  an  eine  bestimmte  GefUhls- 
form,  von  weloher  aus  dann  erst  die  Ubrigen  in  Bewegung  gesetzt  werden. 
So  erzeugt  die  Musik  Affecte,  indeni  sie  sie  schildert,  wozu  sie  ebensowohl 
die  sinnliche  Farbung  der  Klange  und  Zusammenklange  wie  ihre  Auf- 
einanderfolge  benutzt.  Diese  sinnliche  Schilderung  der  Affecte  begrttndet 
aber  noch  nicht  die  asthetische  Wirkung  der  Musik,  sondern  die  letztere 
entspringt  erst  aus  dem  befriedigenden  Ablauf  und  der  schliesslichen 
Losung  der  Affecte,  zu  denen  sie  der  aus  den  rhythmischen  und  harmo- 
nist-hen Klangverbindungen  entstehenden  asthetischen  Elementargefuhle 
bedarf.  Eine  befriedigende  Lbsung  der  Affecte  kann  sich  jedoch  in  un- 
serm  Gemilth  nur  durch  den  Sieg  des  Verslandes  und  Willens  voll- 
ziehen :  als  secundare  Bestandtheile  der  musikalischen  Wirkung  treten 
duher  logische,  ethische  und  religiose  Gefilhle  auf. 

Unter  den  bildenden  KUnsten  ist  die  freieste,  in  dieser  Beziehung 
der  Musik  verwandteste  die  Architektur.  Bei  ihr  zeigt  es  sich  daher  am 
deutlichslen,  dass  bei  diesen  Kunsten  die  einfachen  asthetischen  Form- 
gefiihle  selbst,  Symmetrie,  proportionale  Gliederung  u.  s.  w.,  als  nachste 
Wirkungen  auftreten.  Diese  Gefiihle  werden  erzeugt  theils  durch  die 
Grbssenverhaltnisse  theils  durch  die  absolute  Grbsse  der  Formen.  Durch 
die  Auffassung  angemessener  Grbssenverhaltnisse  wird  aber  zugleich  das 
logische  Gefiihl  befriedigt  und  unter  bestimmten  Bedingungen,  insofern 
namlich  die  Formen  den  Grenzen  unserer  Auffassungsfahigkeit  nahe  kom- 
men,  das  religiose  Gefiihl  erregt.  Alle  andern  bildenden  Kunste  sind  in 
hbherem  Grade  als  die  Architektur  an  die  Formen  gebunden,  welche  die 
aussere  Natur  unsern  Sinnen  bietet,  oder  welche  der  wechselnde  Ge- 
schmack  der  Zeit,  praktische  RUcksichten  und  Gewohnheiten  hervorbringen. 
Daftir  treten  nun  bei  ihnen  associative  Verbindungen  der  Vorstellungen 
in  den  Vordergrund.  So  sind  es  bei  einem  plastischen  Kunstwerk,  einem 
historischen  Gemalde  u.  dergl.  die  intellectuellen,  ethischen  und  reli- 
gibsen  Beziehungen,  die-  unmittelbar  die  entsprechenden  Gefuhle  anregen. 
Aber  neben  diesen  associativ  hervorgerufenen  GemUthsbewegungen  behalt 
stets  das  elementare  asthetische  Formgefuhl  insofern  seine  Bedeutung, 
als  in  ihm  schon  ein  allgemeiner  Hinweis  auf  die  Richtung  jener  intel- 
lectuellen Geftihle  enthalten  sein  muss. 

Am  unmittelbarsten  wendet  sich  die  Dichtkunst  an  die  intellectuellen 
GefUhle  in  ihren  verschiedenen  Formen.  In  dieser  Beziehung  steht  sie 
der  Musik  am  fernsten,  bei  welcher  die  Wirkung  auf  die  hbheren  Ge- 
fUhle durch  die  entferntesten  Vermittelungen  zu  Stande  kommt.  Bei  der 
Poesie  bilden  intelleetuelle  GefUhle  den  eigensten  Inhalt  des  Kunstwerks. 
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wahrend  die  Musik  solche  iinmer  erst  aus  der  Bewegung  und  Lbsung  der 
Affecte  erzeugen  muss.  Aus  diesern  Grunde  streben  diese  KUnste  vor 
allem  sich  ergiinzend  zu  verbinden,  ein  Streben,  welches  schon  darin 
sich  a'ussert,  dass  die  Poesie  zur  Erweckung  der  ihrem  Inhalt  angemes- 
senen  asthetischen  ElementargefUhle  musikalische  Formen  wahlt,  Rhylhmus 
und  Klangharmonie. 

Jenes  WechselverhMltniss ,  in  welchem  die  einzelnen  GefUhlsformen 
stehen  mUssen,  um  ein  einheitliches  aslhetisches  TotalgefUhl  hervorzubrin- 
gen,  ist  nun  zugleich  die  Ursache,  aus  welcher  allein  das  asthetische  Ele- 
mentargefilhl  zum  Trager  einer  jeden  hbheren  asthetischen  Wirkung  sieh 
eignet.  Die  verschiedenen  Formen  des  asthetischen  ElementargefUhls  haben 
Heimlich  die  sie  vor  andern  GefUhlsformen  auszeichnende  Eigenschaft.  dass 
sie  den  Affecten  sowohl  wie  den  verschiedenen  intellectuell.cn  Gefilhlen 
verwandt  sind,  ohne  dass  in  ihnen  doch  die  speciellen  Beziehungen  zu 
bestimmten  Vorstellungen  und  Denkacten  enthalten  waren,  welche  bei  den 
sonstigen  Gemiithsbewegungen  niemals  fehlen.  Hierdtrrch  sind  sie  eben 
geeignet,  jedem  hbheren  Gefiihlsinhalt  eine  angemessene  Form  zu  geben. 
Zunachst  verdanken  sie  diese  Vermittlerrolle  dem  Umstand,  dass  sie  an 
die  zusammengesetzten  Vorstellungen  als  solche  gebunden  sind:  Affecte 
und  hohere  Gefilhle  beziehen  sich  aber  ebenfalls  auf  Vorstellungen  und 
Vorstellungsreihen  von  zusammengesetzter  Beschaffenheit ,  nur  dass  bei 
ihnen  nicht  bloss  die  Form  dieser  Vorstellungen  sondern  auch  noch  ihr 
Inhalt  wesentlich  in  Betracht  kommt.  So  entspricht  die  Bewegung  des 
Bhythmus  dem  Verlauf  der  Affecte ,  das  Harmoniegefilhl  ihrer  Lbsung. 
Nicht  minder  zeigen  Rhythmus,  Harmonie  und  optisches  Formgeftihl  eine 
formale  Verwandtschaft  mit  dem  intellectuellen  Geftihl  der  Uebereinstim- 
mung ,  und  an  diese  Grundform  intellectueller  Wirkung  schliessen  sich 
ohne  Zwang  ethische  und  religiose  Beziehungen  an.  Indem  auf  diese 
Weise  die  asthetischen  ElementargefUhle  die  Mittelpunkte  aller  asthetischen 
Wirkung  bilden;  verhelfen  sie  zugleich  in  einem  gewissen  Grad  schon  der 
Forderung,  dass  die  asthetische  Wirkung  eine  massvolle  bleibe,  zu  ihrer 
ErfUllung.  Wird  aber  diese  Forderung  nicht  erfUllt,  so  verdrangt  ein 
GefUhl  die  Ubrigen  :  es  kann  nun  noch  Affect,  sinnliche  Erregung,  intel- 
lectueller Genuss  stattfinden,  aber  das  asthetische  TotalgefUhl  geht  ver- 
loren,  zu  dessen  Wesen  es  gehbrt,  dass  in  ihm  die  verschiedenen  Formen 
der  GemUthsbewegung  zu  einer  tibereinstimmenden  Wirkung  vereinigt  sind. 
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Neunzelmtes  Capitel. 

St  6  run  gen  des  B  e  w  u  s  s  t  s  e  i  n  s. 

I .  Hallucination  u  n  d  Illusion. 

Betrachten  wir  als  Storungen  des  Bewusstseins  alle  diejenigen  Ver- 
iinderungen ,  bei  denen  eine  von  dem  nonnalen  Verhallen  abweichende 
Beschad'enheit  der  Vorslellungen  oder  ihres  Verlaufes  vorhanden  ist,  so 
konnen  bei  denselben  zunachst  die  Veranderungen  in  der  Beschafl'en- 
heit  der  einzelnen  Vorslellungen  und  diejenigen  im  Zusammenhang  und 
Verlauf  der  Vorstellungen  untersehieden  werden.  Die  bedeutenderen 
Abweichungen  von  dem  normalen  Verhalten  der  einzelnen  Vorstellungen 
bezeiehnet  man  als  Hallucinationen  und  Illusion  en.  Storungen  in 
der  Verbindung  der  Vorstellungen  beobachtet  man  im  Schlaf,  in  ge- 
wissen  schlal'ahnlichen  Zustanden  und  bei  der  geistigen  Sto- 
rung.  In  alien  diesen  Fallen  zeigen  die  Gefuhle  und  Gemulhsbewegungen 
ein  abnormes  Verhalten,  und  meistens  besitzen  zugleich  die  einzelnen 
Vorstellungen  wenigstens  zum  Theil  den  Charakler  der  Hallucinationen 
und  Illusionen.  Die  letzleren,  als  die  elementareren  Formen  der  Stfirusaa, 
mussen  daher  vorangestellt  werden. 

Hallucinationen  sind  reproducirle  Vorstellungen,  die  sich  von 
den  normalen  Erinnerungsbildern  nur  durch  ihre  Intensilat  unlerscheiden. 
Hire  haufigsten  physiologischen  Ursachen  sind  Hyperamie  der  Hirnhaute 
und  der  Hirnrinde,  die  Einwirkung  toxischer  Substanzen,  wie  Morphium, 
Haschisch,  Alkohol ,  Aether,  Chloroform  u.  s.  w. ,  endlich  die  bei  liefen 
Erniihrungsstorungen  oder  bei  ganzlichem  Nahrungsmangel  eintretendc 
Aniimie  des  Gehirns.  Die  gleichartige  Wirkung  scheinbar  so  verschiedener 
ph\ siologischer  Zuslande  beruht,  wie  man  nach  der  Analogie  mit  andern 
Fallen  automatischer  Beizung  annehmen  darf,  darauf,  dass  sich  Zersetzungs- 
producte  der  Gewebe  in  der  blulreichen  Hirnrinde  anhaufen,  welche  zil- 
DUchst  die  Beizbarkeit  derselben  erhbhen,  dann  aber  audi  selbst  einc 
Reizung  hervorbringen  konnen1).  Die  Hallucinationen  konnen  in  den 
verschiedenen  Sinnesgebielen  vorkommen.  Am  haufigsten  sind  solche 
des  Gesichtssinnes ,  sogenannte  Visionen2);   ihnen  zunachst  beobachtet 

1)  Vgl.  I,  S.  1 79  f. 

2)  Lazarus  (Zeilschr.  f.  Volkcrpsychologie ,  V,  S.  1 28)  schlagt  vor,  den  Ausdruck 
Vision  fiir  jene  IMiantasmen  vorzubehaltcn,  die  nicht  in  physiologischer  Reizung,  son- 

WCOTT,  Gmnd/fige,  ft.  2.  Anfl.  23 
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man  Phantasmen  des  Gehbrs,  viel  seltener  des  Tastsinns,  des  Geruchs 
^und  Geschmaeks.  Audi  finden  sich  diese  letzteren  in  der  Regel  nur  in 
Begleitung  von  Phantasmen  der  hoheren  Sinne  bei  ausgebreiteteren  Er- 
krankungen  der  Hirnrinde.  Dagegen  sind  Haliucinationen  des  Gesichts 
und  Gehbrs  nicht  selten  isolirt  zu  beobachten,  Aeussere  Ursachen .  aus 
denen  vorzugsweise  ein  bestimmtes  Sinnesgebiet  heimgesucht  wird,  lassen 
¥  Isich  meistens  nicht  nachweisen.  Doch  ist  bemerkenswerth ,  dass  laive 
dauernde  Einzelhaft  zu  Gehbrshallucinationen  ,  AufenthaJt  im  Finslern  zu 
Visionen  disponirt,  offenbar  weil  der  Mangel  der  betreffenden  Sinnesreize 
die  Reizbarkeit  der  centralen  Sinnesflachen  steigert,  .gerade  so  wie  dies 
beim  Gesichtsinn  auch  in  Bezug  auf  das  peripherische  Sinnesorgan  naeli- 
jzuweisen  ist  (I,  S.  338).  Anderseits  scheint  aber  die  uberhaufte  Reizung 
der  Sinne  denselben  Erfolg  zu  haben ,  da  z.  B.  bei  Malern  wrzugsweise 
Phantasmen  des  Gesichts,  bei  Musikern  solche  des  Gehbrs  beobachtet  sind. 
Fortgesetzte  Beschaftigung  mit  einem  und  demselben  Gegenstand  kann 
bogar  ein  specielles  Erinnerungsbild  zur  Lebhaftigkeit  des  Phanjtasma 
steigern  *) .  Aus  diesem  Umstande  durfte  sich  auch  die  Thatsache  erklaren, 
dass  durchschnittlich  die  Gesichtsphantasmen  am  haufigsten  vorkommcn. 
indern  das  Gesicht  jener  Reizbarkeilssteigerung  durch  Ueberreizung  am 
meisten  ausgesetzt  ist.  Schwachere  Visionen  werden,  gleich  den  Erinne- 
rungsbildern ,  bei  geschlossenem  Auge  deutlicher;  sie  konnen  bei  gebff- 
netem  Auge  und  im  Tageslicht  ganz  verschwinden.  Hierher  gehbren 
namentlich  die  Erscheinungen,  welche  Gesunde  vor  dem  Einschlafen  oder 
iiberhaupt  im  dunklen  Gesichtsfelde  wahrnehmen.  Es  sind  dies  bald  Er- 
innerungsbilder  von  ungewbhnlicher  Starke  bald  Figuren  ohne  bestimmte 
Bedeutung,  welche  fortwahrend  in  Form  und  Farbe  wechseln,  wobei  aber 
dieses  phantastische  Spiel  von  dem  Einfluss  des  Willens  ganz  unabhangig 
ist2).  Zuweilen  gesellen  sich,  wie  ich  finde,  hierzu  schwache  Gehbrsreize, 
oder  diese  treten  auch  ganz  allein  auf:  einzelne  Tone  oder  Worte,  meist 
zusammenhanglos,  klingen  dem  Einschlafenden  ins  Ohr;  manchmal  folgen 
diese  Laute  einander  immer  schneller,  oder  sie  werden  undeutlicher,  als 


dern  in  dem  psychischen  Mechanismus  ihren  Ausgangspunkt  haben.  Ich  behalte  den 
Ausdruck  Vision  hier  um  so  mehr  in  der  urspriinglichen  Wortbedeutung  bei,  da  es 
sehr  zweifelhaft  ist,  ob  eine  physische  und  eine  psychische  Reizung  einander  in  dieser 
Weise  gegenubergestcllt  werden  konnen.  Einerseits  pflegen  die  psychologischen  Be- 
dingungen  der  Reproduction  auch  bei  der  Hallucination  nicht  zu  fehlen,  anderseits  ist 
diese  zweifellos  immer  von  einer  physischen  Reizung  begleitet. 

-I)  So  beobachteten  Henle  und  H.  Meyer,  dass  ihnen  mikroskopische  Objecte,  die 
sie  wahrend  des  Tages  untersucht  hatlen,  mit  voller  Lebendigkeit  im  dunkeln  Gesichts- 
felde auftauchten.  H.Meyer,  Untersuchungen  iiber  die  Physiologie  der  Nervenfaser. 
Tubingen  1  843,  S.  56  f.  Aehnliche  Beobachtungen  bei  Fechner,  Psychophysik,  II, 
S.  499  f. 

2)  J.  MilLLER,  Ueber  die  phantastischen  Gesichtserscheinungen.  Coblenz  1826, 
S.  23. 
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kamen  sie  aus  zunehmend  grOsserer  Feme,  was  dann  gewbhnlich  den 
Uebergang  in  deu  wirklichen  Schlaf  andeutet.  Ich  vernmlhe  dass  bei 
diesen  noch  nonnalen  Phantasmen  der  schwache  Reizungszusland ,  in 
welchem  sich  fortwShrend  unsere  Sinnesorgane,  namentlich  das  Auge,  be- 
finden,  wesentlich  betheiligt  ist.  Nicht  selten  scheint  es,  als  wenn  jener 
Lichtstaub  des  dunkeln  Gesichlsfeldes ,  den  wir  bei  geschlosseneni  Au^c 
wahrnehmen,  sich  unmittelbar  zu  den  phantastischen  Bildern  entwickle. 
In  diesein  Fall  wtirde  die  Erscheinung  schon  dem  Gebiete  der  Illusion 
zufallen. 

Erreicht  die  centrale  Reizung  hbhere  Grade,  so  entstehen  die  Halluci- 
nationen  nicht  bloss  im  Dunkeln  oder  bei  geschlossenem  Auge  und  in  der 
Stille  der  Nacht,  sondern  im  Licht  und  Gerausch  des  Tages.    Nun  ver- 
mischen  sich  dem  Hallucinirenden  die  phantastischen  Vorstellungen  mit  den 
wirklichen  Sinneseindrucken,  von  denen  er  sie  bald  nicht  mehr  zu  unter- 
scheiden  vermag.    Wird  der  Reizungszustand  der  Hirnrinde   rasch  er- 
miissigt ,  so  blassen  allmalig  die  Phantasmen  ab ,  bevor  sie  ganz  ver- 
schwinden,  wie  dies  Nicolai  an  sich  beobachtete l) .  Derselbe  litt  bei  einer 
andern  Gelegenheit  an  schwacheren  Visionen,  die  aber  nur  bei  geschlosse- 
nem Auge  zu  sehen  waren  und  verschwanden ,  sobald  er  die  Augen  bff- 
nete2).    Schon  die  vor  dem  Einschlafen  eintretenden  Gesichtsphantasmen 
sind  zuweilen  so  lebhaft,  dass  ihnen,  wie  J.  Muller,  H.  Meyer  u.  A.  be- 
merkt  haben,  Nachbilder  folgen  kbnnen 3) .  In  solchen  Fallen  scheint  sich 
also  die  Reizung  von  der  centralen  Sinnesflache  auf  die  Netzhaut  selbst 
ausgebreitet  zu  haben.  Das  namliche  wird  von  solchen  Gesichtsphantasmen 
anzunehmen  sein ,  die  sich  bei  hellem  Tage  mit  den  Anschauungsvor- 
stellungen  vermischen.  Auch  verandern  stiirkere  Visionen  haufig  bei  den 
Bewegungen  des  Auges  ihren  Ort  im  Raume,  wie  man  dies  deutlich  aus 
den  Aeusserungen  der  Hallucinirenden  entnehmen  kann.    Diese  sehen  da 
und  dort,  wohin  sie  blicken ,  Feuer  oder  Menschen,  Thiere,  die  sie  ver- 
folgen  u.  s.  w.  In  andern  Fallen  werclen  zwar  die  Phantasmen  auf  einen 
festen  Ort  bezogen;  es  ist  aber  wohl  mbglich,  dass  dann  immer  phan- 
tastische  Umgestaltungen  ausserer  Sinneseindriicke ,  also  eigentlich  Illu- 
sionen,  im  Spiele  sind4).    Nur  die  schwachsten  Phantasmen  des  dunkeln 

1)  J.  Muller  a.  a.  0.  S.  77.  2)  Ebend.  S.  80. 

3)  H.  Meyer,  Untersuchungen  viber  die  Physiologie  der  Nervenfaser,  S.  241. 

4)  Allerdings  werden  auch  Falle  anscheinend  reiner  Hallucinationen  berichtet.  ifo 
z.  B  der  folgende :  »Ein  Herr  H.  sitzt  lesend  in  seinem  Zimmer;  aufblickend  gesvabrt 
er  einen  Schadel,  der  auf  einem  Stuhl  am  Fenster  liegt.  Als  er  mit  der  Hand  darnach 
greift,  ist  er  verschwunden.  Vierzehn  Tage  darauf  sieht  er  in  einem  Horsaal  der  Uni- 
versitat  Edinburg  wieder  den  Schadel  auf  dem  Katheder  liegen.«  (Brierre  des  Boismom, 

i  Des  hallucinations.  3me  6dit.,  p.  573.)   Erwagt  man  aber,  wie  leicht  der  Hallucinirende 
\  seine  Phantasmen  an  die  geringfiigigsten  Eindriicke  heftet,  an  einen  Schalten,  einen 
Lichtschein  u.  dergl.,  so  wird  es  erlaubt  sein,  auch  hier  einen  Fall  von  Illusion  zu 
\  vermuthen. 
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Gesiehtsfeldes ,   welche,   den  gewOhnlichen  Einbildungsvorslellungen  an] 
Stfirke  wenig  tlberlegen,  wahrscheinlich  ohne  Miterregung  der  peripherischen 
Nerven  bestehen,  konnen,  gleich  den  Erinnerungsbildern,  bei  der  Bewegung  ( 
des  Auges  unveriindert  bleiben1). 

Die  allgemeine  Form  der  Hallucination,  ob  sie  z.  B.  als  Gesichts-  oder  < 
Gehbrsvorstellung  erscheint,   ist  ohne  Zweifel  von  dem  Ort  der  cenlralen 
Reizung  abhiingig.    Ausserdem  ist  die  Stiirke  dieser  Reizung  jedenfalls 
aiich  noch  auf  die  besondere  Beschafl'enheit  der  Phanlasmen  von  Einfluss. 
Bei  den  intensivsten  Reizungszustanden  trelen  lebhaft  gliinzende  Gesichts- 
bilder,  betaubende  Schallerregnngen  auf.  Hierher  gehoren  namentlich  die 
hauligen  Falle,  in  denen  hallucinirende  Kranke  tlberall  Feuer-  und  Licht- 
massen  sehen2).    tin  ilbrigen  aber  wird  die  Beschafl'enheit  der  Phan- 
tasmen  ganz  ebenso  wie  der  Erinnerungsbilder  durch  die  Associalioneo 
des  individuellen  Bewusstseins  bestimmt.  So  bestehen  die  Hallucinationen 
Geisteskranker  stets  aus  solchen  Vorslellungen,  die  mit  dem  Erinnerungs- 
inhalt  des  bisherigen  Lebens  und  mit  der  Gemtithsrichtung  des  Kranken 
deutlich  zusammenhangen.    Der  religiose  Visionar  verkehrt  mit  Chrislus? 
mit  Engeln  und  Heiligen,  der  vom  Verfolgungswahn  geplagle  Melancholiker 
hbrt  Stimmen,  die  ihn  verleumden  oder  ihm  Beleidigungen  zurufen,  u.  dgl. 
Dies  weist  uns  auf  die  nahe  Beziehuug  der  Hallucinationen  zu  den  Phan- 
tasiebildern  hin.  In  vielen  Fallen  ist  offenbar  auch  bei  der  Hallucination 
als  niichste  Ursache  eine  Reproduction  anzunehmen,  wobei  aus  dem  Vor- 
ralh  der  dem  Bewusstsein  disponibeln  Vorslellungen  irgend  eine  nach  den 
Gesetzen  der  Association  wachgerufen  oder  auch  aus  verschiedenen  Be- 
standtheilen  eine  neue  Vorslellung  combinirt  wird,  in  analoger  Weise  wie 
bei  den  Phanlasiebildern  des  normalen  Bewusstseins.    Aber  beim  Hal  I  it- 
cinirenden  trifft  nun  dieser  Vorgang  eine  gesteigerte  Reizbarkeit  der  cen- 
tralen  Sinnesfliichen  an.    Hierdurch  wachst  die  physiologische  Erregung 
zu  einer  abnormen  Hohe,  so  dass  das  Phantasma  die  sinnliche  Stiirke 
eines  Anschauungsbildes  erreicht  oder  ihm  nahe  kommt.  Am  deutlichsten 
ist  dieser  Ursprung  bei  jenen  Phantasmen,  die  wirklich  nichls  anderes 
als  ungewohnlich  lebhafte  Erinnerungsbilder  sind,  und  die  manchmal  im 
Beginn   von  Geisteskrankheiten  vorzukommen  scheinen.     Aber  auch  in 


1)  Dass  sich  sogor  lebhafte  Traumbilder,  wenn  sie  nach  dem  Erwachen  auf  kurze 
Zeit  festgehalten  werden  konnen,  mit  dem  Auge  bewegen ,  hat  schon  Gruithi'isen  he- 
merkt;  derselbe  hat  uberdies  auch  von  solchen  Traumempfindungen  negative  Nach- 
bilder  beobachtet  (J.  Muller,  Phantastische  Gesichtserscheinungen ,  S.  36).  J.  Muller 
widerspricht  zwar  der  Bewegung;  die  Beobachtungen,  auf  die  er  sich  bczieht,  konnen 
aber  wohl  nur  den  schwacheren  ,  von  den  Erinnerungsbildcrn  wenig  verschiedenen 
Hallucinationen  angehbren,  bei  denen  eine  centrifugale  Miterregung  der  peripheiischen 
Sinncsflachen  nicht  besteht. 

2)  Griesinger,  Pathologie  und  Therapie  der  psychisclien  Krankheiten,  2.  Ann.,  b.  J9. 
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solchen  Fallen,  wo  bestimmte  Wahnideen  sieh  ausgebildet  haben,  die- 
nun  den  Zusammenhang  der  Phantasnien  beherrschen,  dilrflen  diese  fast 
tlberall,  wo  aioht  Sussere  Sinneseindrttcke  die  Erreger  bilden.  was  dann 
dem  Gebiet  der  Illusion  z  n  fa  lit,  aus  der  Reproduction  enlspringen.  Meislens 
isl  also,  dies  scheinl  aus  der  Schilderung  der  Hallucinationen  geistiu  Ge- 
sunder  und  Kranker  hervorzugelien,  nicht  eine  wirkliche  Reizung,  son- 
dern  nur  eine  gesteigerte  Reizbarkeit  der  centralen  Sinncsflachen 
der  Ausgangspunkt  dor  Hallucination.    Dabei  pradisponirt  zwar  die  Aus- 
breitung  der  Yeranderung  zu  Phanlasmen  bestimmter  Art,  in  ihrer  be- 
sondeien  Kisi-heinungsform  werden  abcr  die  letzteren  immer  erst  her- 
vorgerufen  durch  den  Hinzulritt  einer  beslimmten  reproducirten  Vorslel- 
lung  odor  ausserer  Sinneseindriicke,  welche  in  Folge  der  centralen  Yer- 
anderung in  ungewbhnlicher  YVeise  umgestaltet  werden,  oder  wohl  noch 
ofter  durch  das  Zusammentreffen  dieser  beiden  Momente.     Irgend  eine 
Association  liegt  vermbge  der  individuellen  Ideenrichtung  bereit,  und  der 
leiseste  vom  aussern  Sinnesorgan  ausgehende  Anstoss  geniigt,  um  vermbge 
der  gesteigerten  Reizbarkeit  der  Sinnescentren  der  Vorstellung  die  sinn- 
liche  Starke  des  Anschauungsbildes  zu  verleihen.     Eben  wegen  dieses 
Zusammenwirkens   der   verschiedenen   Momente   steht  die  Hallucination 
einerseits  mit  dem  Phantasiebild  und  anderseits  mit  der  Illusion  in  so 
naher  Beziehung.    Namentlich  aber  von  der  letzteren  ist  eine  Unterschei- 
dung  schwer  mbglich,  da  in  jener  gesteigerten  Reizbarkeit  der  Central- 
theile,  welche  die  Hallucination  begriindet,  auch  die  Disposition  zur  Ent- 
slehung  der  Illusion  liegt.   \Vo  dieselbe  einmal  vorhanden  ist,  da  miissen 
sich  aus  ausseren  Sinneseindriicken  ebensowohl  wie  aus  der  Reproduction 
Phantasnien  gestalten.    Beide  aber  vermischen  sich  innig,  weil  auch  bei 
der  Illusion  alles  was  zum  aussern  Sinneseindruck  hinzugedichtet  wird 
aus  der  Reproduction  stammt.    Sie  lassen  sich  desshalb  hochstens  daran 
unterscheiden,   dass  starkere  Hallucinationen  mit  der  Bewegung  ihren 
Platz  wechseln  und  nicht  an  bestimmten  ausseren  Sinneseindriicken  fest- 
haften.    Die  Visionen  erscheinen  neb  en  den  unverandert  wahrgenoni- 
menen  ausseren  Objecten,  oder  die  letzteren  werden  manchmal  durch  die 
Phantasmen  hindurchgesehen l) .     Dadurch  kommt  es,    dass   die  reinen 
Yisionen  meist  viel  schattenhafter  und  verganglicher  geschilderl  werden 
als  die  Illusionen,  denen  der  aussere  Sinneseindruck  einen  festeren  Be- 


1)  In  einem  mir  bekannt  gewordenen  Fall  sah  z.  B.  ein  von  Gehirnkrankheit  heim- 
gesuchter  Waldaufseher  aller  Orten  Holzstosse  liegen;  aber  trotzdem,  sagte  er,  sehe  er 
die  andern  GegenstSnde,  Mobel ,  Tapete  des  Zimmers  u.  s.  w.,  vollkommen  deutlich. 
Dies  ist  zugleich  ein  schdnes  Beispiel  fur  den  Einfluss  der  Reproduction ,  der  sich  an 
der  Hervorrufung  von  Vorstellungen  zu  erkennen  gibt,  welche  der  gewohnten  Beschafti- 
gung  des  Mannes  angehoren. 
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stand  gibt1).  Wie  nun  aber  schon  beim  peripherischen  Nerven  die  Stei- 
gerung  der  Reizbarkeit,  sobald  sie  eine  gewisse  GrOsse  erreicht,  unmit- 
telbar  zur  Reizung  wird,  so  lasst  sich  ohne  Zweifel  auch  bei  den  cen^ 
tralen  Sinnesfliichen  das  ahnliche  voraussetzen.  In  der  That  kann  man 
wohl  bei  jenen  intensivsten  Phantasmen,  bei  denen  sich  der  Kranke  von 
Flammen  oder  von  lebhafl  bewegten  Gestalten  ohne  feste  Association s- 
beziehungen  umgeben  sieht,  oder  wo  er  fortwahrend  wirre  Gcrausche  um 
sich  hort,  an  eine  solche  primUre  Reizung  denken.  Aber  auch  hier  tritt  dann 
die  Association  erganzend  hinzu.  Denn  selbst  in  den  heftigsten  und  wil- 
desten  Reizphantasmen  sind  immer  noch  Spuren  einer  Verbindung  mil 
Vorstellungen  des  vergangenen  Lebens  zu  erkennen. 

Illusionen  nennt  man  solche  hallucinatorische  Vorste'.Iungen,  die 
von  einem  ausseren  Sinneseindruck  ausgehen.  Von  dem  Gebiet  der  Illu- 
sion in  dem  hier  festgehaltenen  Sinne  schliessen  wir  daher  alle  die- 
jenigen  Sinnestauschungen  aus,  welche  in  der  normalen  Structur  und 
Function  der  Sinnesorgane  ihren  Grund  haben,  wohin  z.  B.  die  in  Cap.  XIII 
erorterten  normalen  Tauschungen  des  Augenmasses,  die  Farbenveran- 
derungen  durch  Contrast  u.  s.  w.  gehoren2).  Wahrend  die  Hallucination 
nach  ihrer  psychologischen  Seite  auf  der  successiven  Association  beruht, 
handelt  es  sich  bei  der  Illusion  um  eine  Assimilation:  sie  ist  eine 
Assimilation  von  hallucinatorischem  Charakter.  Sobald  in  Folge  der  ge- 
steigerten  Reizbarkeit  der  centralen  Sinnesflachen  die  Disposition  zu  Phan- 
tasmen gegeben  ist,  so  werden  die  normalen  ausseren  Sinnesreize  die 
Erreger  von  Illusionen.  Dabei  erscheint  theils  die  Intensitat  der  Sinnes- 
reize verstarkt,  theils  werden  die  Wahrnehmungen  in  ihrer  Qualitat  und 

1)  Nicht  zu  verwechseln  mit  der  eigentlichen  Hallucination  sind  die  bei  Geistes- 
kranken,  wie  es  scheint,  nicht  seltenen  Falle,  in  denen  Phantasiebilder  oder  Traume 
in  der  Erinnerung  fur  wirkliche  Erlebnisse  gehalten  werden.  Es  kann  hier  natiirlich 
leicht  die  Vermuthung  entstehen ,  die  Erzahlungen  des  Kranken  beruhten  auf  Halluci- 
nationen,  die  er  gehabt.  In  Wahrheit  handelt  es  sich  aber  nur  um  falsche  Auslegungen 
von  Erinnerungsbildern,  veranlasst  durch  bestimmte  Wahnideen.  Es  scheint  mir  daher 
nicht  ganz  gerechtfertigt,  wenn  Kahlbaum  fur  diesen  Fall  annimmt,  die  Erinnerungs- 
bilder  wiirden  selbst  zu  Hallucinationen  (Zeitschr.  f.  Psychiatrie,  Bd.  23,  S.  41).  Das 
Erinnerungsbild  wird  als  solches  erkannt,  aber  es  wird  auf  vergangene  Ereignisse  slat! 
auf  Phantasiebilder  bezogen. 

2)  Die  Unterscheidung  der  Illusion  und  Hallucination  in  dieser  Bedeutung  riihrt 
her  von  Esquirol  (Des  maladies  mentales.  Paris  1838,  I,  p.  159,  202).  Man  hat  zwar 
mehrfach  diese  Eintheilung  angefochten  (vgl.  Leubuscher,  Ueber  die  Entetehung  der 
Sinnestauschung.  Berlin  1852,  S.  46).  Aber  wenn  auch  beide  Formen  der  Phantasmen 
im  einzelnen  Fall  oft  schwer  von  einander  zu  trennen  sind  und  sicherlich  oft  neben 
einander  vorkommen,  so  lasst  sich  doch  das  eine  nicht  bestreiten ,  dass  es  Falle  gibt, 
in  denen  die  phantastische  Vorstellung  nicht  von  aussern  Sinneseindriicken  ausgeht, 
und  andere,  in  denen  dies  stattfindet.  Uebrigens  hat  Esquirol  selbst  die  Illusion  noch 
nicht  geniigend  unterschieden  einerseits  von  denjenigen  Sinnestauschungen,  die  nicht 
centralen  Ursprungs  sind,  und  anderseits  von  den  Wahnideen,  bei  denen  bloss  das  an 
sich  riclitig  Wahrgenommene  falsch  beurtheilt  wird. 
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Form  anf  das  mannigfaltigste  phantastisch  veriindert.  Der  Hallucinirende 
halt  ein  leises  Pochen  an  der  Thilre  fllr  Grollen  des  Donners,  das  Sausen 
iles  Windea  fllr  himmlische  Musik.  Wolken,  Felsen  und  Baume  nehmen 
die  Fornien  phantastischer  Gesi-hopfe  an.  In  seinem  eigenen  Schallen 
sieht  er  Gespenster  oder  verfolgende  Thiere.  Voriibergehende  Menschen 
betrachten  ihn,  wie  er  glaubt,  mit  feindlichen  Blicken  oder  schneiden 
ihm  Fratzen  ;  ihre  Gesprache  halt  er  fllr  Schimpfreden,  die  sich  auf  ihn 
beziehen,  u.  dergl.  Am  freiesten  kann  nattirlich  die  Einbildung  mit  den 
Sinneseindrilcken  schalten,  wenn  diese  sehr  unbestimmt  sind,  daher  auch 
die  Phantasie  des  Gesunden  sich  mit  Leichtigkeit  in  die  verschwimmenden 
Umrisse  der  Wolken,  in  die  regellosen  Anhaufungen  ferner  Gebirge  und 
Felsmassen  die  verschiedensten  Gestalten  hineindenkt  M .  Aus  demselben 
Grunde  ist  hauptsachlich  die  Nacht  die  Zeit  der  phantastischen  Vorstel- 
lungen.  In  der  Nacht  wird  dem  Gespensterglaubigen  ein  Stein  oder 
Baumstumpf  zur  Spukgestalt,  und  im  Rauschen  der  Blatter  hort  er  un- 
heimliche  Stimmen.  Dabei  ist,  wie  schon  bei  der  Hallucination,  die  be- 
gtinstigende  Wirkung  des  Affectes  nicht  zu  verkennen.  Alle  diese  Phan- 
tasmen  der  Nacht  existiren  nur  ftir  den  Furchtsamen;  dem  Auge  und  Ohr 
des  Besonnenen  halten  sie  nicht  Stand.  Ebenso  ist  der  Einfluss  gelaufiger 
Associationen  oft  deutlich  zu  bemerken.  So  wird  aller  Orten  von  dem 
Gespensterglaubigen  mit  Vorliebe  ein  kiirzlich  Verstorbener  in  den  Schatten- 
bildern  der  Nacht  gesehen2). 


2.    Schlaf  und  Traum. 

Die  physiologischen  Ursachen  des  Schlafes  sind  noch  in  Dunkel  ge- 
hiillt.  Nur  dies  kann  mit  einiger  Sicherheit  iiber  ihn  ausgesagt  werden, 
dass  er  zu  den  periodischen  Lebensvorgangen  gehbrt,   und  dass  daher 


1)  Die  Phantasiebilder  aus  Wolken  schildert  Shakespeare  in  der  Scene  zwischen 
Polonius  und  Hamlet,  3.  Act,  Schluss  der  2.  Scene,  die  phantastischen  Naturgestalten 
Goethe  in  dem  bekannten  Wechselgesang  der  Blocksbergsscene :  »Seh' die  Baume  hinter 
Baumen ,  wie  sie  schnell  voriiberriicken ,  und  die  Klippen,  die  sich  biicken ,  und  die 
langen  Felsennasen,  wie  sie  schnarchen  ,  wie  sie  blasen !  «  J.  Muller  erzahlt ,  wie  er 
sich  in  seiner  Kindheit  Stunden  lang  damit  beschaftigt,  in  der  theilweise  geschwarzten 
und  gesprungenen  Kalkbekleidung  cines  dem  Fenster  seiner  Wohnung  gegenuberliegen- 
den  Hauses  die  Umrisse  der  verschiedensten  Gesichter  zu  sehen ,  die  dann  freilich 
Andere  nicht  erkennen  wollten.    (Phantastische  Gesichtserscheinungen,  S.  45.) 

2)  Ein  charakteristisches  Beispiel ,  welches  gleichzeitig  den  Einfluss  des  Affectes 
und  der  Reproduction  nachweist,  ist  das  folgende,  das  Lazarus  (a.  a.  0.  S.  126)  nach 
Dr.  Moore  mittheilt.  Die  Bemannung  eines  Schiffs  wurde  erschreckt  durch  das  Ge- 
spenst  des  Kochs ,  welcher  einige  Tage  zuvor  gestorben  war.  Er  wurde  von  Allen 
deutlich  gesehen,  wie  er  auf  dem  Wasser  mit  clem  eigenthumlichen  Hinken  ging,  durch 
welches  er  gekennzeichnet  war,  da  eins  seiner  Beine  kurzcr  gewcsen  als  das  andere. 
Schliesslich  ergab  sich  aber  der  Spuk  als  ein  Stiick  von  einem  alten  Wrack. 
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seine  nachsto  Quelle,  wie  die  der  bekannteren  periodischen  Functionen, 
z.  B.  der  Athem-  und  Herzbewegungen,   in  dem  ccntralen  Nervensystein 
zu  suchen  ist.    Die  allgemeinen  Bedingungen  seines  Einlritts  machen 
ausserdem  die  Annahme  wahrscheinlich,  dass  die  Erschtfpfung  der  im 
Nervensyslem  disponibeln  Krafte,  sobald  sie  einen  gewissen  Grenzwerth 
erreicht,  in  dem  Schlaf  einen  Zusland  herbeifuhrt,  in  welcliem  durch  die 
stallfindende  Muskelruhe  und  die  verminderle  Warmebildung  die  erfor- 
derliehe  Ansammlung  neuer  Spannkrafte  statlfindet.    Doch  sind  diese  all- 
gemeinen Erwiigungen  keineswegs   genUgende  ErklarungsgrUnde.  Dies 
ergibt  sich  namentlich  daraus,  dass  ein  holier  Grad  von  ErmUdung  nicht 
nothwendig  den  Eintritt  des  Schlafes  herbeifuhrt,  und  dass  anderseits 
dieser  auch  ohne  merkliche  ErmUdung  einlreten  kann.    Denn  als  eine 
zweite  Bedingung  von  psycho-physischer  Nalur,   welche  der  ErmUdung 
bald  entgegenarbeitel  bald  mit  ihr  in  gleichem  Sinne  wirkt,  ist  bekannt- 
lich  die  Beschaftigung  der  Aufmerksamkeit,  die  bald  durch  aussere  Sinnes- 
reize  bald  durch  reproducirte  Vorstellungen  erfolgen  kann,  von  grossem 
Einflusse.    Thiere  verfallen  fast  mit  Sicherheit  in  Schlaf,  wenn  man  die 
gewohnten  Sinneserregungen  von  ihnen  abhalt l) ;  und  bei  Menschen,  die 
wenig  gewohnt  sind  sich  intellectuell  zu  beschaftigen,  kann  man  die  nam- 
liche  Erscheinung  beobachten 2) .  Aehnlich  dem  Mangel  ausserer  EindrUcke 
kbnnen  aber  auch  gleichformig  sich  wiederholende  Sinnesreize  wirken; 
ja  in  vielen  Fallen  ist  ihre  Wirkung  eine  noch  sicherere,   weil  sie  die 
Aufmerksamkeit  von  intellectuellen  Beschaftigungen  ablenken.    Alle  diese 
Thatsachen  machen  es  wahrscheinlich,  dass  die  Erschbpfung  der  Nerven- 
centren  nur  die  allgemeine  Bedingung  des  Schlafes  ist,   von  welcher  na- 
mentlich auch  seine  Dauer  und  Tiefe  vorzugsweise  abhangt,  dass  aber  die 
nachste  Entstehungsursache  desselben  stets  auf  einer  directen  centralen 
Veriinderung  beruht,  welche  normaler  Weise  bei  aufgehobener  oder  herab- 
gesetzter  Aufmerksamkeit  zu  entstehen  pflegt.    Durch  eine  solche  directe 
VerSnderung  werden  Uberdies  am  leichtesten  gewisse  krankhafte  Schlaf- 
zustande3)   sowie  die  Wirkungen  der  schlaferregenden  Stoff'e  begreiflich. 
von  welchen   letzteren  wohl  vorauszusetzen  ist,   dass  sie  vorzugsweise 
jenes  Gentralgebiet  alteriren,  an  dessen  functionelle  Veriinderung  zunachsl 
der  Eintritt  des  Schlafes  geknUpft  ist.    Wo  dieses  hypothetische  »Schlaf- 
centrum«  anzunehmen  sei,  bleibt  vorerst  dahingestelll;  doch  ist  es  offenbar 
nach  den  normalen  Entslehungsbedingungen  des  Schlafes  am  naheliegendslcn 
das  Apperceptionsorgan  selbst  als  dasselbe  anzunehmen.  Die  im  Gefolge  des 


4)  E.  Heubel,  Pflugek's  Archiv,  Bd.  U,  S.  186. 

2)  Ueber  einen  interessanten  Fall  dieser  Art  berichtet  A.  StrOmpell,  ebend.  Bd.  15, 
S.  573. 

3)  Vgl.  hieriiber  I'u.  Siemens,  Archiv  f.  Psychiatrie,  IX,  S.  72. 
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Schlafes  auftretenden  Ersche'inungen  beweisen  dann  aber,  class  von  diesein 
Centrum  YYirkungen  ausgehen,  welelie  das  gesammte  contrale  Nerven- 
system  ergreifen,  und  welche  durch  weg  den  Gharakler  von  llennnuims- 
wirkungen  an  sich  tragen.  Sie  verrathen  sicli  in  der  Herafcsetzung  der 
Uerz-  und  Athembewegungen  und  sammllicher  Absonderungen,  sowie  in 
der  Verminderung  der  Reflexerregbarkeit,  und  die  psycho-physische  Seite 
dieser  centra len  Hemmungen  besteht  darin,  dass  iiussere  Reize  von  massiger 
Starke  nicht  mehr  percipirt  und  namentlich  nicht  appercipirt  werden 
konnen,  und  dass  die  Reproductionen  wahrscheinlich  ebenfalls  allmalig 
verschwinden. 

Durch  die  Bestinnnung  derjenigen  Reizstarke ,  welche  erfordert  wird 
urn  Erwachen  herbeizufuhren,  kann  man  ein  gewisses  Mass  fur  die  Tiefe 
des  Schlafes  gewinnen.    Der  so  ausgefuhrte  Versuch  bestatigt  die  all— 
gemeine  Krfahrung,  dass  der  Schlaf  bald  nach  dem  Einschlafen  seine  grbsste 
Tiefe  erreicht,  auf  der  er  aber  meist  nur  kurze  Zeit  verharrt,  urn  dann 
in  einen  mehrere  Stunden  lang  andauernden  leisen  Schlummer  uberzugehen, 
welcher  dem  Erwachen  vorangeht1).    Zunachst  ist  der  Schlaf  wahrschein- 
lich in  vielen  Fallen  ein  Zustand  vollstandiger  Bewusstlosigkeit,  ahnlich 
wie  derselbe  audi  in  der  Ohnmacht  besteht.  die  nur  ein  unter  abnormen 
Verhaltnissen  eintretender  Schlaf  zu  sein  scheint.    Aber  die  allgemeine 
Hemmung  der  centralen  Functionen.   welche  der  Einlritt  des  Schlafes 
herbeifuhrt,  bedingt  nun  weiterhin  eine  Reihe  secundarer  Veranderungen. 
welche  demnach  ebensowohl  als  Wirkungen  wie  als  Theilerscheinungen 
des  Schlafes  betrachtet  werden  konnen.    Es  ist  wahrscheinlich,  dass  die- 
selben  sammtlich  in  der  Hemmung  der  Gefiiss-  und  Athmungsinnervalion 
ihre  nachste  Quelle  haben;  sicher  ist  es,  dass  namentlich  durch  Stbrungen 
der  Athmung  alle  jene  Folgeerscheinungen  betrachtlich  verstiirkt  werden. 
Durch  die  Hemmung  beider  Nervencentren  wird  vermuthlich  eine  Stb- 
rung  in  der  Rlutbewegung  und  jedenfalls  eine  solche  in  dem  Stoffwechsel 
des  Gehirns  herbeigefuhrt.     Man  hat  daruber  gestrilten,    welcher  Art 
diese  Storung  sei.  Nach  den  fruher  (I,  S.  179)  angefUhrten  Beobachtungen 
Mosso's  wUrde  ein  verminderter  Abfluss  aus  der  Schadelhbhle,  also  eine 
Blutstauung  anzunehmen  sein.  In  der  That  pflegen  Athnmngshemmungen 
diesen  Erfolg  herbeizufuhren.   Ihm  scheint  jedoch  durch  die  allmalig  ein- 
tretende  Erregung  des  Gefassnervencentrums  in  manchen  Fallen,  nament- 


Kohlschutter,  Ztschr.  f.  rat.  Med.  3.  R.  Bd.  17,  S.  209.  Dem  Erwachen  und 
Wiedereinschlafen  pflegt,  wie  Kohlschutter  fand,  eine  schneller  voriibergehende  Yer- 
tiefung  zu  folgen.  Als  eine  ErhOhung  der  Reizschwelle  lUsst  sich  iibrigens  die  Ver- 
anderung  nicht  betrachten,  da  der  Erweckungsreiz  nicht  mit  dem  sonstigen  Begriff  der 
Reizschwelle  sich  deckt.  Ein  Reiz,  welcher  kein  Erwachen  herbeifuhrt ,  kann  gleich- 
wohl  appercipirt  werden,  wie  die  illusorische  Umgestaltung  zu  Traumvorstellungen 
beweist. 
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lich  bei  der  Einwirkung  narkotischer  Stofi'e,  eine  Verengerung  tier  Gefasse 
nachzufolgen i).  Durch  welche  Ursache  ubrigens,  ob  durch  Blutstauung 
ode*  durch  gehinderten  Blutztifluss,  die  Blutbeweguag  im  Gehira  alterirl 
sein  mag,  beide  Bedingungen  begilnstigen  zusammen  mil  der  vermin- 
derten  Sauerstofl'aufnahme  und  Kolilensiiureausscheidung  die  Anhaul'un- 
von  Zersetzungsproducten  des  Stoli'wechsels,  welche  nun  direct  auf  die 
Elemente,  mit  denen  sie  in  Contact  kommen,  erregend  einwirken  koniicii. 

Auf  diese,  im  einzelnen  freilich  noch  durchweg  der  naheren  Nachweise 
bedtlrftige  Art  miissen  wir  wohl  die  Entwicklung  von  Beizungszusianden 
uns  denken ,  welche  nun  wahrend  des  Schlafes  tiberall  die  bestehenden 
Hemmungen  durchbrechen  und  so  den  Zustand  vollstandiger  Bewusstlosigkeit 
aufheben,  um  an  seiner  Stelle  ein  durch  die  eigenthtimlichen  Bedingungen, 
uuter  denen  es  zu  Stande  kommt,  veriindertes  Bewusstsein  hervorzubringen. 
Dieses  veranderte  Bewusstsein  ist  der  Zustand  des  Traumes.  lndem 
im  Traume  Vorstellungen  reproducirt  und  Sinneseindrticke  percipirt  und 
appercipirt  werden ,  erscheinen  in  ihm  die  Functionen  des  Bewusstseins 
wiederhergestellt.  Aber  dieses  Bewusstsein  ist  in  doppelter  Beziehung 
ein  verandertes :  erstens  besitzen  die  reproducirten  Vorstellungen  einen 
hallucinatorischen  Charakter,  wesshalb  auch  die  Assimilation  ausserer 
Sinneseindrticke  in  der  Begel  nicht  normale  Sinneswahrnehmungen  son- 
dern  Illusionen  verursacht ,  und  zweitens  ist  die  Apperception  eine  ver- 
anderte, so  dass  die  Beurtheilung'der  Erlebnisse  des  Bewusstseins  wesent- 
lich  alterirt  erscheint. 

Die  Mehrzahl  der  Phantasmen  des  Traumes  pflegt  man  als  reine 
Hallucinationen  anzusehen.    Schwerlich  ist  diese  Annahme  gerechtfertigt. 


1)  Die  wahrend  des  Schlafes  eintretenden  Veranderungen  der  Blutbewegung  im 
Gehirn  suchte  man  nach  einem  zuerst  von  Donders  angewandten  Verfahren  direct  zu 
ermitteln,  indem  man  durch  eine  Trepanbffnung  die  Hirnoberflache  blosslegte  und  dann 
die  Oeffnung  hermetisch  durch  ein  festgekittetes  Glasplattchen  verschloss..  (Dondt.ks, 
Xederl.  Lancet,  4  850.  Im  Auszug  in  Schmidt's  Jahrbiichern  der  Medicin,  Bd.  69,  1851, 
S.  16.)  Bei  tiefer  Morphiumnarkose  wurde  dann  Verengerung  der  kleinsten  arteriellen 
Gefasse  beobachtet.  (Durham,  Guy's  Hospital  Reports,  VI,  i860,  p.  U9.  Schmidt's  Jahrb. 
Bd.  HO,  S.  13.)  C.  Binz  fand  jedoch,  dass  eine  solche  Verengerung  immer  erst  gegen 
Ende  der  Morphiumwirkung  eintritt;  im  Anfang  der  Narkose  konnte  er  keine  Ver- 
anderung  wahrnehmen.  (Archiv  f.  experimentelle  Pathologie  ,  VI,  S.  310.)  Abgesehen 
von  den  Beobachtungen  MOSSO's  diirfte  auch  die  bei  vielen  Menschen  im  Anfang  des 
Schlafs  wahrzunehmende  Rothung  des  Angesichts  eine  Hemmung  des  Blulabflusses  als 
nachste  Wirkung  wahrscheinlicher  machen.  Ferner  ist  es  beachtenswerth ,  dass  im 
Schlafe  die  Pupille  stets  verengt  ist  (Raehlmann  und  Wittkowski,  du  Bois-Reymond's 
Archiv,  1878,  S.  109),  wahrend,  wie  Kussmaul  und  Tenner  fanden,  die  Absperrung  des 
Blutes  zum  Gehirn  eine  starke  Erweiterung  derselben  hervorbringt.  (Untersuchungen 
liber  Ursprung  und  Wesen  der  fallsuchtartigen  Zuckungen  bei  der  Verblut  1111;;.  Frank- 
furt a.  M.  1857,  S.  4  9.  Ueber  das  Verhalten  der  Pupille  im  wachen  und  schlafenden 
Zustand  vgl.  auch  W.  Sander,  Archiv  f.  Psychiatrie,  IX,  S.  129.)  Endlich  ist  hervor- 
zuheben,  dass  die  Entstehung  lebhaftcr  Traume  vorzugsweise  durch  solche  Bedingungen 
begiinstigt  wird ,  welche  mit  einem  gehinderten  Blutabfluss  aus  der  Schadelhohle  ver- 
bunden  sind,  wie  Behinderungen  der  Athmung,  Ueberfiillung  des  Magens  u.  dgl.* 
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Wahrscheinlich  sincl  die  meisten  Traumvorstellungen  in  Wirklichkeil  IUu- 
sionen,  indem  sie  von  den  leisen  Sinneseindrllcken  ausgehen,  die  niemals 
mi  Schlafe  erldschen.  Eine  unbequteme  Lage  des  Schlafenden  verketltel 
sich  mil  der  Vorstellung  einer  miihseligen  Arbeit,  eines  Ringkampfes,  einer 
gefiihrlichen  Bergbesteigung  u.  dgl.  Ein  leichter  Intercostalschmerz  wird 
als  Dolchstich  eines  bedrangenden  Feindes  oder  als  Biss  eines  willhenden 
Hundes  vorgesteHt.  Eine  steigende  Athemnoth  wird  zur  furchtbaren  Angst 
des  Alpdriickens,  wobei  der  Alp  bald  als  eine  Last,  die  sich  auf  die  Brust 
walzt ,  bald  als  gewaltiges  Ungeheuer  erscheint,  das  den  Schlafer  zu  er- 
drilcken  droht.  Unbedeutende  Bewegungen  des  Kdrpers  werden  durch 
die  phantastische  Vorstellung  ins  Ungemessene  vergrdssert.  So  wird  ein 
unwillkilrliches  Ausstrecken  des  Fusses  zum  Fall  von  der  schwindelnden 
Hdhe  eines  Thurmes.  Den  Rhythmus  der  eigenen  Athembewegungen  em- 
pfindet  der  Traumer  als  Flugbewegung  *) .  Eine  wesentliehe  Rolle  spielen 
ferner.  wie  ich  glaube,  bei  den  Traumillusionen  jene  subjectiven  Gesiclils- 
und  Gehorsempfindungen  ,  die  uns  aus  dem  wachen  Zustande  als  Licht- 
chaos  des  dunkeln  Gesichtsfeldes,  als  Ohrenklingen,  Ohrensausen  u.  s.  \v. 
bekannt  sind,  unter  ihnen  namentlich  die  subjectiven  Netzhauterregungen. 
So  erkliirt  sich  die  merkwilrdige  Neigung  des  Traumes  ahnliche  oder  ganz 
iibereinstimraende  Objecte  in  der  Mehrzahl  dem  Auge  vorzuzaubern. 
Zahllose  Vogel ,  Schmetterlinge ,  Fische,  bunte  Perlen ,  Blumen  u.  dergl. 
sehen  wir  vor  uns-  ausgebreitet.  Hier  hat  der  Lichtstaub  des  dunkeln 
Gesichtsfeldes  phantastische  Gestalt  angenommen ,  und  die  zahlreichen 
Lichtpunkte,  aus  denen  derselbe  besteht,  werden  von  dem  Traum  zu 
ebenso  vielen  Einzelbildern  verkdrpert,  die  wegen  der  Beweglichkeit  des 
Lichtchaos  als  bewegte  Gegenstancle  angeschaut  werden.  Hierin  wurzelt 
wohl  auch  die  grosse  Neigung  des  Traumes  zu  den  mannigfachsten  Thier- 
gestalten  ,  deren  Formenreichthum  sich  der  besonderen  Form  der  subjec- 
tiven Lichtbilder  leicht  anschmiegt.  Dabei  ist  dann  ausserdem  der 
sonstige  Zustand  des  Traumenden,  namentlich  Hautempfindungen  und  Ge- 
meingefilhl,  von  nachweisbarem  Einflusse.  Derselbe  subjective  Licntreiz, 
der  sich  bei  gehobenem  Gemeingefiihl  zu  den  Bildern  flatternder  Vogel 
und  bunter  Blumen  gestaltet,  pflegt  sich,  sobald  eine  unangenehme  Haut- 
empfindung  hinzulritt,  in  hiissliche  Raupen  oder  Kiifer  zu  verwandeln, 
die  an  der  Haut  des  Schlafenden  emporkriechen  wollen.    Oder  dieser 


1)  Scherner,  Das  Leben  des  Traumes.  Berlin  1861,  S.  165.  Dieses  Werk  enthalf, 
neben  vielen  sehr  zweifelhaften  Deutungen  ,  manchc  trefTende  Bcobachtung.  Verfehlt 
ist  leider  das  Bestreben  des  Verfassers  tiberall  dem  Traum  eine  symbolisirende  Eigen- 
schaft  beizulegen.  So  lcitet  er  z.  B.  das  Fliegen  im  Traum  nicht  einfach  aus  der  Em- 
plindung  der  Athembewegungen  ab,  sondern  er  meint :  weil  die  Lunge  selbst  zwei  Fliigel 
habe,  so  miisse  sie  in  zwei  Flugorganen  sich  darstellen ;  sie  miisse  die  Flugbewegung 
uahlen,  weil  sie  sich  selbst  in  der  Luft  bewege,  u.  dgl. 
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wird,  wie  icli  einmal  beobachtele ,  von  Krebsen  geiingsligt,  die  ihm  mil 
ihrcn  Scheeren  alle  Fingergelenke  umfassen;  crwachend  findel  er  die 
Finger  in  krampfhafter  Beugestellung :  hier  hal  also  offenbar  die  Druck- 
empfindung  in  den  Gelenken  die  Gesichtsvorslelhmg  nach  sieh  gefonnl 1  . 

Diesen  Fallen,  in  denen  Iheils  objective  iheils  subjeclive  Sinneserre- 
gungen  unmillelbar  zu  Illusionen  verarbeilet  werden,  schliessen  sich  solche 
an,   in  denen  der  Sinneseindruek  zunachst  eine  dunkle  Vorstellung  des 
dainit  zusammenhangenden  Kbrperzustandes  wachruft,  worauf  dann  Phan- 
lasnien  entstehen,  die  sich  entweder  direct  auf  diesen  Kdrperzusland  be- 
ziehen  oder  durch  einfaehe  Associationen  mit  demselben  verbunden  sind. 
So  hat  Scherneu  bemerkt,  dass  die  Ilauptursache  jener  vielen  Traume,  in 
denen  das  Wasser  eine  Rolle  spielt,  der  Urindrang  des  Schlafenden  isl. 
Bald  sieht  dieser  einen  Brunnen  vor  sich,  bald  sieht  er  von  einer  Briicke 
in  den  Fluss  hinab,  auf  dem  vielleicht  gar,  vernidge  einer  weiteren  nahe 
liegenden  Association,   zahllose  Schweinsblasen  hin-  und  hertreiben2;. 
Hier  hat  dann  wahrscheinlich  der  subjective  Lichtstaub  des  Auges  diese 
specielle  Form  der  Vorstellung  angenommen ;  anderemale  wandelt  sich 
derselbe,  direct  durch  das  Bild  des  Flusses  angeregt,  in  zahllose  glanzende 
Fische  um.    So  kommt  es,  dass  die  Fische,  und  zwar  fast  immer  in  der 
Mehrzahl,  bei  manchen  Menschen  ein  sehr  gewohnlicher  Bestandlheil  der 
Traume  sind.    Nicht  minder  haufig  kniipfen  die  Traumvorstellungen  an 
wirkliche  Hunger-  und  Durstempfindungen  an,   oder  sie  sind  durch  die 
Beschwerden  einer  allzu  reichlichen  Abendmahlzeit  verursacht.  Der  durst i-c 
Trimmer  sieht  sich  in  eine  Trinkgesellschaft  verselzt,  der  hung'rige  issl 
selbst  oder  sieht  Andere  essen,  ebenso  der  Uebersattigle ;  oder  er  sieht 
Esswaaren  in  grosser  Menge  vor  sich  ausgestellt.    Wenn  Sclwindel  und 
Uebelkeit  sich  hinzugesellen ,  so  glaubt  er  sich  wohl  plbtzlich  auf  einen 
hohen  Thurm  versetzt,  von  dem  er  sich  in  schwindelnde  Tiefe  hinab  er- 
leichtert.  Endlich  gehdren  hierher  auch  jene  haufigen  VerlegenheitslrHume, 
bei  denen  der  Triiumer  in  hdchst  mangelhafter  Toilette  auf  der  Strasse 
oder  in  einer  Gesellschaft  erscheint;  Traume,  als  deren  unschuldige  Ur- 
sache  sich  insgemein  eine  herabgefallene  Bettdecke  herausstellt.    In  sehr 
nussliche  Situationen  sieht  sich  der  Triiumer  versetzt,  wenn  inn  etwa  eine 
schiefe  Lage  des  Belles  mit  der  Gefahr  herauszufallen  bedroht.  Er  klettert 
dann  an  einer  hohen  Mauer  herab  oder  sieht  sich  Uber  einem  tiefen  Ab- 
arund  u.  s.  w.    Die  zahllosen  Traume,  in  denen  man  etwas  sucht  und 

«...  / 

nicht  findet  oder  bei  der  Abreise  etwas  vergessen  hat,  kommen  von  un- 


1)  Ueber  die  charakteristischen  Eigenthiimlichkeiten  der  die  narkotischen  Intoxi- 
cationen  (Opium,  Alkohol,  Haschisch  u.  s.  \\.)  begleitenden  Traume  vgl.  C.  Bisz, 
Ueber  den  Traum.    Vortrag.    Bonn  1878,  S.  13f. 

2)  Scherner  a.  a.  0.  S.  187. 
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bestimmteren  StOrungen  des  GemeingeftihTs  her.  Unbecpietne  I. ago,  geringe 
Athembeklemmungen,  Berzklopfen  kOnnen  solclic  Vorstellungen  wachrtifen. 
Die  Beziehung  derselben  zu  dem  sinnlichen  Eindruck  wird  hier  nur  durch 
das  sinnliche  Gefiihl  verinittelt,  das  vermoge  seiner  Vieldeutiukeil  sehr 
verschiedenartige  Associaliouen  zuliisst,  bei  denen  nur  iramer  der  Geftlhls- 
ton  derselbe  bleibt.  Darum  wird  in  diesem  Fall  nur  die  allgemeine 
Richtung  der  Vorstellungen  durch  die  Empfindung  bestimmt,  wahrend  ihr 
besonderer  Inhalt  aus  andern  Quellen  ,  theils  aus  der  Reproduction  theils 
aus  anderweitigen  Sinneseindriicken,  herstannnt.  Bei  alien  von  Tast-  und 
Gemeingeftlhlen  ausgehenden  Traumvorstellungen  erweist  sich  endlich  noch 
ein  Yorgang  wirksara ,  der  dem  Traume  vorzugsweise  eigen  ist  und  in 
ahnlieher  Weise  nur  nocli  in  Fallen  hochgradiger  geistiger  Zerrtittung  vor- 
zukommen  scheint:  er  besleht  darin ,  class  die  Tast-  und  Gemeingefiihle 
objectivirt  werden,  indem  der  Traumer  sein  eigenes  Befinden  in  eine 
phantastische  Form  umgesetzt  auf  andere  Personen  oder  ttberhaupt  auf 
aussere  Gegenstande  ubertragt.  Dabei  konnen  diese  iiusseren  Vorstel- 
lungen entweder  durch  freie  Reproduction  der  Eindriicke  des  wachen 
Lebens  oder  selbst  aus  unmittelbaren  Sinneseindriicken  entstanclen  sein. 
Falle  solcher  Objectivirung  haben  wir  kennen  gelernt  in  den  Wassertraumen, 
den  Trink-  und  Esstriiumen ,  welche  letzleren  oft  ganz  auf  eine  fremde 
Gesellschaft  bezogen  werden.  Auch  bei  der  Deutung  der  Athmungen  als 
Flugbewegungen  versetzt  der  Traumer  die  Vorstellung  oft  aus  sich  heraus  : 
er  sieht.einen  Engel  niederschweben ,  oder  er  deulet  das  Lichtchaos  auf 
fliegende  Vbgel.  Eine  leise  Uebelkeit  wird  zur  Vorstellung  eines  Unge- 
heuers  oder  eines  hiisslichen  Thieres  objectivirt,  das  seinen  Rachen  gegen 
den  Schlafer  aufsperrt.  Knirscht  der  letztere  mit  den  Zahnen,  so  sieht  er 
ein  Gesicht  vor  sich,  welchem  furchtbar  lange  Zahue  aus  den  Kiefern 
wachsen  u.  dergl. 

Mit  denjenigen  Traumvorstellungen,  welche  sich  auf  Sinnesreize  zu- 
ruckfuhren  lassen ,  vermengen  sich  dann  in  der  Regel  andere ,  die  aus- 
schliesslich  in  der  Reproduction  ihre  Quelle  finden.  Die  Erlebnisse  der 
verflossenen  Tage,  namentlich  solche,  die  einen  tieferen  Eindruck  auf  uns 
hervorgebracht  haben  oder  mit  einem  AfTecte  verbunden  gewesen  sind, 
bilden  die  gewbhnlichsten  Bestandlheile  unserer  Traume.  .Jiingst  ver- 
storbene  Angehdrige  oder  Freunde  erscheinen  vermoge  des  tiefen  Ein- 
drucks,  welchen  Tod  und  Leichenbegangniss  auf  uns  hervorbringen,  ganz 
gewohnlich  im  Traume;  daher  der  weilverbreitete  Glaube,  dass  die  Ge- 
storbenen  in  der  Nacht  ihren  Verkehr  mit  den  Lebenden  fortsetzen.  Oft 
genug  wiederholen  sich  uns  aber  auch  andere  Begegnisse  des  la'glichen 
Lebens  mit  mehr  oder  minder  bedeutender  Verschiebung  der  Umstiinde, 
oder  wir  anlicipiren  Ereignisse,  denen  wir  mit  Spannung  entgegenselxMi . 
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Die  ausserordentliche  Freiheit,  mit  tier  dabei  tier  Traum  Uberall  von  der 
Wirkliehkeit  abweicht,  erkliirt  sich  theils  aus  den  Associationen,  die  sicii 
an  jede  einzelne  Vorstellung  knUpfen  kbnnen ,  und  die,  wahrend  sie  im 
wachen  Leben  wirkungslos  verklingen,  im  Traume  unmittelbar  Gestalt  ge 
wmnen,  theils  aus  den  Sinneserregungen .  die  i'ortwahrend  in  der  vorhin 
geschilderten  Weise  zu  phantastischen  Yorstellungen  verarbeitet  werden. 
und  die,  ebenso  wie  sie  selbst  der  Reproduction  ihre  Richtung  gebeo 
doch  auch  wieder  fortwahrend  die  Yorstellungen  durchkreuzen  und  neue 
Reproduclionen  veranlassen.  Ausserdem  kbnnen  aber  neuere  Eindrtlcke. 
die  sich  uns  im  Traume  wiederholen,  durch  Association  frUhere  Erlebnisse 
zurUckrufen.  Wer  z.  R.  in  den  letzten  Tagen  einer  Schulprtlfung  ange- 
wohnt  hat,  sieht  sich  selbst  auf  die  Schulbank  zurlickversetzt,  urn  nun 
alle  Pein  eines  unvorbereiteten  Examens  zu  bestehen ,  wo  sich  dann  als 
nahere  Ursache  ftlr  diese  besondere  Richtung  des  Affectes  gewbhnlich  die 
unbequeme  Lage  des  Traumers,  Athembeklemmung  u.  dergl.  herausstellen 
wird.  Wahrscheinlich  in  alien  Fallen,  wo  uns  langst  vergangene  Ereig- 
nisse,  Scenen  der  Kindheit  u.  s.  w.  im  Traume  vorkommen,  ist  solches 
durch  derartige  Associationen  verursacht,  deren  Faden  einer  aufmerksamen 
Reobachtung  selten  entgehen  werden  *) . 


\)  Es  sei  mir  gestattet,  diese  Verwebung  der  verschiedenen  Ursachen,  welche  auf 
solche  Weise  zusammenwirken  kbnnen,  an  einem  einzigen  Beispiel  zu  veranschaulichen. 
■Vor  dem  Hause  stellt  sich,  so  traumte  mir,  ein  Leichenzug  auf,  an  welchem  ich  Theil 
nehraen  soil :  es  ist  das  Begrabniss  eines  vor  langerer  Zeit  verstorbenen  Freundes.  Die 
Frau  des  Verstorbenen  fordert  mich  und  einen  andern  Bekannten  auf,  uns  auf  dem 
jenseitigen  Theil  der  Strasse  aufzustellen,  urn  an  dem  Zug  Theil  zu  nehmen.  Als  sie 
fortgegangen,  bemerkt  der  Bekannte ,  »das  sagt  sie  nur,  weil  dort  driiben  die  Cholera 
herrscht;  desshalb  mbchte  sie  diese  Seite  der  Strasse  fiir  sich  behalten!«  Nun  ver- 
setzt  mich  der  Traum  plbtzlich  ins  Freie.  Ich  finde  mich  auf  langen,  seltsamen  Um- 
wegen,  um  den  gefahrlichen  Ort,  wo  die  Cholera  herrschen  soil,  zu  vermeiden.  Als 
ich  endlich  nach  angestrengtem  Laufen  am  Haus  ankomme,  ist  der  Leichenzug  schon 
weggegangen.  Noch  liegen  aber  zahlreiche  Rosenbouquets  auf  der  Strasse,  und  eine 
Menge  von  Nachziiglern,  die  mir  im  Traume  als  Leichenmanner  erscheinen ,  sind  alle 
gleich  mir  im  eiligen  Lauf  begriffen,  den  Zug  einzuholen.  Diese  Leichenmanner  sind 
sonderbarerweise  alle  sehr  bunt,  namentlich  roth  gekleidet.  Wahrend  ich  eile ,  fallt 
mir  ausserdem  noch  ein,  dass  ich  einen  Kranz  vergessen  habe,  den  ich  auf  den  Sarg 
legen  wollte.  Dariiber  eiwache  ich  denn  mit  Herzklopfen.  —  Der  ursachliche  Zusam- 
menhang  dieses  Traumes  ist  folgender.  Tags  zuvor  war  mir  der  Leichenzug  eines  be- 
kannten Mannes  begegnet.  Ferner  hatte  ich  in  der  Zeitung  gelesen,  dass  in  einer  Stadt. 
in  der  sich  ein  Verwandter  aufhielt,  die  Cholera  ausgebrochen  sei;  und  endlich  hatte 
ich  iiber  die  im  Traume  erscheinende  Dame  mit  dem  betreffenden  Bekannten  geredet. 
wobei  mir  dieser  einige  Thatsachen  erzahlte,  aus  denen  der  eigenniitzige  Sinn  derselben 
hervorging.  Dies  sind  die  Elemente  der  Reproduction.  Der  gesehene  Leichenzug  er- 
weckte  offenbar  die  Erinnerung  an  das  Begrabniss  des  vor  einiger  Zeit  verstorbenen 
Freundes,  daran  schliesst  sich  die  Frau  desselben  ;  die  Erzahlung  des  Bekannten  iiber 
sie  verwebt  sich  mit  der  Nachricht  iiber  die  Cholera.  Die  weiteren  Bestandtheile  des 
Traumes  gehen  dann  vom  Gemeingefiihl  und  von  Sinneserregungen  aus.  Herzklopfen 
und  Angstgefiihl  lassen  mich  zuerst  den  gefahrlichen  Ort  umlaufen ,  dann  dem  abge- 
gangenen  Leichenzug  nacheilen,  und  als  dieser  beinahe  eingeholt  ist,  erfindet  die  Phan- 
tasie  den  vergessenen  Kranz ,  dessen  Vorstellung  durch  die  auf  der  Strasse  liegenden 
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Die  Traunivorstellungen  kbnnen ,  gleich  den  Phantasmen  des  wachen 
Zustaiides  .  ejne  MiterregUUg  der  motorischen  Mentraltheile  hervorhi  iii^cn . 
Am  haufigsten  combiniren  sicb  mit  denselhen  SprachbewegujQgeii,  oft  auch 
pantomimische  Bewegungen  der  Anne  und  Hande.  Selten  nnr  fuhrt  der 
Traum  znsamm«ug«setzte  ftafldlujagen  mit  sich.  Diese  verratjien  danj)  in 
tier  Begel  die  illusorische  Natnr  der  Traunivorstellungen.  Der  Nachtwandler 
steigt  zum  Feuater  hinaus,  weil  er  es  fUr  die  Thiire  halt;  er  wirft  den 
OJfen  um.  in  welcjiena  er  einen  kampfenden  Gegner  filhlt,  u.  dergl.  Mbg- 
licberweise  oaag  es  nun  auch  wo  hi  vorkommen,  dass  die  gewohnte 
Beschaftigung  des  Tages  wie  in  den  Vorstellungen,  so  in  den  Handlungen 
in  ziemlich  nornialer  Weise  sich  fortsetzt,  dass  also  z.  B.  der  nachlwan- 
delnde  Hausknecht  ruhig  seine  Stiefeln  putzt  oder  gar  der  nachtwandelude 
Schiiler  den  angefangenen  Aufsatz  zu  Ende  schreibt.  Natitrlich  sind  aber 
die  Berichle  iiber  derartige  Begebenheiten,  die  um  des  mystischen  Zaubers 
\\  illen,  der  in  den  Augen  Yieler  den  Traum  umgibt,  so  gern  iibertrieben 
warden,  mit  grosser  Vorsicht  aufzunehmen.  Jedenfalls  liegt  es  viel  mehr 
in  der  Natur  des  Traumes,  dass  er  zu  verkehrlen  Handlungen  fuhrt. 
Dies  ist  nicht  nur  in  der  Beschaffenheit  der  einzelnen  Phantasmen,  son- 
clern  auch  in  dem  ganzen  Zusammenhang  derselben  begriindet,  welcher 
sich  von  dem  regelmassigen  Verlauf  der  Vorstellungen  im  wachen  Zustande 
weit  entfernt.  Den  Grund  dieses  Unterschieds  haben  wir  schon  oben  be- 
rilhrt.  Er  liegt  in  der  Eigenschaft  des  Traumes,  aus  zwischentretenden 
Eindriicken  und  Associationen  alsbald  fertige  Vorstellungen  zu  gestalten. 
Hierdurch  entsteht  jene  Zusammenhanglosigkeit  der  Traumbilder,  welche 
wahrscheinlich  die  meisten  Traume  ftir  immer  unserm  Gedachtniss  ent- 
zielit.  Sie  ruft  aber  auch  in  den  zusammenhangenderen  Traumen,  an  die 
wir  uns  erinnern  konnen,  einen  fortwahrenden  phantastischen  Wechsel 
der  Scenen  und  Bilder  hervor.  Genau  hiermit  hangt  das  geringe  Mass 
von  Besinnung  und  Urtheil  zusammen,  das  uns  in  den  Traumen  eigen 
ist.  Wir  reden  vollkommen  fertig  alle  moglichen  Sprachen,  von  denen 
wir  in  Wirklichkeit  eine  ausnehmend  geringe  Kenntniss  besitzen.  Klingt 
uns  dann  beim  Erwachen  etwa  noch  die  letzte  Phrase  im  Ohr,  so  ent- 
decken  wir  mit  Erstaunen,  dass  sie  vollkommen  sinnlos  ist,  und  dass  die 
meisten  Wbrter  gar  nichls  bedeuten.  Oder  wir  halten  eine  Rede  Uber 
eine  wissenschaftliche  Entdeckung,  deren  Tragweite  wir  nicht  genug  zu 
rlihrnen  wissen,  und  beim  Erwachen  stellt  sich  die  Sache  als  der  voll- 
endetste  Unsinn  heraus.    Ein  anderes  Mai  erwachen  wir  lachend  tiber 


Rosenstrausse  nahe  gelegt  ist,  um  das  Motiv  fur  das  vorhandene  Angstgcfiihl  nichl  aus- 
gehen  zu  lassen.  Die  zahlreichen  Rosenstrausse  und  der  Schwann  der  bunt  gekleideten 
Leichenmanner  endlich  werden  wohl  in  dem  Lichtchaos  des  dunklen  Gesichtsieldes 
ihre  Ursache  haben. 
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einen  vermeintlich  kbstlichen  Witz,  odcr  wir  glauben  eine  wichtige  phi- 
losophische  Idee  ausgesprochen  m  hahen.  Dieser  Mangel  an  Urtheil  reicht 
manchtrial  noch  einigermassen  in  den  wachen  Zusland  hinUber,  und  erst 
bei  licllem  Tageslicht  erweist  sich  die  anscheinend  geistreiche  Bemerkung 
als  ein  hdcfyst  trivialer  Gedanke.  Mit  dieser  Besinnungslosigkeit  steht  denn 
;iut'h  wohl  die  Erscheinung  in  Verbindung,  dass  wir  unsere  eigenen 
Gefllhle  und  Tastempfindungen  objectiviren,  dass  wir  Personliehkeiten, 
zwischen  denen  sich  irgend  welche  Association  1'Ur  unsere  Vorslellung 
findet,  mit  einander  vertauschen,  oder  dass  uns  unsere  eFgene  Persbnlich- 
keit  als  ein  Anderer  erscheint,  der  uns  gegenuber  steht1). 

Die  Verbindungen  der  Vorstellungen  im  Trauine  haben  demnach  eben- 
falls  jenen  Charakter  der  Illusionen,  welcher  den  meisten  einzelnen  Traum- 
vorstellungen  zukomint :  wir  sind,  so  lange  wir  traumen,  die  Opfer  einer 
vollslandigen  Tauschung;  wir  zweifeln  niemals,  wie  sehr  auch  unsere 
Traumbilder  den  Erlebnissen  des  wachen  Bewusstseins  widersprechen 
mdgen.  Man  hat  diese  auffallende  Thatsache  zuweilen  auf  einen  Mangel 
des  Selbstbewusstseins  bei  iiberwiegender  Gemuthsthatigkeit2)  oder  auch 
auf  eine  Unlerbrechung  der  logischen  Denkfunctionen3)  zuriickgefilhrt. 
Aber  obgleich  die  erstere  Ansicht  in  der  nicht  selten  vorkomrnenden  Ob- 
jectivirung  subjectiver  Empfindungen,  in  der  Verdoppelung  der  Persbn- 
lichkeit  und  ahnlichem  eine  gewisse  Sttitze  zu  finden  scheint,  so  lassl 
sich  doch  wohl  von  der  uberwiegenden  Zahl  der  TrSume  sagen,  dass  wir 
uns  in  ihnen  unserer  eigenen  Persbnlichkeit  deutlich  bewusst  sind  und 
sogar  bis  zu  einem  gewissen  Grade  immerhin  dem  Charakter  dieser  un- 
serer Persbnlichkeit  gemass  reden  und  haiuleln.  Ebenso  fehlt  es  dem 
Traum  keineswegs  an  dem  logischen  Band  der  Gedanken.  Wir  stellen 
Ueberlegungen  an,  beurtheilen  die  Beden  und  Handlungen  Anderer;  selbst 
hbhere  Grade  willkiirlicher  geistiger  Anstrengung  nebst  dem  deutlichen 
Gefilhl  derselben  kbnnen  vorkommen.  Meistens  bleiben  freilich  auch  dann 
noch  die  Pramissen  unserer  Schltlsse  falsch,  oder  diese  selbst  sind  ver- 
kehrt,  aber  es  kann  doch  darum  nicht  behauptet  werden,  dass  das  logische 
Denken  oder  die  active  Willensthatigkeit  Uberhaupt  aufhdre.  Die  eigent- 
liche  Quelle  der  Tiiuschungen  im  Traum  liegt  vielmehr  offenbar  darin, 
dass  wir  uns  durchaus  den  unmittelbar  im  Bewusstsein  auftauchenden 
Vorstellungen  hingeben ,  ohne  dieselben  anders,  als  es  durch  die  fort- 
wiihrend  wirksamen  Beproductionen  von  selbst  geschieht,  mil  frtthereil 


.    1)  Vgl.  hieriiber  Delhoeuf,  Revue  philos.  dirig6e  par  Rihot,  VIII,  p.  342  et  616. 

2)  H.  Spitta,  Die  Sclilaf-  und  Traumzustande  der  menschliclien  Seele.  Tiibingen 
1878,  S.  H2f. 

3)  Paul  Radestock  ,  Schlaf  und  Traum,  eine  physiologisch-psychologische  Unter- 
suchung.    Leipzig  1879,  S.  145  f . 
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Erfahrungen  in  Beziehung  zu  setzen.  Auch  unser  Selbstbewusstsein  ist  nur 
insofern  ein  verandertes,  als  jene  Beziehung  auf  den  Inhalt  bisheriger 
Erlebnisse  mangelhaft  isl ;  darum  kann  selbst  in  einer  und  derselben 
Reihe  von  Traumvorstellungen  unser  Ich  einen  veriinderten  Charakter  ge- 
winnen.  Alle  diese  Thatsaohen  weisen  allerdings  auf  eine  Hemmung  des 
Apperceptionsorgans  hin,  vermoge  deren  die  der  passiven  Apperception 
sich  aufdriingenden  Associationen  die  Herrschaft  gewinnen  und  die  logischen 
Gedankenverbindungen  hauplsachlich  insoweit  disponibel  bleiben,  als  sie 
zu  festen  associaliven  Verbindungen  geworden  sind.  Trotzdem  ist  auch 
die  active  Apperception  immer  noch  bis  zu  einem  gewissen  Grade  wirksam; 
nur  ist  sie  geschwacht,  und  es  fehlt  ihr  daher  die  zureichende  Herrschalt 
iiber  die  latenten  Vorstellungsresiduen  unserer  Seele ;  sie  bleibt  beschrankt 
auf  die  Auswahl  unter  einer  kleinen  Zahl  von  Vorstellungen,  die  gerade  ver- 
moge des  vorhandenen  Bewusstseinszustandes  zur  Reproduction  vorzugs- 
we\se  geneigt  sind.  Bis  zu  einem  gewissen  Grade  wird  endlich  die  Tau- 
schung  durch  den  hallucinatorischen  Charakter  der  Traumvorstellungen 
bestinstist.  Doch  wtlrde  derselbe  fiir  sich  wohl  niemals  hierzu  ausreichen  : 
denn  erstens  diirften  die  Phantasmen  des  Traumes  in  manchen  Fallen 
nur  wenig  von  gewohnlichen  Erinnerungsbildern  sich  unterscheiden,  und 
zweitens  wtlrde  bei  sonst  normalem  Bewusstsein  gerade  die  absurde  Ver- 
kettung  der  Traumvorstellungen  ein  zureichender  Schutz  gegen  eine  so 
kurz  dauernde  Tauschung  sein. 

Suchen  wir  hiernach  die  ursachlichen  Bedingungen  des  Traumes  zu- 
sammenzufassen,  so  kbnnen  dieselben  sichtlich  in  primare  und  secundare 
unterschieden  werden.  Als  die  primare  Bedingung  erweist.sich  die  den 
Schlaf  herbeifuhrende  und  zunachst  mit  einer  Aufhebung  des  Bewusstseins 
verbundene  Hemmung  des  Apperceptionsorgans.  Dazu  kommen  dann  als 
secundare  Bedingungen  die  in  Folge  dieser  Hemmung  eintretenden  Ver- 
anderungen  in  den  Centren  des  Kreislaufs  und  der  Athmung,  welche  auf 
die  hoheren  Gentraltheile,  die  centralen  Sinnesflachen,  das  Apperceptions- 
organ  selbst  und  endlich  von  hier  aus  auf  die  motorischen  Centren,  zu- 
ruckwirken.  Durch  diese  Rtickwirkungen  wird  die  im  Schlafe  entstan- 
dene  Bewusstlosigkeit  wieder  aufgehoben;  aber  das  so  wieder  eingetretene 
Bewusstsein  ist  ein  gestbrtes,  denn  es  steht  immer  noch  unter  dem  Ein- 
fluss  der  Hemmung  des  Apperceptionsorgans,  und  iiberdies  besitzen  die 
assimilirten  Sinnesreize  und  die  reproducirten  Vorstellungen  vermoge  der 
veranderten  Bedingungen  der  centralen  Reizbarkeit  grossenlheils  den  Cha- 
rakter der  Illusionen  und  Hallucinationen. 

Die  altere  Physiologie  betrachlete  den  Schlaf  entweder  als  eine  Ermu- 
clungs-  und  Erholungserscheinung,   oder  sie  begniigte  sich  ihn  ganz  allgemein 

Wl.ndt,  Gmndztige,  II.  2.  Aufl. 
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mit  den  periodischen  Lebenserscheinungeu  in  Beziehung  zu  bringen1;.    Die  in 
neuerer  Zeit  gemachten  Versuche  uber  die  niiheren  Ursachen   und  Erschei- 
Dungen  des  Scblafes  Rechenschaft  abzulegen   gehen  von   unsern  allgemeinen 
Kenntnissen  uber  die  thierischen  Zersetzungsvorgange  aus.    Da  die  Anh'aufung 
von  Zersetzungsproducten  im  Blute  Storungen  des  Bewusstseins  oder  Bewusst- 
•losigkeit  hervorrufen  kann,  so  vermuthet  man,  die  im  wachen  Zustande  erfol- 
gende  Anhaufung  solcher  Stotl'e  sei  die  Bedingung  des  Schlafeintritts.  Scbon 
Purkinje  bat  auf  eine  derartige  Analogie  des  normalen  Schlafes  mit  der  Wir- 
kung  der  narkotiscben  Mittel  hingewiesen2) .    Zunachst  liegt  es  hier  nabe  an  die 
Wirkung  der  Kohlensiiure ,   des  Endproductes  der  Respiration,  zu  denken3). 
In  der  That  suchte  Pfluger  diese  Vermuthung  mit  gewissen  allgemeinen  An- 
schauungen  iiber  die  Functionen  des  Nervensystems  in  eine  n'ahere  Beziehung 
zu  bringen.    Auf  den  morphologischen  Zusammenhang  des  gesammten  Nerven- 
systems gestiitzt,  nimmt  er  eine  analoge  Verbindung  der  dasselbe  bildenden 
chemischen  Molecule  an.    Indem  er  weiterbin  von  der  Erfahrung  ausgeht,  dass 
die  Erschopfung  an  Sauerstoff  zunachst  eine  Herabsetzung  der  Erregbarkeit 
der  Nervenelemente  und  die  Verbrennung  zu  Kohlensiiure   ein  volliges  Er- 
lbschen  derselben  herbeifiihrt,   betrachtet  er  die  durch  den  intramolecularen 
Sauerstoff  bei  seiner  Verbindung  herbeigefuhrten  W'armeschwingungen  als  die 
Ursacbe  des  wachen  Zustandes,  den  Schlaf  aber  als  das  Ergebniss  eines  theil- 
weisen  Verbrauchs  an  Sauerstoff  und  dadurch  herbeigefuhrter  Abnahme  der 
nach  Pfluger  fortw'ahrend  explosionsartig  unterhaltenen  Oscillationen.  Wahrend 
des  Schlafes  erfolge   dann  wieder  eine  allm'alige  Aufnahme  von  disponiblem 
Sauerstoff  sowie  der  die  potentielle  Energie  des  Thierkorpers  reprasentirenden 
kohlehaltigen  Brennstoffe.    Auch  durch  die  K'alte  kbnne  iibrigens  eine  Abnahme 
jener  intramolecularen  Oscillationen  herbeigefuhrt  werden  ;  ebenso  kbnne  durch 
sehr  hohe  Temperatur  ein  rascher  Verbrauch  der  potentiellen  Energie  erfolgen : 
Pfluger  erklart  auf  diese  Weise  den  Winterschlaf  sowie  den  Sommerschlaf  ge- 
wisser  Amphibien  4) .    Auch  diese  Hypothese  beriicksichtigt  jedoch  nicht  sowohl 
die  unmittelbaren  Ursachen  als  die  entfernteren  Bedingungen  des  Schlafes,  und  sie 
gibt  ,  wie  es  scheint,  iiber  die  successive  Betheiligung  der  Centraltheile  keine 
zureichende  Rechenschaft.    Nach  Pfluger  ist  der  Schlaf  von  Anfang  an  ein 
Zustand  des  Gesammtnervensystems,  ja  des  gesammten  Organismus.    Man  kann 
zugeben,   dass  nicht  nur  an  den  Bedingungen  des  Schlafes  alle  Organe  theil- 
nehmen,  sondern  dass  auch  der  Zustand  desselben  bald  auf  sie  alle  zuriick- 
wirkt.     Aber  dariiber  ist  doch  nicht  zu  vernachl'assigen ,   dass,  zusammen- 
liangend  mit  seinen  unmittelbaren  ausseren  Entstehungsbedingungen,  der  Schlaf 
von  einem  bestimmten  Centralgebiet  ausgeht,  und  dass  auf  diese  Weise  schon 
in  dem   centralen  Nervensystem  prim'are   und   secundare   Erscheinungen  des 
Schlafes  zu  sondern  sind. 


1)  J.  Muller,  Handbuch  der  Physiologie,  II,  S.  579.  Purkinje,  Wachen,  Schlaf, 
Traum  und  verwandte  Zustande.    Handworterb.  der  Physiol.  Ill,  2.  S.  412. 

2)  A.  a.  0.  S.  426. 

3)  Dass  die  Milchsaure,  welcher  Preyer  (Ueber  die  Ursache  des  Schlafes.  Stutt- 
gart 1877)  eine  ahnliche  Bedeutung  beilegen  wollte,  eine  hypnotisirende  Wirkung  iiber- 
haupt  nicht  besitzt,  ist  durch  wiederholte  Untersuchungen  erwiesen  worden.  Vgl. 
Lothar  Meyer,  Virchow's  Archiv ,  Bd.  66,  S.  120.  Fischer,  Zeitschr.  f.  Psychiatrie, 
Bd.  33,  S.  720. 

4)  Pfluger's  Archiv,  X,  S.  468.    Vgl.  auch  ebend.  S.  251  f. 
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Den  secundiiren  Erscheinungen  des  Schlafes  haben  wir  nun  audi  den 
Traum  und  die  inn  begleitenden  centralen  Veriinderungen  zugez'ahlt.  So  sehr 
wir  bei  ihni  bis  jetzt  auf  die  Beobachtung  der  psychischen  Seite  der  Erschei- 
nungen beschriinkt  sind,  so  kann  doch  kaum  ein  Zweifel  daran  aufkommen. 
dass  die  Veranderungen  des  Bewusstseins  ihre  kbrperliche  Grundlage  in  den 
Heinmungen  der  centralen  Functionen  finden,  welche  der  Schlaf  herbeifuhrt. 
Die  altere  spiritualistische  Psychologie  neigte  sich  nicht  selten  zu  einer  ganz 
entgegengesetzten  Anschauung,  indem  sie  den  Traum  als  eine  zeitweise  Be- 
freiung  der  Seele  von  den  Schranken  der  Korperlichkeit ,  als  eine  Entfaltung 
ihres  eigensten  inneren  Wesens  u.  dergl.  mehr  auffasste.  Namentlich  in  der 
St  HELLiNG'schen  Schule  und  innerhalb  der  ihr  verwandten  Richtungen  wurden 
solcbe  Ideen  gepflegt,  und  noch  in  neuerer  Zeit  sind  sie  nicht  ganz  verschwun- 
den1).  Doch  ist  anzuerkennen ,  dass  auch  von  psychologischer  Seite  aus  eine 
sorgfaltigere  Zergliederung  der  wirklichen  Traumerscheinungen  mehr  und  mehr 
diesem  phantastischen  Traumcultus  den  Boden  entzogen  hat2). 

Vielfach  ist  die  Frage  erbrtert  worden,  ob  der  Mensch  wlihrend  des 
Schlafes  immer  traume  oder  nicht.  Einige  Beobachter  versichern,  dass  sie  sich 
jedesmal  beim  Erwachen  bewusst  seien  getraumt  zu  haben3).  Dieser  Angabe 
wurde  aber  wahrscheinlich  leicht  eine  grosse  Zahl  entgegengesetzter  Wahr- 
nehmungen  gegeniibergestellt  werden  kbnnen.  Wegen  der  grossen  Schnelligkeit, 
mit  der  die  Traume  aus  dem  Gedachtniss  verschwinden ,  lasst  sich  natiir- 
lich  die  Frage  durch  die  Beobachtung  nicht  endgiiltig  entscheiden.  Die  objec- 
tive Beobachtung  Schlafender  spricht  jedenfalls  gegen  ein  immerwahrendes 
Triiumen,  da  die  mimischen  Bewegungen,  durch  welche  sich  der  Traum  verr'ath, 
im  tiefen  Schlaf  zu  fehlen  pflegen.  Meistens  hat  man  auch  aus  speculativen 
Griinden  dem  permanenten  Traum  das  Wort  geredet,  da  man  von  der  Ansicht 
ausging,  die  Seele  miisse  immer  ihre  Thatigkeit  fortsetzen4) .  Alles  was  wir 
oben  iiber  die  physiologischen  Entstehungsbedingungen  des  Traumes  erfahren 
haben  macht  offenbar  die  entgegengesetzte  Ansicht  zur  wahrscheinlicheren. 


3.  Hypnotische  Zustiinde. 

Unter  dem  Namen  des  »Hypnotismus«  fassen  wir  eine  Reihe  von  Zu- 
standen  zusammen,  welche  dem  Schlafe  verwandt  sind,  von  ihm  aber  im 
allgemeinen  dadurch  sich  unterscheiden,  dass  nur  ein  Theil  der  wahrend 
des  Schlafes  ruhenden  Functionen  gehemmt  erscheint.   Schon  das  Schlaf- 


4)  Vgl.  J.  H.  Fichte,  Psychologie,  I,  S.  528  f.  J.  Volkelt  ,  Die  Traumphantasie. 
Stuttgart  1875. 

2)  Vgl.  namentlich  L.  Strumpell  ,  Die  Natur  und  Entstehung  der  Traume.  Leip- 
zig 1874.  H.  Siebeck,  Das  Traumleben  der  Seele.  Berlin  -1877.  (Virchow-Holtzen- 
dorff's  Sammlung  wissensch.  VortrSge.)  H.  Spitta,  Die  Schlaf-  und  Traumzustande 
der  menschlichen  Seele.  Tubingen  1878.  P.  Radestock  ,  Schlaf  und  Traum.  Leipzig 
1879.    J.  Delboeuf,  Revue  philos.  1879  et  1880. 

3)  Kant,  Anthropologic  (Werke,  Bd.  7).  S.  93.  Chr.  H.  Weisse  ,  Psychologie  und 
Unsterblichkeitslehre,  herausgeg.  von  R.  Seydel.  Leipzig  1869,  S.  198.  Exner  ,  Her- 
mann's Physiologie,  II,  2.  S  294. 

4)  Weisse  a.  a.  0.  S.  199.    Vgl.  hierzu  Spitta  a.  a.  0.  S.  104f. 
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wandeln  zeigt  daher  einen  den  hypnotischen  ZustHnden  verwandten  Cha- 
rakter,  nicht  bloss  wegen  der  erhalten  gebliebenen  Kbrperbewegungen 
sondern  auch  wegen  der  grbsseren  Erregbarkeit  der  Sinne  fur  ausserc 
EindrUcke,  durch  welche  die  eintretenden  Vorstcllungen  den  normalen 
Sinneswahrnehmungen  ahnlicher  werden  als  im  gewbhnlichen  Schlafe. 

Wie  nun  das  Nachtwandeln  eine  auf  wenige  Individuen  beschriinkte 
Form  des  Traumes  ist,  so  zeigt  auch  die  Neigung  zum  Eintritt  hypnoti- 
scher  Zustande  grosse  individuelle  Unterschiede.  Fast  niemals  scheinen 
diese  Zustande  ohne  bestimmte  absichtliche  aussere  Einwirkungen  zu  ent~ 
stehen;  auch  die  Anwendung  solcher  ist  aber  nur  bei  einzelnen  Indivi- 
duen von  Erfolg.  Da  jedoch  haufige  Wiederholung  der  Einwirkungen  die 
Neigung  steigert,  so  ist  es  mbglich,  dass  bei  fortgesetzten  BemUhungen 
die  Ausnahmen  vollig  verschwinden  wilrden.  Die  gewohnliche  Form  der 
Herbeifiihrung  des  Hypnotismus  besteht  in  der  Anwendung  gleichformiger 
oder  gleichfdrmig  wiederholter  Sinnesreize.  Namentlich  leise  Tasteindrucke, 
z.  B.  wiederholte  Bewegungen  der  Hiinde  uber  das  Gesicht  der  Versuchs- 
person,  langeres  Anstarren  eines  gliinzenden  Gegenstandes,  gleich form i tie 
Schallreize,  wie  das  Tiktak  der  Uhr,  wirken  entweder  begiinstigend  auf 
den  Eintritt  oder  veranlassen  denselben  direct1).  Nebenbei  kbnnen  psy- 
chische  Momente  einen  manchmal  bedeutenden  Einfluss  ausiiben.  So  wirkt 
])ei  den  durchaus  in  das  Gebiet  des  Hypnotismus  gehbrenden  sogenannten 
»thierisch-magnetischen«  Experimenten  die  Vorstellung,  dass  etwas  Unge- 
wbhnliches  sich  ereigne ,  namentlich  aber  der  feste  Glaube  an  den  Ein- 
tritt des  Zustandes  begiinstigend  auf  diesen ,  ja  bei  sehr  empfanglichen 
Subjecten  kann  derselbe  hierdurch  ohne  weiteres  herbeigefiihrt  werden. 
Einen  ahnlichen  Effect  wie  schwache  und  oft  wiederholte  Sinnesreize 
scheinen  ilbrigens  unter  Umstanden  auch  plbtzliche  und  starke  Erregungen 
der  Haut  und  der  Bewegungsorgane  hervorrufen  zu  kbnnen.  So  entsteht 
bei  manchen  Thieren ,  wenn  man  sie  plbtzlich  gewaltsam  anfasst  oder 
ihren  Kbrper  in  eine  ungewohnle  Lage  bringt,  ein  ktirzer  oder  langer 
anhaltender  hypnotischer  Zustand ,  der  nicht  selten  in  wirklichen  Schlaf 
ubergeht2).  Von  dem  letzteren  unterscheidet  sich  ilbrigens  der  eigentliche 
Hypnotismus  immer  auch  dadurch ,  dass  bei  ihm  die  Rilckkehr  in  den 
wachen  Zustand  leichter  geschieht:  der  beim  Menschen  durch  schwache 
Sinnesreize  herbeigefiihrte  Zustand  wird  z.  B.  durch  jeden  starkeren 
Sinnesreiz  sofort  beseitigt. 

Die  hypnotischen  Erscheinungen  bestehen  nun  vor  allem  in  einem 
anscheinenden  Schwinden  des  Bewusstseins,  bei  welchem  jedoch  weder 

1)  Weinhold,  Hypnotische  Versuche.  2.  Abdruck.  Chemnitz  1879,  S.  16.  Heiden- 
hain,  Der  sogenannte  thierische  Magnetismus.    4.  Aufl.    Leipzig  1880,  S.  63. 

2)  Czermak,  Pfluger's  Archiv,  VII,  S.  1 07  f. 
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die  Emplindliehkeit  gegen  iiussere  Sinneseiiulrlicke  noch  tier  Yollzug  ihnen 
angomessener  Bewegungen  unterbrochen  ist.  Zwar  bildet  sich  ein  Zustand 
von  Analgesie  1  aus,  ahnlieh  wie  in  der  Chloroformnarkose,  so  dass  z.  B. 
Nadelstiche  gar  nicht  empfunden  werden;  gleichzeitig  erregen  aber  miissige 
Sinnesreize  auffallend  starke  und  lang  dauerntle  Reftexe ,  so  dass  ganze 
Muskelgruppen  in  einen  dauernden  reflectorischen  Krampf  versetzl  wer- 
den konnen ,  der  eine  vollstandig  der  Katalepsie  gleichende  Starre  der 
Glieder  herbeiftihrt.  Ausserdem  werden  die  Sinneseindrilcke  zu  Yor- 
stellungen  verarbeitet,  die  nicht  selten  deutlich  von  hallucinatorischer  Art 
sind,  atml ich  den  Traumvorstellungen :  die  Versuchsperson  ahmt  die  Be- 
wegungen  nach,  die  man  ihr  vormacht,  oder  bei  leichteren  Graden  des 
Hypnotismus  filhrl  sie  anscheinend  automatisch  ihr  gegebene  Befehle  aus. 
Das  Stattfinden  von  Traumvorstellungen  spiegelt  sich  deutlich  in  dem 
mimischen  Gesichtsausdruck.  In  Folge  des  fortdauernden  Vollzugs  von 
Sinneswahrnehmungen  gelingt  es  aber  viel  leichter  als  beim  gewohnlichen 
Schlafe  durch  vorgesprochene  Worte  die  Traumvorstellungen  willktirlich 
zu  lenken.  Gewdhnlich  werden  diese  Traume  vergessen ;  doch  gelingt  es 
meistens  leicht  sie  durch  Erweckung  einer  in  ihnen  vorkommenden  Vor- 
stellung  wieder  in  das  Gedachtniss  zuriickzurufen2) .  Auch  darin  tragen 
die  Traume  den  hallucinatorischen  Charakter,  dass  die  objectiven  Ein- 
driicke  durch  Assimilation  stark  verandert  werden:  ein  Hypnotischer  isst 
z.  B.  auf  Befehl  eine  rohe  Zwiebel  oder  trinkt  Tinte,  ohne  in  seinen 
Mienen  eine  wridrige  Geschmacksempfindung  zu  verrathen3). 

Die  durch  starke  Eindriicke  hervorgebrachten  hypnotischen  Zustande 
sind  bis  jetzt  mit  Sicherheit  nur  bei  Thieren  beobachtet,  und  darum  sind 
bloss  die  objectiven  Erscheinungen,  die  sie  darbieten,  etwas  naher  be- 
kannt.  Sie  sind  am  leichtesten  bei  Vdgeln  und  Amphibien  hervorzubringen 
und  verrathen  sich  durch  eine  manchmal  nur  Minuten,  manchmal  Stunden 
dauernde  Bewegungslosigkeit.  Bei  langerer  Dauer  findet  hier  wohl  immer 
ein  Uebergang  in  wirklichen  Schlaf  statt4). 

Die  inneren  Ursachen  der  hypnotischen  Zustande  sind  ebenso  wenig 
wie  die  des  Schlafes  mit  Sicherheit  ermittelt.  Auch  stand  der  mystische 
Zauber,  d«r  schon  wegen  ihrer  Seltenheit  die  Erscheinungen  in  den  Augen 
Vieler  umgab,  sowie  der  betrilgerische  Missbrauch ,  der  mit  ihnen  ge- 
trieben  wurde,  einer  wissenschaftlichen  Prtifung  lange  Zeit  stdrend  im 
Wege.  Bei  der  nahen  Verwandtschaft,  welche  die  eintretenden  Veran- 
derungen  des  Bewusstseins  mit  den  im  Schlafe  stattfindenden  darbieten, 
werden  aber  jedenfalls  hier  ahnliche  ursachliche  Verhaltnisse  anzunehmen 


1)  Vgl.  I,  S.  -110.  2)  Heidenhain  a.  a.  0.  S.  53. 

3)  Weinhold  a.  a.  0.  S.  22.    Heidenhain,  S.  51. 

4)  Czermak  a.  a.  0.    E.  Heubel,  Pfluger's  Archiv,  XIV,  S.  158f. 
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sein.  In  tier  That  ist  es  augenfiillig,  class  der  grOsste  Theil  der  Erscheinungen 
sich  als  eine  Hemmungswirkung  auffassen  lasst,  vvelche  sich  nach  der 
physischen  Seite  als  eine  Hemmung  des  Apperceptionsorgans,  nach  der 
psychischen  als  eine  Willenshemmung  zu  erkennen  gibt.    Dass  durch 
aussere  Sinnesreize  derartige  Hemmungen  herbeigefuhrt  werden  konnen, 
ist  eine  auch  sonst  bekannte  Thatsache.    Die  einfachsten  Falle  derartiger 
durch  Reizung  sensibler  Nerven  hervorgebrachten  Hemmungen  sind  die 
frtther  besprochenen  Reflexhemmungen !) .    Bei  dem  Hypnotismus  ist  nun 
nicht  an  eine  Hemmung  der  centralen  Reflexorgane  zu  denken,  da  irn 
Gegentheil  die  Reflexerregbarkeit  durch  das  Hinwegfallen  der  normalen 
UemmungseinflUsse,  die  von  den  hoheren  Gentralorganen  ausgehen,  ge- 
steigert  ist.     Ebenso  lasst  das  Fortbestehen  der  Bewegungsreflexe  des 
Auges  sowie  der  zusammengesetzten   zweckmassig  coordinirlen  Korper- 
bewegungen  auf  eine  ungehemmte  Function  der  Vier-  Seh-  und  Streifen- 
hugel  zuriickschliessen.    Die  Statte  der  Hemmungswirkungen  kann  also 
nur  in  der  Hirnrinde  gesucht  werden.    Gleichwohl  deuten  auch  hier  die 
Erscheinungen  auf  ein  Fortbestehen  gewisser  Functionen  hin.    Das  Be- 
wusstsein  ist  sichtlich  nicht  aufgehoben  :  Vorstellungen  werden  vollzogen  und 
theils  zu  Traumvorstellungen  verwebt  theils  in  entsprechende  Bewegungen 
umgesetzt.    Weder  die  Nachahmungsbewegungen  noch  die  Reactionen  auf 
zugerufene  Befehle  lassen  sich  als  eigentliche  Reflexbewegungen  auffassen, 
sondern  sie  sind  Handlungen,  die  von  Vorstellungen  ausgehen,  bei  denen  aber 
die  hemmende  und  regulirende  Wirksamkeit  des  Willens  ausgeschlossen 
ist.  Die  Sinnes-  und  Bewegungscentren  sind  also  in  relativ  ungehemmter 
Thiitigkeit,  und  selbst  die  Function    des  Apperceptionsorgans  erscheint 
nicht  vollig  aufgehoben,  aber  sie  ist  ganz  auf  jene  passive  Apperception 
beschrankt,  welche  sich  widerstandslos  den  in  den  Sinnescentren  ent- 
stanclenen  Vorstellungen  hingibt  und  Bewegungserregungen  auslbst,  welche 
den  gebildeten  Sinnesvorstellungen  conform  sind.    Die  ausgeftihrten  Be- 
wegungen haben  also  vollstandig  den  Charakter  von  Triebbewegungen, 
und  der  Nachahmungstrieb  spielt  bei  der  Erzeugung  derselben  eine  her- 
vorragende  Rolle2).    Uebrigens  finden  sich  offenbar  mannigfache  Abstu- 
fungen  in  dem  Grad  der  Hemmung  des  Apperceptionsorgans :  diese  ist 
bei  dem  automatischen  Vollzug  gegebener  Befehle  eine  geringere  als  bei 
der  blossen  Nachahmungsbewegung,  und  bei  dieser  wahrscheinlich  wieder 
eine  geringere  als  bei  der  tiefen  Hypnose,  bei  der  bloss  die  Eingebung 
von  Traumvorstellungen  den  Forlbestand  des  Bewusstseins  verrath. 

Vergleichen  wir  die  hypnotischen  Zustiinde  mit  dem  eigentlichen 
Schlafe,  so  scheint  der  wesentliche  Unterschied  beider  in  der  centralen 


1)  Vgl.  I,  S.  260.  2)  Vgl.  Cap.  XXI. 
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Beschriinkung  cler  Functionshemmung  zu  liegen.  Vermoge  der 
eingetretenen  Erschbpfung  an  Arbeitsyorrath  sind  an  dem  normalen  Schlaf 
alle  Centralorgane  in  einem  gewissen  Grade  betheiligt:  die  Reactionen 
des  Auges  auf  Lichtreize,  die  Reflexerregbarkeit  sind  daher,  ebenso  wie 
Athmung,  Herzschlag  und  Secretionen  herabgesetzt,  und  auch  die  cen- 
traleren  Hemmungen  sind  namenllich  im  Anfang  des  Schlafes  viel  voll- 
stiindiger.  Auch  die  Pupille  ist  im  hypnotischen  Zustand  nicht,  wie  im 
Schlafe,  verengt  sondern  erweitert,  was  auf  eine  Erregung  sympathischer 
Nervenfasern  hinzuweisen  scheint1).  Erst  gegen  Ende  des  Schlafs,  wenn 
seine  Tiefe  sich  bereits  ermSssigt  hat,  lassen  sich  einzelne  Erscheinungen, 
die  dem  Hypnotismus  gleichen,  wie  z.  B.  aussere  TraumeingebungeD, 
hervorbringen.  Daraus  dass  im  hypnotischen  Zustand  die  entfernteren 
physiologischen  Bedingungen  des  Schlafes  fehlen  und  nur  die  unmittel- 
baren  Entstehungsursachen,  die  hemmenden  Einwirkungen  auf  das  Apper- 
reptionsorgan,  wirksam  werden,  erklaren  sich  wohl  manche  Unterschiede. 
Insbesondere  ist  es  die  Beschrankung  der  centralen  Functionshemmungen, 
die  den  hypnotischen  Zustanden  ihr  eigenthiimliches,  oft  unheimlich  er- 
scheinendes  Geprage  verleiht:  der  Hypnotische  handelt  bis  zu  einem  ge- 
wissen Grad  wie  ein  Wachender,  und  doch  ermangelt  er  vollstandig  jener 
besonnenen  Willenslenkung,  welche  wir  bei  wachem  Bewusstsein  zu  finden 
gewohnt  sind. 

Der  Ausdruck  »Hypnotismus«  ist  fur  die  oben  geschilderten  Zustande  zuerst 
1841  von  Braid  eingefuhrt  worden,  welcher  die  Wirkungen  des  Anstarrens  von 
Gesichtsobjecten  ermittelte  2) .  Die  Wirkungen  des  Bestreichens  sind  hauptsach- 
lich  in  den  durch  Anton  Mesmer  und  seine  Anhiinger  ausgefiihrten  »thierisch- 
magnetischen  Curen« ,  freilich  untermischt  mit  mancherlei  absichtlichen  und 
unabsichtlichen  Tauschungen,  zur  Geltung  gekommen 3) .  An  die  Untersuchungen 
Braid's  schlossen  in  neuerer  Zeit  diejenigen  einiger  franzosischer  Forscher  sich 
an4).  In  Deutschland  gaben  die  Schaustellungen  des  Magnetiseurs  Hansen, 
welcher  die  Nachahmungsbewegungen  und  die  Befehlsautomatie  sehr  auffallend 
zur  Erscheinung  brachte,  zu  Versuchen  Ahlass,  welche  Weinhold  und  Ruhlmann 
in  Chemnitz  und  R.  Heideniiain  in  Breslau  ausfiihrten,  und  in  welchen  die 
oben  berichteten  Erscheinungen  vielfach  beslatigt  und  gepruft  wurden.  Be- 
ziiglich  der  physiologischen  Entstehung  des  Hypnotismus  ist  noch  die  von 
Heidenhain  festgestellte  Thatsache,  dass  es  gelingt  gewisse  Wirkungen  halbseitig 


1)  Heidenhain  a.  a.  0.  S.  25.  Dagegen  wurde  bei  den  auf  anderem  Wege  er- 
zeugten  dem  Schlafe  viel  ahnlicheren  Hypnoseerscheinungen  der  Thiere  die  Pupille, 
wenigstens  in  einzelnen  Fallen,  verengt  gefunden.    Vgl.  Heubel  a.  a.  0.  S.  165. 

2)  Leber  die  Versuche  von  Braid  vgl.  Carpenter,  Mental  physiology.  4.  edit. 
London  1876,  p.  601  f. 

3)  Eine  ausfuhrliche  Darstellung  der  Wirksamkeit  Mesmer's  gibt  Eugen  oierke, 
Schwarmer  und  Schwindler  zu  Ende  des  18.  Jahrhunderts.    Leipzig  1874,  S.  70—221. 

4)  Demarquay  et  Giraud-Teulon  ,  Recherches  sur  l'hypnotisme.  Pans  1860.  Ch. 
Richet,  Journal  de  l'anat.  et  <le  la  physiol.  par  Robin,  1875,  p.  348. 
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zu  beschriinken,  voa  besonderem  Interesse.  So  kann  beim  Streichen  fiber  die 
Haul  der  I  ink  en  Scheitelgegend  oin  kalaleptischer  Zustand  der  Extreinitaten 
und  der  Gesichtsmuskeln  der  rechten  Seite  herbeigefuhrt  werden,  wahrend 
gleichzeitig  Aphasie  entsteht.  Beim  Streichen  der  rechten  Seite  tritt  der  kata- 
leptische  Zustand  links  auf,  aber  die  Aphasie  bleibt  aus.  Ebenso  ist  diese 
nicht  vorhanden,  wenn  die  Bestreichungen  beiderseits  ausgefiihrt  werden,  wo 
auch  der  kataleptische  Zustand  ein  zweiseitiger  ist.  Die  Aphasie  scheint  durch 
einen  Zustand  der  Gontractur  in  den  Sprachmuskeln  hervorgerufen.  Ausserdem 
tritt  bei  einseitiger  Hypnotisirung  Accommodalionskrampf  und  Farbenblindheit 
im  Auge  der  kataleptischen  Seite  auf :  alle  Farben  erscheinen  grau,  doch  treten 
bei  einem  Druck  auf  das  Auge  noch  subjective  Farbenempfindungen  auf1). 
Diese  Erscheinungen  bestatigen  die  auch  bei  den  Einwirkungen  auf  das  Ge- 
schmacksorgan  zu  beobachtende  Abstumpfung  der  Empfindlichkeit. 

Die  Anhanger  des  »thierischen  Magnetismus«  pflegten  die  hypnotischen  Er- 
scheinungen auf  eine  mystische  Naturkraft  zuriickzufiihren ,  iiber  welche  ge- 
wisse  Menschen,  Medien  genannt,  ausschliesslich  oder  vorwiegend  verfii.^ci! 
sollten.  Gewdhnlich  wurde  angenommen,  schon  der  blosse  Wille  eines  mag- 
netisirenden  Mediums  geniige,  um  an  einem  andern  Menschen  gewisse  Ver- 
anderungen  hervorzubringen.  Von  diesen  Annahmen  hat  sich  nichts  bestStigl  : 
jeder  Mensch  ist  fahig  als  sogenanntes  Medium  zu  wirken ,  Nachahrnungsbe- 
wegungen  und  automatische  Handlungen  treten  aber  nur  ein,  wenn  die 
Bewegungen  deutlich  vorgemacht  und  die  Befehle  zugerufeu  werden.  Der 
wissenschaftlichen  Erklarung  sind  von  selbst  zwei  Ausgangspunkte  gegeben : 
einerseits  die  verwandten  Erscheinungen  des  Schlafes  und  Traumes  und  ander- 
seits  die  sonstigen  Beobachtungen  iiber  centrale  Hemmungswirkungen.  Auf  die 
letzteren  ist  schon  von  Heidenhain  hingewiesen  worden.  Er  vermuthet  eine 
functionelle  Hemmung  der  Grosshirnrinde ,  wahrend  die  niedrigeren  Central- 
theile,  Vierhfigel,  Sehhiigel  u.  s.  w. ,  ihre  Thatigkeit  fortsetzten.  Auf  diese 
fiihrt  er  insbesondere  auch  die  Traumvorstellungen ,  Nachahmungsbewegungen 
und  automatischen  Befehlshandlungen  zuriick2).  Gerade  die  letzteren  Erschei- 
nungen diirften  jedoch  beweisen ,  dass  sich ,  wie  oben  ausgefiihrt  wurde ,  die 
verschiedenen  Rindenorgane  in  sehr  verschiedenem  Grade  im  Zustand  der 
Hemmung  befinden,  und  dass  derselbe  fur  einzelne  ganz  fehlen  kann.  Nur  eine 
mehr  oder  minder  intensive  Hemmung  des  Apperceptionsorgans  scheint  regel- 
massig  vorhanden  zu  sein;  in  dieser  letzteren  glauben  wir  daher  die  eigent- 
liche  Ursache  des  hypnotischen  ZustanSes  sehen  zu  diirfen.  Bei  der  Art  der 
hypnotisirenden  Einwirkungen  liegt  es  nahe  sich  die  Entstehung  dieser  Hemmung 
als  einen  reflectorischen  Vorgang  zu  denken.  Es  darf  jedoch  nicht  iibersehen 
werden ,  dass  sich  derselbe  von  andern  Reflexen  durch  die  begleitende ,  als 
directes  Motiv  der  Bewegung  erscheinende  Empfindung  unterscheidet.  Nichts 
spricht  dafiir,  dass  die  Hemmung  auch  dann  zu  Stande  kommt.  wenn  die  ein- 
wirkenden  Reize  keine  bewusste  Empfindung  hervorbringen.  Noch  naher  liegt 
es  also  den  Zustand  als  eine  direct  von  den  centralen  Empfindungsorganen  aus 
geschehende  Veranderung  des  Apperceptionsorgans  aufzufassen.  Hierdurch  wird 
es  dann  auch  einigermassen  moglich  die  psychischen  Einfliisse,  welche  der  Ent- 
stehung des  Hypnotismus  giinstig  sind,  mit  den  ausseren  Reizeinfiussen  unter 


1)  Heidenhain  a.  a.  0.  S.  67  f. 

2)  A.  a.  0.  S.  33  f. 
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dem  nainlichen  Gesichtspunkte  zu  vereinigen.  Die  Bedeutung  soldi  psychischer 
Einfliisse  bei  den  Experimenten  Mesmeu's  und  seiner  Anhiinger  ist  schon  iin 
vorigen  Jahrlumdert  durcli  eine  zur  Priifung  niedergesetzte  franzosische  Com- 
mission ins  Licht  gestellt  worden1).  Auch  Weinhold  und  Heidenhain  huben 
sie  bestlitigt.  Eine  der  sensibleren  Versuchspersonen  des  lelzteren  wurde  z.  B., 
als  ihr  vorausgesagt  war,  sie  werde  am  andern  Nachmittag  4  Uhr  in  hypno- 
tischen  Schlaf  verfallen,  zur  bestimmten  Stunde  wirklich  hypnotisch2) .  Hiernach 
liisst  sich  wohl  allgemein  sagen ,  dass  gleichfbrmige  oder  aus  andern  Ursachen 
den  Wechsel  der  Apperception  bindernde  centrale  Sinneserregungen  eine  Heiu- 
mung  des  Apperceptionsorgans  herbeifiihren,  wobei  iibrigens,  wie  die  Illusionen, 
die  Farbenblindheit  u.  a.  zeigen,  gleichzeitig  die  cenlralen  Sinnesfl'achen  selbst 
in  der  Regel  bis  zu  einem  gewissen  Grade  in  ihrer  Function  gebemml  werden. 
Dass  es  sich  in  der  That  hier  um  eine  ziemlich  complicirte  Wechselwirkung 
zwischen  verschiedenen  Centralgebieten  nicht  um  einen  relativ  einfachen  Reflex- 
vorgang  handelt,  dafiir  sprechen  auch  die  Erfolge  halbseitiger  Hypnotisirung. 
Unter  der  Voraussetzung  einer  einfachen*  Reflexhemmung  durch  Reizung  sen- 
sibler  Nerven  wurde  zu  erwarten  sein,  dass  der  kataleptische  Zustand  auf  der 
namlichen  Korperseite  und  die  Aphasie  bei  der  rechtseitigen  Bestreichung  er- 
scheine,  da  die  sensibeln  Nerven  in  der  entgegengeselzten  Grosshirnhalfte  endi- 
gen.  Man  kbnnte  nun  zwar  daran  denken,  dass  vielleicht  zun'achst  ein  Reflex 
auf  die  Gefassnerven  stattfande,  und  erst  die  ver'anderte  Blutvertheilung  \m 
Gehirn  die  Innervations'anderung  hervorbringe.  Aber  diese  Annahme  wird  wider- 
legt  durch  die  Beobachtung,  dass  durchaus  keine  Anamie  des  Kopfes  zu  beob- 
achten  ist,  und  dass,  wie  Heidenhain  fand,  die  Darreichung  von  Amylnitrit,. 
welches  Congestionen  bewirkt,  die  Herbeifiihrung  der  Hypnose  nicht  aus- 
schliesst 3) .  Zugleich  kommt  in  Belracht ,  dass  es  sich  bei  der  einseitigen 
Hypnose  nicht  um  eine  halbseitige  L'ahmung,  sondern  um  einen  Zustand  kata- 
leptischer  Starre  handelt,  also  vielmehr  um  eine  gesteigerte  Reflexerregbarkeit, 
welche  muthmasslich  dadurch  entsteht,  dass  die  beim  Hypnotisiren  stattfindende 
sensible  Reizung  in  der  gegeniiberliegenden  Hirnhalfte  Theile  ausser  Function 
setzt,  welche  normaler  Weise  die  gleichseitigen  Reflexe  hemmen.  Dass  bei 
linkseitiger  Bestreichung  auch  die  Muskeln  der  Sprache  an  dem  Krampf  theil- 
nehmen  ist  an  und  fur  sich  nicht  auffallend,  da  dieselben  von  beiderseitigen 
Hirnner\-en  versorgt  werden.  Auffallend  ist  dagegen  das  Ausbleiben  oder  selbst 
die  Aufhebung  der  Sprachstbrung  bei  rechtseitiger  Bestreichung,  und  fast  scheint 
dieses  Verhalten  auf  eine  weitere  functionelle  Asymmetrie  der  beiden  Hirnh'alften 
binzudeuten ,  wonach  die  Reflexcentren  der  Sprache  hemmende  Einwirkungen 
von  solchen  Centralgebieten  aus  empfangen  wiirden,  die  auf  der  zu  den  Sprach- 
centren  entgegengesetzten  Hirnhalfte  liegen. 

Die  bei  Thieren  in  Folge  gewisser  Sinneseinwirkungen  beobachteten  Zu- 
stande unterscheiden  sich  von  dem  Hypnotismus  des  Menschen  hauptsachlicli 
durch  die  fast  absolute  Bewegungslosigkeit  der  Thiere.  So  bleiben  Vbgel,  die 
man  gefesselt  und  dann  schnell  von  der  Fessel  befreit  oder  auch  bloss  zu 


\)  Die  Commission  bestand  aus  Franklin,  Le  Roy,  Bailly,  de  Bory  und  Lavoisier, 
Einen  ausfuhrlichen  Auszug  aus  dem  1784  erschienenen  Bericht  derselben  gibt  Sierke 
a.  a.  0.  S.  <76f. 

2)  A.  a.  0.  S.  66. 

3)  Heidenhain  a.  a.  0.  S.  37. 
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Boden  gedriickt  hat,  oft  viele  Minulen  king  regungslos  liegen,  wie  dies  zuerst 
Athanasius  Kircher  beobachtele  uhd  in  neuerer  Zeit  Czermak  bestatigte1).  Ebenso  j 
verhalten  sich  Vbgel,  Frosche,  Kaninchen  u.  s.  w. ,  wenn  man  sie  auf  den  1 
Riicken  legt  oder  sonst  in  eine  ungewohnte  Lage  bringt.  Auch  die  Erstarrung  • 
mancher  Insecten  bei  der  Beriihrung,  das  sog.  »Sichtodtstellen «  der  Kafer, 
gehort  hierher.  Czermak  bezeichnete  diese  Zustande  als  »hypnotische«,  wobei 
er  hierunter  ganz  allgemein  schlafahnliche  Zustande  verstand.  E.  Heubel  nahm 
an.  es  handle  sich  um  einen  wirklichen  Schlaf,  der  im  allgemeinen  durch  die 
plotzliche  Unterbrechung  der  normalen  Sinneserregungen  (so  namentlich  bei  der 
Lagerung  der  Thiere  auf  den  Riicken)  herbeigefiihrt  werde2).  Preyer  meinte, 
die  Bewegungslosigkeit  werde  durch  Schreck  verursaeht,  und  nannte  daher  den 
Zustand  »Kataplexie« 3) .  In  der  That  diirfte  nun  in  solchen  Fallen,  wie  sie 
Heubel  beobachtete,  in  denen  Thiere  Stunden  lang  mit  geschlossenen  Augen  in 
dem  Zustand  der  Bewegungslosigkeit  verharren,  kaum  mehr  ein  Unterschied 
vorn  wirklichen  Schlaf  existiren.  Auch  kann  man  zugeben,  dass  plotzliche 
schreckhafte  Gemiithsbewegungen  einen  Zustand  herbeifuhren  konnen,  der  in 
manchen  Beziehungen  den  hypnotischen  Zustanden  verwandt  ist.  Dennoch 
diirfte  damit  weder  die  physiologische  noch  die  psychologische  Bedingung  der 
Erscheinungen  hinreichend  bezeichnet  sein.  In  beiden  Beziehungen  erscheint 
der  Zustand  offenbar  als  eine  plotzliche  Hemmung  bestimmter  Functionen,  phy- 
siologisch  als  eine  Aufhebung  der  Kbrperbewegungen ,  psychologisch  als  eine 
Willenshemmung.  Dass  auch  der  Schreck  ahnliche  Hemmungen  herbeifiihrt, 
und  dass  anderseits  der  Zustand  der  Bewegungslosigkeit  zum  wirklichen 
Schlaf  disponirt  und  darum  in  ihn  ubergehen  kann,  lasst  sich  wohl  nicht  be- 
zweifeln.  In  den  meisten  Fallen  scheint  aber  doch  der  Zustand  der  Thiere 
durchaus  den  hypnotischen  Zustanden  des  Menschen  verwandt  zu  sein,  von 
ihnen  nur  durch  den  bei  den  veranderten  Versuchsbedingungen  begreiflichen 
Mangel  gewisser  Begleiterscheinungen ,  wie  der  Nachahmungsbewegungen,  ver- 
schieden.  Auch  spricht  fur  diese  Beziehung  der  Umstand ,  dass,  wie  schon 
Kircher  fand  und  Czermak  bestatigte ,  bei  den  Versuchen  mit  Vogeln  gleich- 
formige  Gesichtseindriicke,  z.  B.  das  Anstarren  eines  vor  dem  Kopfe  gezogenen 
Kreidestrichs  oder  vor  dem  Auge  angebrachter  Fixationsobjecte ,  den  Eintritt 
begiinstigt4). 

4.  Geistige  Sterling. 

Die  mannigfachen  Yeranderungen  des  Bewusstseins,  welche  im  Ver- 
lauf  der  Geisteskrankheiten  sich  einstellen,  konnen  hier  nicht  Gegenstand 
einer  ausftihrlichen  Schilderung  sein;  wir  niussen  uns  darauf  beschriinken 
den  allgemeinen  Gharakter  der  Erscheinungen  hervorzuheben,  durch  welche 
die  geistige  Stoning  theils  von  andern  Stdrungen  des  Bewusstseins  sich 


1)  Czermak,  Sitzungsberichte  der  Wiener  Akademie.    3.  Abth.   Bd.  66,  S.  864. 
Pfluger's  Archiv,  VII,  S.  4  07. 

2)  Heubel,  Pfluger's  Archiv,  XIV,  S.  186. 

3)  Preyer,  Die  Kataplexie,  S.  77. 

4)  Czermak,  Pfluger's  Archiv,  VII,  S.  118. 
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unterscheidet  theils  ihnen  ahnlich  ist.  Vor  allem  sind  es  drei  Gruppen 
von  Merkmalen,  welohe  die  geislige  Krankheit  kennzeichnen,  und  von 
denen  bald  die  eine  bald  die  andere  mehr  hervortreten  kann,  wahrend 
selten  eine  derselben  ganz  fehlt:  1)  das  Auftrelen  von  Hallucinationen 
und  Illusionen,  2)  das  veranderte  Selbstbewusstsein  und  die  dadurch  be- 
dingte  verBnderte  Auffassung  der  eigenen  Personlichkeit,  und  3)  die  V'er- 
anderungen  in  dem  Verlaufe  der  Vorstellungen. 

Hallucinationen  un  d  II 1  us  i  on  en  sind  die  fast  niemals  fehlenden 
Begleiter  einzelner  Stadien  der  geistigen  Slorung.  Sie  sind  ein  Symptom 
eesteieerter  Reizbarkeit  der  centralen  Sinnesflachen.  welches  unter  Um- 
stariden  auch  bei  geistig  Gesunden  vortibergehend  bestehen  kann,  welches 
aber.  wo  andere  stbrende  Bedingungen  hinzutreten,  in  hohem  Grade 
geeignet  ist  die  krankhafte  Veranderung  zu  begilnstigen  und  zu  ver- 
siiirken.  Auch  hier  vermengen  sich  Hallucinationen  und  Illusionen  so 
sehr,  dass  sie  oft  kaum  von  einander  zu  unterscheiden  sind:  bei  den 
Illusionen  spielen  aber  insbesondere  Gemeinempfindungen  eine  hervor- 
ragende  Rolle,  daher  sie  auch  mit  der  Slorung  des  Selbstbewusstseins 
innig  zusammenhangen.  Den  fixen  Ideen,  dass  sich  im  Magen,  in  den 
Eingeweiden  ein  Thier  befinde,  dass  der  Kbrper  des  Kranken  aus  Glas 
bestehe  u.  dergl.,  liegen  theils  pathologische  GemeingefUhle,  theils  Hyper- 
asthesie  oder  Anasthesie  der  Haut  zu  Grunde.  Oft  combiniren  sich  dann 
solche  Illusionen  mit  Phantasmen  der  iibrigen  Sinne.  Der  Kranke,  der 
zugleich  an  Hallucinationen  des  Gehdrs  und  des  Gesichts  leidet,  glaubt, 
Vogel  zwitscherten  oder  Frosche  quakten  in  seinem  Leibe,  an  seiner  Haut 
krochen  Schlangen  empor,  u.  s.  w.  Ausserdem  spielt  bei  diesen  und 
andern  phantastischen  Illusionen  Geisteskranker  die  verkehrte  Gedanken- 
richtung  meist  eine  wichtige  Rolle.  Diese  verleiht  erst  den  Hallucinationen 
ihre  bestimmte  Form  und  wird  dann  selbst  hinwiederum  durch  die  Phan- 
tasmen verstarkt.  Oft  kann  es  unter  solchen  Umstanden  schwer  werden 
zu  entscheiden,  wie  viel  von  den  falschen  Vorstellungen  des  Irren  auf 
Rechnung  der  Illusion  oder  irriger  Urtheile  kommt,  die  an  richtige  Wahr- 
nehmungen  sich  anknilpfen !) . 

Die  Veranderung  des  Selbstbewusstseins  ist  eines  der  her- 
vorlretendsten  Merkmale  der  geistigen  Stoning.  Oft  hat  sie  in  den  krank- 
haften  Gemeinempfindungen  und  in  den  von  ihnen  ausgehenden  Illusionen 


1)  Nicht  jedes  falschc  Urtheil  iiber  Sinneseindriicke  darf  demnach  als  Illusion 
bezeichnet  werden.  Wenn  z.  B.  ein  Irrer  bunte  Steinchen  als  Gold  und  Silber,  eleiule 
Scherben  als  kostbare  Antiquitaten  sammelt,  so  sind  dies  nur  Verkehrungen  des  Urtheils 
in  Folge  bestimmter  Wahnideen.  (Kahlbaum,  Zeitschr.  f.  Psychiatrie,  Rd.  23,  S.  57.! 
Der  Fehler  liegt  hier,  wie  man  sagen  konnte ,  nicbt  in  der  unmittelbaren  Vorslcllung 
sondern  im  BegrifT,  der  sich  durch  verkehrte  Gedankenverbindungen  aus  der  Vor- 
stellung  entwickelt. 
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ihre  unniitlelbare  sinnlichc  Grundlugo;  in  andern  Fallen  sind  es  krank- 
haft  gesteigerte  Gemllthsbewegungen,  von  denen  die  Veranderung  aus- 
geht.  Heftige  und  lang  anhallende  Affecte  pflegen  daher  als  eine  hilufige 
Ursache  der  Seelenslbrung  zu  gelten ;  doch  ist  bier  wohl  kaum  jemals  zu 
enlscheiden,  inwiefern  die  Steigerung  der  Gemtithsbewegungen  Ursache 
oder  selbst  schon  Folge  der  Stbrung  sci.  Sicher  ist,  dass  sie,  ahnlicli 
der  Hallucination,  die  Stbrung  verstarken  kann,  wie  denn  ttberhaupt  die 
Folgeerscheinungen  der  Geisteskrankheit  die  verhangnissvolle  Eigenschafl 
haben,  dass  sie  ihrerseits  wieder  ursachliche  Momente  filr  die  krankhafte 
Veranderung  abgeben.  Die  Stbrungen  des  Selbstbewusstseins  kbnnen  in 
der  Geisteskrankheit  alle  mbglichen  Stadien  durchlaufen,  von  jener  leisen 
Verstimmung  hypochondrischer  Anfangsstadien,  welche  in  jeder  geringen 
kbrperlichen  Stbrung  ein  unheilbares  Uebel  sieht.  von  dem  Misstrauen 
und  dem  Verfolgungswahn  des  Melancholikers  an  bis  zu  der  ganzlichen 
Veranderung  der  eigenen  Persbnlichkeit,  welche  unter  der  fortdaucrnden 
Herrschaft  illusorischer  Vorstellungen  und  fixer  Ideen  sich  ausbildet. 

Eines  der  bedeutsamsten  psychologischen  Symptome  der  geistiuen 
Stbrung  bilden  endlich  die  Veranderungen  in  dem  Verlauf  der 
Vorstellungen.  Anfanglich  nur  in  der  fortschreitenden  Concentration 
des  Ideenkreises  auf  die  mit  der  krankhaften  Gemuthsrichtung  zusammen- 
hangenden  Vorstellungen  sich  verrathend  greift  diese  Veranderung  immer 
mehr  um  sich  und  fiihrt  zuletzt  zu  einer  vblligen  Aufhebung  der  Denk- 
fahigkeit.  Der  Grundzug  dieser  Veranderungen.  aus  dem  sich  auch  alle 
weiteren  Erscheinungen  erklaren,  besteht  in  dem  Uebergewicht.  welches 
in  fortschreitendem  Masse  die  successiven  Associationen  tlber  die  apper- 
ceptiven  Verbindungen  der  Vorstellungen  gewinnen.  Ist  die  Stbrung  von 
geringerem  Grade,  so  gibt  sich  diese  Thatsache  nur  in  den  auffallenden 
Gedankensprilngen  zu  erkennen,  welche  der  Kranke,  veranlasst  durch  frei 
aufsteigende  oder  aus  ausseren  Eindrilcken  entspringende  Associationen. 
ausfilhrt.  Diese  Unstetigkeit  des  Denkens  arlet  mehr  und  mehr  in  eine 
wilde  Ideenflucht  aus,  die  aber  dabei  die  Eigenschaft  hat,  dass  sie  immer 
und  immer  wieder  auf  gewisse  Vorstellungen,  welche  durch  haufige  Asso- 
ciation gelaufig  geworden  sind,  zurilckfilhrt.  Schliesslich  sind  solche 
Kranke  ilberhaupt  nicht  mehr  im  Stande  einen  logisch  geordneten  Ge- 
danken  auszusprechen  oder  niederzuschreiben,  sondern  der  Zwang  der 
sich  aufdrangenden  Associationen  zertrilmmert  selbst  die  aussere  gram- 
matische  Form.  Unter  den  Associationen  spielen  manchmal  die  ausser- 
lichsten,  die  blossen  Wortassociationen ,  eine  dominirende  Rolle;  oft 
wird  ein  zufallig  in  dieser  Weise  enlstandenes  nicht  selten  sinnloses  Wort 
aufgegriffen  und  befestigt  sich  durch  wiederholte  Reproduction  immer 
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mehr l) .  Auf  diese  Weise  ist  es  der  zunehmende  Mangel  der  inneren 
Willensthatigkeit,  der  activen  Apperception,  welcher  als  die  Quelle  dieser 
Stbrungen  des  Gedankenverlaufs  erscheint,  und  welcher  seinerseits  un- 
vermeidlich  zu  entsprechenden  SttJrungen  im  Gebiet  der  ausseren  Hand- 
lungen  ftthrt.  Auch  hier  verJiert  der  Wille  mehr  und  mehr  die  Herr- 
schaft  tlber  die  durch  die  jeweiiigen  Aff'ecle  entstehenden  Triebhandlungen. 

Durch  die  Incohiirenz  der  Ideen,  die  Urtheilstiiuschungen  und  Verwechse- 
lungen,  welche  dieselbe  mit  sich  fiihrt,  wird  die  oft  betonte  Verwandtschaft 
des  Traumes  mit  der  geistigen  Stbrung,  die  in  den  phantastischen  Vorstellungen 
ihren  michsten  Vergleichungspunkt  hat,  vollendet2).  In  der  That  konnen  wir 
im  Traume  fast  alle  Erscheinungen ,  die  uns  in  den  Irrenh'ausern  begegnen, 
selber  durchleben.  Nur  liefert  der  Traum,  der  von  den  Reproductionen  der 
jiingsten  Vergangenheit  lebt,  seiner  Natur  nach  wechselndere  Bilder,  w'ahrend 
der  Irre  meistens  in  festere  Vorstellungskreise  gebannt  bleibt.  Diese  Analogie 
zwischen  Traum  und  Wahnsinn  beruht  ohne  Zweifel  auf  iibereinstimmenden 
Ursachen.  Die  gesteigerte  Reizbarkeit  der  centralen  Sinnesflachen,  welche  die 
Entstehung  phantastischer  Vorstellungen  begiinstigt,  macht  zugleich  jeden  Ein- 
druck  und  jede  Reproduction  zu  einem  wirksamen  Ankniipfungspunkt  neuer  Ideen- 
verbindungen.  Darum  treten  fast  unvermeidlich  zur  Hallucination  und  Illusion 
Stbrungen  im  Verlauf  der  Vorstellungen  hinzu,  und  bei  der  geistigen  Stbrung 
kbnnen,  wie  es  scheint,  die  letzteren  sogar  zuweilen  als  die  einzigen  Zeichen 
der  veranderten  centralen  Reizbarkeit  auftreten.  In  der  Regel  vermag  hier  der 
Wille  langere  Zeit  noch  abnorme  Handlungen,  zu  denen  die  Vorstellungen  hin- 
drangen,  zu  unterdriicken,  bis  bestimmte  Ideen,  die,  durch  irgend  einen  Zufall 
entstanden ,  sich  immer  wieder  reproduciren ,  schliesslich  eine  solche  Macht 
gewinnen,  dass  der  Drang  zu  der  verkehrten  Handlung  unwiderstehlich  wird. 
Hierher  gehoren  die  FaTle,  wo  plotzlich  ein  Individuum  von  dem  Trieb  ergriffen 
wird  in  einer  bffentlichen  Versammlung  oder  in  der  Kirche  unpassende  Reden 
auszustossen,  einen  Andern  oder  sich  selbst  zu  ermorden,  sich  von  der  Hohe 
eines  Thurms  herabzusturzen ,  Brand  zu  legen  u.  s.  w.  Vorstellungen  dieser 
Art  kbnnen  auch  dem  vbllig  Gesunden  auftauchen,  aber  er  unterdriickt  sie  rasch, 
ohne  ihnen  weitere  Folge  zu  geben.  Pathologisch  wird  der  Zustand ,  wenn 
die  einmal  auf  diese  Weise  gebildete  Vorstellung  sich  immer  und  immer  wieder 
reproducirt  und  endlich  den  Verlauf  aller  andern  Gedanken  in  unertraglicher 
Weise  durchkreuzt.  Oft  bilden  auch  hier  wahrscheinlich  Stbrungen  des  Ge- 
meingefiihls  die  urspriingliche  Ursache  der  gesteigerten  centralen  Reizbarkeit :t) . 
Diese  von  eigentlichen  Phantasmen  befreiten  Falle  kommen,  wie  man  sieht,  mit 


\)  Ueber  die  Sprache  der  Irren  vgl.  Snell,  Allg.  Zeitschr.  f.  Psychiatrie,  IX,  S.  M. 
Brosius,  ebend.  XIV,  S.  63. 

2)  Vgl.  Radestock,  Schlaf  und  Traum,  S.  217  f. 

3)  Beobachtungen  solcher  Falle  vgl.  bei  Marc,  Geisteskrankheiten ,  iibers.  von 
[deler,  I,  S.  171,  II,  S.  3 4 2 f . ,  ferner  Knop  ,  Die  Paradoxie  des  Willens.  Leipzig  1863. 
Die  Frage  der  Zurechnung  erdrtert  von  Krafft-Ebing  ,  Vierteljahrsschr.  f.  gerichtliche 
Medicin,  XII,  S.  127  f.  Marc  und  Knop  halten  diese  Erscheinungen  fur  primitive  Er- 
krankungen  des  Willens,  eine  Auffassung.  die  mir  psychologisch  nicht.  haltbar  zu  sein 
scheint. 
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den  heftigeren  Fornien  geistiger  Stbrung  doch  irinner  noch  darin  iiberein,  dass 
sie  zur  Bildung  fixer  Ideen  tendiren,  welche  eine  iramer  zwingendere  Macht 
iiber  alle  andern  Vorstellungen  und  iiber  das  Handeln  gewinnen.  Dieser  alien 
psychischen  Krankheiten  gemeinsame  Charakterzug  findet  darin  seine  Erkliirung, 
dass  jede  psychische  Storung  mil  einem  Reizungszustand  oder  mit  gesteigerter 
Reizbarkeit  der  centralen  Sinnesflachen  beginm,  welche  auf  die  motorischen 
Centralgebiete  mehr  oder  weniger  intensiv  iibergreifen  kann.  Eine  solche  Zu- 
nahme  der  Reizbarkeit  triigt  nun  die  Disposition  in  sich,  alle  moglichen  Vor- 
stellungen  in  verstiirkteni  Grade  nachklingen  zu  lassen  und  zu  bfterer  Repro- 
duction zu  bringen.  Aber  da  das  Bewusstsein  immer  nur  eine  begrenzte  Zahl 
von  Vorstellungen  fortwahrend  disponibel  zu  halten  vermag,  so  fuhrt  sie  noth- 
wendig  dazu,  dass  die  leicht  verfiigbaren  Vorstellungen  sich  auf  einen  immer 
enger  werdenden  Kreis  zusammenziehen.  In  jedem  Bewusstsein  sind  gewisse 
Vorstellungen  herrschender  als  andere.  In  dem  Bewusstsein  des  Geisteskranken 
lassen  solche  herrschende  Vorstellungen,  indem  die  Tendenz  zu  ihrer  Repro- 
duction immer  mehr  anwachst,  schliesslich  keine  andern  mehr  neben  sich  auf- 
kommen.  Ihre  nahere  Beschaffenheit  kann  theils  durch  phantastisch  umgestaltete 
Sinneseindriicke,  theils  durch  Gemeingefuhle  theils  aber  auch,  wie  ohne  Zweifel 
in  vielen  Fallen  rein  formaler  Storungen  des  Vorstellungsverlaufes ,  durch  zu- 
fallige  Erlebnisse  bestimmt  werden,  die  eine  Vorstellung,  wenn  nur  eine  mehr- 
malige  Reproduction  derselben  zu  Stande  gekommen  ist,  immer  tnehr  fixiren. 
Hbrt  dann  nach  langerer  Zeit  der  centrale  Reizungszustand  auf,  so  ist  durch 
die  zuriickbleibende  Verodung  der  centralen  Sinnesflachen  das  Bewusstsein  iiber- 
haupt  ein  engeres  geworden.  In  ihm  haben  daher  nun  nur  noch  jene  festen 
Vorstellungen  Platz,  welche  durch  fortwahrende  Reproduction  hinreichend  fixirt 
sind.  So  kommt  es,  dass,  je  mehr  der  Reizungszustand  der  Paralyse  weicht, 
die  fixe  Idee  immer  festere  Wurzel  fasst  und  endlich  vor  dem  giinzlichen  Er- 
loschen  der  geistigen  Functionen  das  einzige  Licht  bleibt,  das  die  geistige  Nacht 
des  Paralytikers  erhellt. 


Funfter  Abschnitt. 

Von  dem  Willen  und  den  ausseren  Willenshandlungen. 


Zwanzigstes  Capitel. 

Der  Wille. 

1.  Entwicklung  des  Will  ens. 

Wir  unterscheiden  eine  doppelte  Richtung  unserer  Willensthatigkeit, 
eine  inn  ere  mid  eine  aussere.  Mit  den  inneren  Willenshandlungen 
haben  sich,  da  dieselben  einen  wichtigen  Bestandtheil  der  Erscheinungen 
des  Bewusstseins  ausmachen,  bereits  die  Untersucbungen  des  vorigen  Ab- 
schnittes  beschaftigt;  hier  bleibt  uns  daher  nur  die  Betrachtung  jener 
ausseren,  in  kdrperlichen  Bewegungen  zu  Tage  tretenden  Wirkungen  des 
Willens  ilbrig ,  auf  welche  man  den  Begriff  der  Willenshandlungen  vor- 
zugsweise  anzuwenden  pflegt.  Ehe  wir  einer  Zergliederung  dieser  ausseren 
Willenshandlungen  uns  zuwenden ,  wird  es  jedoch  erforderlich ,  dass  wir 
an  der  Hand  der  zuvor  erdrterten  Thatsachen  des  Bewusstseins  ilber  die 
Natur  des  Willens  selbst  Rechenschaft  zu  geben  versuchen. 

Definiren  lasst  sich  der  Wille  ebenso  wenig  wie  das  Bewusstsein. 
Wenn  wir  denselben  als  eine  im  Bewusstsein  wahrnehmbare  Thatigkeit 
bezeichnen ,  welche  theils  in  den  Verlauf  unserer  inneren  Zustande  be- 
stimmend  eingreift  theils  aussere  Bewegungen ,  die  jenen  Zustanden  ent- 
sprechen ,  hervorbringt ,  so  ist  diese  Umschreibung  um  so  weniger  eine 
eigentliche  Begriffsbestimmung  zu  nennen,  als  uns  die  Vorstellung  eiuer 
Thatigkeit  zunachst  tlberhaupt  nur  aus  unsern  eigenen  Willenshand- 
lungen bekannt  ist  und  erst  von  ihnen  auf  aussere  bewegte  Gegensliinde 
ubertragen  wurde.  Die  psychologische  Untersuchung  des  Willens  sieht 
sich  daher  ausschliesslich  auf  die  Verfolgung  der  Entwicklung  der  Willens- 
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thatigkeiten  und  auf  den  hierbei  zur  Geltung  kommenden  Zusammenhang 
derselben  mit  den  andern  psychischen  Phanomenen  angewiesen. 

Outer  diesen  Phanomenen  sind  es  die  Gefuhle  und  Gemllthsbewegungen, 
zu  denen  der  Wille  in  nachster  Beziehung  steht.  Wenn  ttberhaupt  ein 
Bewusstsein  moglich  ware,  in  welchem  sich  die  Vorstellungen  ohne  jene 
nie  fehlenden  subjectiven  Begleiter  bewegten ,  so  wilrde  sicherlich  eine 
Willensausserung  in  einem  solchen  Bewusstsein  undenkbar  scin;  denn 
es  wtlrde  demselben  an  jedem  Antrieb  mangeln  sich  besthnmten  Vorstel- 
lungen zuzuwenden  oder  bestimmte  aussere  Handlungen  aus  Anlass  innerer 
Yorgange  zu  vollbringen.  Insbesondere  sind  es  die  Triebe,  in  denen  diese 
Beziehung  zum  Willen  deutlich  hervortritt.  Da  aber  die  Triebe  stets  aus 
Gefuhlen  hervorgehen,  und  da  sogar  jedes  Gefilhl  die  Anlage  besitzt  sich 
in  einen  Trieb  umzuwandeln ,  so  kann  an  der  unmittelbaren  Beziehung 
aller  jener  subjectiven  Zustande  des  Bewusstseins  zum  Willen  nicht  ge- 
zweifelt  werden. 

Meistens  hat  man  sich  nun  diese  Beziehung  selbst  als  eine  Entwick- 
lung  gedacht,  in  welcher  Gefuhle,  Triebe  und  Willenserregungen  die  drei 
auf  einander  folgenden  Stadien  bilden  sollen.  Das  zuerst  vorhandene  Ge- 
filhl, unter  Umstanden  zum  Affecte  sich  umwandelnd,  erzeuge  zuerst  ein 
Begehren  oder  Widerstreben,  worauf  dann  dieses  den  Wiiien  in  Bewegung 
setze1).  Aber  diese  Auffassung  ist  noch  deutlich  beherrscht  von  der  her- 
kommlichen  Begriffszerlegung  der  Vermbgenstheorie.  Gefiihl,  Trieb  und 
Wille  erscheinen  als  vollig  geschiedene  Zustande ,  und  wenn  auch  der 
Wille  immer  die  beiden  ersten  zu  seiner  Voraussetzuug  hat,  so  sollen  doch 
Gefuhle  und  Triebe  ohne  die  Existenz  eines  Willens  moglich  sein.  Nicht 
selten  setzt  man  darum  auch  noch  aussere  Entwicklungsbedingungen  vor- 
aus,  welche  zu  den  inneren  Antrieben  des  Gefuhls  hinzutreten  milssen, 
damit  der  Wille  entstehen  konne :  erst  die  Vorstellung  ausserer  Bewe- 
gungen  des  eigenen  Korpers  und  die  sich  hieran  kntipfende  Wahrnehmung, 
dass  bestimmte  Bewegungen  vorhandene  Lustgefiihle  verstarken  oder  Un- 
lustgefuhle  beseitigen,  soil  jene  Umsetzung  des  Gefuhls  in  eine  Willens- 
thatigkeit  moglich  machen.  So  erscheint  diese  sammt  dem  Trieb,  aus 
dem  sie  hervorgeht,  als  ein  Vorgang,  welcher  ausser  dem  Gefiihl  noch 
eine  gevvisse  Ansammlung  ausserer  Erfahrungen  voraussetzt 2  . 

Es  ist  leicht  zu  sehen,  dass  man  hierbei  die  Entstehung  ausserer 
und  noch  dazu  zweckbewusster  Willenshandlungen  mit  der  Entstehung 
des  Willens  selber  verwechselt.  Nun  ist  die  aussere  Willenshandlung, 
wie  schon  frilher  bemerkt  wurde,  ein  unter  mannigfachen  Vermittelungen 

1)  Vgl.  z.  B.  Th.  Waitz,  Lehrbuch  der  Psychologie ,  §  41  ,  S.  422  f.  L.  George, 
Lehrbuch  der  Psychologie,  S.  552  f. 

2)  Lotze,  Medicinische  Psychologie,  S.  298. 
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entstandenes  Folgeproduct  der  inneren  Willensthatigkeit,  der  Apperception. 
Bei  dieser  liisst  sich  aber  von  einer  Entstehung  Uberhaiupt  nicht  reden, 
sondern  es  lassen  sich  nur  die  Entwicklungen  aufzeigen ,  zu  denen  sie 
unter  Hinzutritt  weiterer  bedingender  Momente  den  An  lass  bietet.  So 
kann  denn  auch  davon  keine  Rede  sein,  dass  jene  primitive  innere  Willens- 
thatiskeit  sich  erst  aus  Geftthlen  unci  Trieben  entwickelt  hatte.  Vielmehr 
lernten  wir  umgekehrt  schon  bei  den  einfachsten  GefUhlen  das  Verhaltniss 
der  einwirkenden  Reize  zur  Apperception  als  die  wesentliche  Bedingung 
kennen,  von  welcher  die  Starke  und  Richtung  der  GefUhle  abhangt1). 
Im  Gegensatze  zu  jener  Anschauung,  welche  den  Willen  aus  Gefiihlen  und 
Trieben  entstehen  lasst,  mussen  wir  darum  vielmehr  den  Willen  als  die 
fundamentale  Thatsache  bezeichnen,  von  der  zunachst  die  GefUhlszustande 
des  Bewusstseins  bedingt  sind ,  unter  deren  Einfluss  dann  weiterhin  aus 
diesen  sich  Triebe  entwickeln  und  die  Triebe  in  immer  verwickeltere 
Formen  iiusserer  Willenshandlungen  sich  umsetzen.  Gefuhle  und  Triebe 
erscheinen  nun  nicht  mehr  als  Vorstufen  fur  die  Entwicklung  des  Willens, 
sondern  als  Vorgange,  die  dieser  Entwicklung  selbst  angehbren,  und  bei 
denen  die  Wirksamkeit  der  inneren  Willensthatigkeit  als  constante  Be- 
dingung erforderlich  ist.  Das  Problem  der  Entwicklung  des  Willens  zer- 
legt  sich  von  diesem  Gesichtspunkte  aus  in  zwei  Fragen:  1)  Welches 
sind  die  Beziehungen  der  primitiven  inneren  Willensthatigkeit  zu  den 
ubrigen  Phanomenen  des  Bewusstseins?  2)  Wie  entsteht  aus  der  inneren 
eine  aussere  Willensthatigkeit,  und  wodurch  sind  die  mannigfaltigen  Um- 
gestaltungen  bedingt,  welche  dieselbe  erfahrt? 

In  der  bisherigen  Darstellung  der  Apperception  zeigte  sich  diese  als 
eine  den  Vorstellungen  gegenUbertretende  Thatigkeit,  welche  bald  von 
einem  vorherrschenden  Reiz  passiv  bestimmt  wird ,  bald  zwischen  ver- 
schiedenen  Eindrucken  activ  eine  Wahl  trifft,  und  welche  in  beiden  Fallen 
im  Stande  zu  sein  scheint  die  centrale  Sinneserregung  zu  verstarken.  Bei 
der  naheren  Untersuchung  erwies  sich  aber  die  Grenze  zwischen  der  pas- 
siven  und  activen  Apperception  als  eine  fliessende :  es  musste  zugestanden 
werden,  dass  das  Vorherrschen  eines  einzelnen  Reizes  genuge,  um  einen 
Apperceptionsact  zum  passiven  zu  stempeln ,  und  dass  anderseits  ein 
der  wirklichen  Apperception  vorausgehender  Wettstreit  annahernd  gleich 
staiker  Reize  vollkommen  zureiche,  um  derselben  einen  activen  Charakter 
zu  geben.  Der  Unterschied  slellte  sich  auf  diese  Weise  als  ein  gradweiser 
und  als  ein  Unterschied  der  Entwicklung  dar,  insofern  die  eindeutige 
Lenkung  der  Apperception  auf  einen  einfacheren  Zustand  des  Bewusstseins 


1)  Vgl.  I,  S.  492  f. 
Wundt,  Grundzfige,  II.  2.  Aufl. 
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schliessen  lasst.  Eine  Wosensverschiedenhcit  der  Apperceptionsthatigkeit 
selbst  in  beiden  Fallen  anzunehmen ,  war  dagegen  nirgends  ein  Grund 
gegeben  J) . 

In  jener  scheinbaren  Unabhiingigkeit  der  inneren  Willensthatigkeit 
von  ihren  Objecten,  den  im  Bewusstsein  enthahenen  Vorslellungen,  liegt  nun 
das  Moliv  zu  alien  den  Anschauungen ,  vvelche  einen  Gegensatz  zwischen 
Willen  and  Bewusstsein  voraussetzen.  So  wird  der  Wille  bei  Kant  zu 
einer  intelligiblen  Eigenschaft  des  Subjects,  welche  den  Erfahrungsgesetzen. 
denen  der  iibrige  Inhalt  des  Bewusstseins  unterworfen  ist,  nicht  folgt: 
bei  Schopenhauer  ist  er  das  metaphysische  Wesen  der  Dinge  ilberhaupt, 
welches  sich  in  den  Vorslellungen  des  Bewusstseins  zu  einem  tauschenden 
Schein  umgestaltet.  Selbst  psychologische  Erbrterungen ,  die  sich  dem 
Transscendenten  so  ferne  wie  moglich  halten,  sind  der  verfilhrerischen 
Wirkung  jener  Gegeniiberstellung  nicht  entgangen:  man  erklart  hier  den 
Willen  ftir  ein  an  sich  unbewusstes  Vermogen,  welches  nur  in  den  Ge- 
fiihlen  und  Begehrungen  sowie  in  den  unter  der  Wirkung  des  Verstandes 
entstehenden  Wahlhandlungen  seinen  Widerschein  in  das  Bewusstsein 
werfe 2) .  Hiergegen  ist  jedoch  zu  bemerken ,  dass  allerdings  nicht  der 
abstracte  Begriff  Wille  eine  unmittelbare  Thatsache  des  Bewusstseins  ist.. 
so  wenig  wie  der  Verstand,  das  Gedachtniss  oder  das  Bewusstsein  selbst. 
dass  es  aber  vbllig  dunkel  bleibt,  wie  wir  zur  Auffassung  des  Willens 
sollten  gelangen  konnen,  wenn  uns  nicht  fortwahrend  innere  Willens- 
handlungen  im  Bewusstsein  gegeben  waren.  Wenn  man  den  Willen  als 
ein  Vermogen  betrachtet,  welches  nur  in  ausseren  Willenshandlungen  zur 
Erscheinung  kommt,  so  kann  es  allerdings  rathselhafl  scheinen ,  wie  das 
Bewusstsein  dazu  gelangen  soli  auf  korperliche  Organe  zu  wirken ,  von 
denen  es  ursprilnglich  nichts  weiss,  ja  von  denen  wir,  wie  es  scheinl, 
deutliche  Vorstellungen  erst  unter  dem  Einfluss  der  mit  ihnen  vorgenom- 
menen  willkurlichen  Bewegungen  uns  bilden.  Dass  aber  die  Apperception 
eine  bewusste  Thatigkeit  sei ,  kann  nicht  wohl  bezweifelt  werden.  Was 
wir  bei  einer  einfachen  passiven  Apperception  in  uns  wahrnehmen  ist 
einerseits  eine  Vorstellung ,  anderseits  ein  Geftihl  innerer  Thatigkeit ,  mit 
dessen  Anwachsen  zugleich  die  Intensitat  der  Vorstellung  zunimmt.  Bs 
liegt  nicht  der  geringste  Grund  vor,  ausser  diesen  im  Bewusstsein  - 
gebenen  Vorgiingen  noch  andere,  welche  unbewusst  bleiben,  anzunehmen. 
Die  active  Apperception  unterscheidol  sich  aber  von  jenem  einfaehon  Vor- 
gang  nur  durch  das  begleitende  Bewusstsein  einer  Mehrheit  disponibler 
Vorstellungen,  wobei  das  Gefuhl  innerer.  Thatigkeit  in  seiner  qualitativeu 

1)  Vgl.  oben  S.  305  f. 

2)  C.  Goring,  Ueber  die  menschliche  Freiheil  und  Zurechnungsfahigkeit.  Leip- 
zig 1876,  S.  91  f. 
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Farbung  wechselt,  je  nachdem  im  Gefolge  desselbcn  die  eine  oder  andere 
Vorstellung  an  Intensitiit  zunimmt.  Diese  von  der  Beschairenheit  der  Vor- 
stellungen  abhiingige  qualitative  Eigenthllmlichkeit  der  Apperceptionsthii- 
tigkeit  ist  es,  vou  welcher  die  mannigfachen  Unterschiede  der  GefUhle 
bestimmt  sind,  daher  wir  die  letzteren  stets  als  abhangig  erkennen  einerseits 
von  den  Vorstellungen,  an  die  sie  gebunden  sind,  anderseits  von  dem  je- 
weiligen  Zustande  des  Bewusstseins,  unter  welchem  eben  im  gegenwiirtlgen 
Fall  die  ganze  Richtung  der  Apperceptionsthatigkeit  zu  verstehen  ist 
sammt  den  Bedinsunsen,  aus  welchen  sie  hervorgeht.  Schon  bei  diesen 
inneren  Willenshandlunffen  entstehen  endlich  elementare  Triebformen  in 
Folge  des  gegensatzlichen  Verhaltens  der  Apperceptionsthatigkeit  gegentiber 
den  stattfindenden  Eindriicken,  welches  Verhalten  wir  bald  als  ein  Streben 
nach  Aufnahme  der  Eindriicke  bald  als  ein  Widerstreben  gegen  sie  auf- 
fassen ') . 

Somit  ist  der  Wille  eine  Bewusstseinsthatsache  und  uns  nur  als  solche 
bekannt:  er  ist  von  dem  iibrigen  Inhal.t  des  Bewusstseins  so  wenig  los- 
gelbst  zu  denken,  wie  die  sonstigen  subjectiven  Zustande,  die  wir  als 
Retlexe  der  Willensthatigkeit  auffassen,  die  Gefuhle  und  Affecle,  jemals 
getrennt  vorkommen  von  den  Vorstellungen,  auf  welche  sie  von  uns  be- 
zogen  werden.  Und  wie  uns  der  Wille  nur  aus  dem  Bewusstsein  be- 
kannt sein  kann,  so  ist  anderseits  ein  Bewusstsein  fill*  uns  gar  nicht 
denkbar  ohne  die  innere  Willensthatigkeit.  Alle  Verbindung  der  Vor- 
stellungen ist  abhangig  von  der  Apperception.  Selbst  die  Associations) 
konnen  sich  nur  dadurch  vollziehen,  dass  die  Vorstellungen  vermbge  ihrer 
associativen  Beziehungen  die  passive  Apperception  erregen.  Ohne  Ver- 
bindung der  Vorstellungen  zerfallt  aber  das  Bewusstsein2).  Noch  mehr 
sind  die  hbheren  Entwicklungsformen  des  Bewusstseins  an  die  apper- 
ceptive Thatigkeit  gekntipft.  Das  Selbstbewusstsein,  wie  es  in  der  con- 
stanten  Wirksamkeit  der  Apperception  seine  Wurzel  hat,  zieht  sich  schliess- 
lich  auf  diese  allein  zuriick,  so  dass,  nach  vollendeter  Bewusstseins- 
entwicklung,  schliesslich  der  Wille  als  der  eigenste  und  in  Verbindung 
mit  den  von  ihm  ausgehenden  Gefuhlen  und.  Strebungen  als  der  einzige 
Inhalt  des  Selbstbewusstseins  erscheint,  von  welchem  die  Vorstellungen  als 
mehr  iiusserliche  Bestandtheile  sich  absondern,  die  auf  eine  von  der 
eigenen  Persbnlichkeit  verschiedene  Welt  hinweisen3). 

Diese  Zurtickziehung  des  Selbstbewusstseins  auf  die  innere  Willens- 
thatigkeit darf  nun  freilich,  wie  wir  sahen,  nicht  als  eine  reale  Trennung 
<iufgefasst  werden,  sondern  das  abstracte  Selbstbewusstsein  bewahrt  sich 


\)  Vgl.  hierzu  I,  S.  492  f. 
3)  Ebend.  S.  218. 


2)  Vgl.  Cap.  XV,  S.  196. 
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stets  den  vollen  sinnlichen  Hinlergrund  des  empirischen  Selbslbewusst- 
seins.  Niehtsdesloweniger  wird  jeneni  intellectuelleu  Process  seine  Be- 
deutung  fur  die  Aufhellung  der  Besiiehung  zwische»  Wille  und  Bewussi- 
sein  nicht  abzusprechen  sein.  Die  Begelnulssigkeil,  mil  welcher  der  Pro- 
cess sich  vollziehl,  sichert  ihn  vor  dem  Verdacht  blosser  Selbsttauschung. 
Auch  wurzelt  ja  schliesslich  die  ftlr  alle  Erkenntniss  grundlegende  Unter- 
scheidung  des  Ich  und  der  Aussenwelt  in  jener  Trennung.  So  sehr  daher 
Wille  und  Vorstellungsinhalt  des  Bewusstseins  sich  gegenseitig  bedingen, 
so  werden  wir  doch  durch  jenen  Entwicklungsprocess  genolhigt,  beiden 
eine  verschiedene  Bedeutung  anzuweisen.  In  dem  Willen  erfasst  das 
Subject  unrnittelbar  sein  eigenes  inneres  Handeln ;  in  dem  Vorstellungs- 
inhalt des  Bewusstseins  spiegelt  sich  eine  von  dem  Subject  verschiedene 
Wirklichkeit ;  die  Beziehungen  aber,  die  zwischen  beiden  stattfinden, 
iiussern  sich  in  den  Gefuhlen  und  GemUthsbewegungen.  Mit  dieser  Fest- 
stellung  des  Verhiiltnisses  der  einzelnen  Bewusstseinsfactoren  zu  einander 
ist  die  Psychologie  an  der  Grenze  angelangt,  welche  ihrer  Analyse  tier 
Erscheinungen  gezogen  ist.  Alle  Vermuthungen  Uber  das  innere  Ver- 
haltniss  des  denkenden  Subjectes  zu  seinen  Gegenstanden,  die  auf  diese 
Analyse  sich  stiitzen  mochten,  muss  sie  der  metaphysischen  Speculation 
anheimgeben. 

Wir  haben  uns  bis  dahin  auf  die  Betrachtung  der  inneren  Willens- 
handlungen  beschrankt,  die  wir  zugleich  als  die  ursprllnglicheren  auffassen 
mussten.  Es  erhebt  sich  nun  aber  die  Frage,  wie  aus  dieser  inneren 
eine  aussere,  wieder  in  mannigfaltigen  Verwickelungen  auftretende  Willens- 
thatigkeit  entstehen  kann.  Gewohnlich  ist  es  diese  aussere  Wirksamkcit 
des  Willens,  die  man  als  die  ursprUnglichere  ansieht,  indem  man  an- 
nimmt,  der  Wille  unterwerfe  zunachst  gewisse  korperliche  Bewegungen 
seiner  Herrschaft,  urn  dann  erst  eineh  gelegentlichen  Einfluss  auf  den 
Vorstellungsverlauf  zu  gewinnen.  Von  diesem  Standpunkte  aus  sieht  man 
sich  zugleich  gendthigt,  die  Entwicklung  des  Willens  als  einen  Vorgang 
aufzufassen,  der  die  Existenz  kbrperlicher  Bewegungen  von  mehr  oder 
minder  zweckmassigem  Charakter  bereits  voraussetze.  Indem  unser  Be- 
wusstsein  Vorstellungen  dieser  Bewegungen  hervorbringe ,  soil  zugleich 
eine  verschiedene  Werthschatzung  der  letzteren,  eine  Bevorzugung  der  einen 
vor  den  andern  wegen  ihrer  vollendeteren  Zweckmiissigkeit  entsteh(M). 
und  hierdurch  soil  es  sich  ereignen,  dass  die  ursprUnglich  unwillkUrlich 
vollzogenen  Bewegungen  allmalig  durch  die  Impulse  des  Willens  hervor- 
gerufen  werden,  wobei  dieser  zunachst  aus  der  ungeordneten  Summe  von 
Kdrperbewc^iinuen  einzelne  isolire  und  seinen  Zwecken  dienstbar  tnache, 
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dann  vorher  nicht  verbundene  EinzeJbewegungen  combinire  and  auf  diese 
Weise  zusammengesetzte  Wtllkllrbewegungen  zu  Stande  bringe1). 

Es  ist  ersichtlich,  dass  diese  Schilderung  nicht  die  Absicht  haben 
kann,  die  E n tstehung  des  Willens  darzustellen.   Wenn  nicht  der  Wille 
schon  vorhanden  ware,  so  vermochle  er  es  ja  nicht,  irgend  eine  aus  den 
zuvor  unwillkUrlichen  Bewegungen  auszuwahlen.   Das  Wesen  dieser  Auf- 
fassung  besteht  also  vielmehr  darin,  dass  sie  den  Willen  so  lange  latent 
sein  lasst,  bis  eine  Anzahl  von  Bewegungsvorstellungen  ini  Bewusstsein 
sieh  angesammelt  hat,  welche  geeignet  sind  seine  Thatigkeit  zu  erwecken. 
Wie  komint  dann  aber  der  Wille  zu  der  Entdeckung,  dass  gewisse  Be- 
wegungsvorstellungen  seinem  Befehl  gehorchen?    Wie  ist  dies  denkbar, 
wenn  er  nicht  von  Anfang  an  einen  Einfluss  auf  die  Bewegungen  des 
eigenen  Korpers  besitzt?  Auch  spricht  die  Beobachtung  in  keiner  Weise  fur 
eine  solche  zufallig  gemachte  Entdeckung  des  Willenseinflusses  auf  die  Mus- 
keln.    Niemand,  der  die  Bewegungserscheinungen  in  der  niederen  Thier- 
welt  kennt,  wird  zugeben,  dass  hier  alle  Korperbewegungen  aulomatischer 
und  reflectorischer  Natur  seien,  oder  dass  auch  nur  diese  unwillkiirlichen 
Bewegungen  bei  der  Entwicklung  der  Lebensausserungen  eines  einzelnen 
Thierindividuums  den  Bewegungen  von  willkUrlichem  Charakter  voraus- 
gehen  mUssten.    Gerade  bei  den  niedersten  Wesen,  z.  B.  den  Protozoen, 
€olenteraten,  Wurmern,  treten  die  Korperbewegungen  von  automatischeni 
unci  reflectorischera  Charakler  durchaus  zurtlck  gegenuber  solchen  Hand- 
lungen ,  die  auf  eine  vorangegangene  Empfindung  oder  Vorstellung  und 
einen  daraus  entstandenen  Trieb  hinweisen,  und  denen  wir  darnach  den 
Charakter  einfacher  Willenshandlungen  beilegen  mussen.    Dagegen  ist 
allerdings  anzuerkennen ,  dass  bei  den  hOheren  Organismen,  z.  B.  beini 
Menschen ,  zwar  ebenfalls  von  Anfang  an  Willensreactionen  nicht  fehlen. 
dass  aber  neben  ihnen  zugleich  zahlreiche  automatische  und  reflectorische 
Bewegungen  vorkommen ,   filr  deren  allmalige  Beherrschung  durch  den 
Willen  dann  zum  Theil  die  Schilderung  zutrifft,  welche  man  von  der 
Entwicklung  des  Willens  Uberhaupt  zu  entwerfen  pflegt.  Der  Fehler  jener 
Schilderung  besteht  also  darin  ,  dass  sie  einige ,  und  noch  dazu  unvoll- 
standige,   Wahrnehmungen  Uber  die  Entwicklung  der  ausseren  Willens- 
handlungen beim  Menschen  verallgemeinert.    Hierdurch  wird  aber  von 
der  Entwicklung  der  Korperbewegungen  nicht  etwa  bloss  ein  unvollstan- 
diges  sondern  mit  Rlicksicht  auf  deren  ursprUngliche  Ausbildung  geradezu 
ein  umgekehrtes  Bild  entworfen.    Die  Willenshandlungen  erscheinen  hier 
als  die  letzte  Stufe  in  der  Entwicklung  psychischer  Lebensausserungen. 
wiihrend  sie  an  den  Anfang  derselben  zu  stellen  sind. 

i)  Lotze,  Medicinische  Psychologie,  S.  289.    A.  Bain,  The  emotions  and  the  will, 
3.  edit.,  p.  303  f. 
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Ein  vvesentlicher  Theil  der  Schwierigkeilen,  welche  zu  jener  Annahme 
einer  Enlwicklung  ties  Willens  aus  den  Vorstellungen  geftlhrt  haben,  ver- 
schwindet  sofort,  wenu  man  die  Appereeption  als  die  primitive  Willens- 
thcitigkeit  anerkennt.  Von  einer  Zeit  der  Willenslatenz,  in  der  sich  erst  die 
Vorstellungen ,  welche  eine  Beherrschung  der  aussern  Bewegung  moglich 
machten,  im  Bewusstsein  ansammeln  mllssten,  kann  dann  an  und  fur  sich 
nicht  mehr  die  Redo  sein.  Die  innere  Willensthiitigkeit  ist  von  Anfang 
an  mit  dem  Bewusstsein  gegeben.  da  es  ein  Bewusstsein  ohne  Appercep- 
tion fur  uns  nicht  gibt,  und  die  aussere  Handlung  erscheint  als  eine  Be- 
thatigung  des  Willens,  deren  Folgen  zwar  verschieden  sind  von  denjenigen 
der  inneren  Handlung  der  Apperception,  daher  sie  auch  zu  abweichenden 
Knlwicklungen  Anlass  bieten,  welche  aber  in  ihrer  unmittelbaren  psycho- 
logischen  Beschaffenheit  durchaus  mit  derselben  ilbereinstimmt.  Bloss  als 
Phanomen  des  Bewusstseins  betrachtet  besteht  die  aussere  Willenshandlung 
zunachst  in  der  Apperception  einer  Bewegungsvorstellung.  Die  wirklich 
erfolgende  Bewegung  und  die  daraus  entspringende  weitere  Wirkung  auf 
Bewusstsein  und  Apperception  ist  erst  ein  secundarer  Erfolg ,  welcher 
nicht  mehr  ausschliesslich  von  unserm  Willen  abhangt :  die  Apperception 
der  Bewegungsvorstellung  oder  der  Willensentschluss  kann  erlolgen,  ohne 
dass  die  Bewegung  eintritt,  sobald  der  Zusammenhang  der  physischen 
Werkzeuge ,  die  bei  der  Bewegung  zusammenwirken ,  in  irgend  einer 
Weise  gestort  ist. 

Man  wird  gegen  eine  solche  Zuriickfiihrung  auf  die  Apperception  der 
Bewegungsvorstellung  einwenden,  diese  decke  sich  nur  mit  einem  Theil  des 
wirklichen  Willensentschlusses :  damit  der  letztere  zu  Stahde  komme  und 
nicht  etwa  bloss  ein  Phantasiebild  der  Bewegung  im  Bewusstsein  aufsteige, 
mtisse  zu  der  Apperception  noch  ein  weiteres  Moment  hinzutreten,  in 
welchem  eben  erst  das  wahre  Wesen  des  Willens  bestehe.  Aber  dieser 
Einwand  vergisst,  dass  nicht  alle  psychischen  Aeusserungen,  die  in  dem 
entwickelten  Bewusstsein  moglicherweise  von  einander  getrennl  werden 
konnen,  auch  urspriinglich  von  einander  trennbar  sind.  Sicherlich  sind 
Wir  leicht  im  Stande,  uns  irgend  eine  Handlung  unseres  Korpers  vorzu- 
stellen,  ohne  dieselbe  wirklich  auszufuhren.  Aber  dem  aufmerksainen 
Beobachter  wird  ein  mit  der  Intensitat  der  Apperception  wachsemier 
Drang  zur  Bewegung  selbst  in  diesem  Fall  nicht  entgehen,  und  manchmal 
ist  eine  energische  Willensanstrengung  erforderlich,  urn  jenen  Drang  nieder- 
zukiimpfen.  Diese  Wahrnehmung  zeigt,  dass  wir  es  bei  einer  solchen 
bloss  inneren  Apperception  einer  von  uns  selbst  auszufuhrenden  Hatidlung 
mit  einem  verwickelten  Phanomen  zu  thun  haben,  das  schon  eine  Wechsel- 
wirkung  verschiedener  Willensimpulse  mit  hemmendem  Erfolg  voraussetzt. 
Auf  einem  je  ursprtlnglicheren  Zustand  wir  das  Bewusstsein  antrelVen, 
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urn  so  untrennbarer  erscheint  die  Apperception  der  Bewegungsvorstellung 
und  die  Ausftihrung  der  Bewegung.  Noch  das  Kind  and  der  Naturmensch, 
ebenso  wie  sie  die  wahrgenommeneHandlung  leicht  zur  Nachahinung  fort- 
reisst,  sind  nicht  im  Stande  die  lebhafte  Vorstellung  einer  eigenen  Be- 
wegung zu  vollziehen,  ohne  dass  diese  auch  wirklich  eintrate.  Wir  haben 
also  alien  Grund  anzunehinen,  dass  hier  innere  Apperception  und  aussere 
Bandlung  nicht  urspriinglich  geschiedene  Vorgange  sind,  sondern  dass 
umgekehrt  ihre  Trennung  auf  der  spateren  Entwicklung  des  Bewusstseins 
beruht,  welche  Wettstreitsphanomene  zwischen  den  Willensimpulsen  und 
<  lam  it  Willenshemmungen  moglich  macht.  Auch  die  bei  den  psycholo- 
gischen  Zeitmessungen  sich  ergebende  Thatsache,  dass  unter  begunstigen- 
den  Bedingungen  die  Apperception  eines  Eindrucks  mit  der  reagirenden 
Bewegung  zeitlich  zusammenfallt x)  ,  wird  durch  diese  Verbindung  der 
ausseren  Bewegung  mit  ihrer  Apperception  als  Vorstellung  erst  vollkommen 
verstandlich.  Die  Vorstellung  des  ausseren  Eindrucks  und  die  der  rea- 
girenden Bewegung  auf  denselben  bilden  eine  simultane  Association.  So- 
bald  daher  die  Bedingungen  (durch  ein  regelmassig  vorangehendes  Signal) 
so  gestellt  sind,  dass  die  Apperception  annahernd  gleichzeitig  mit  dem 
wirklichen  Eindruck  stattfinden  kann ,  so  wird  damit  auch  vollkommen 
simultan  die  mit  dem  ausseren  Sinnesreiz  complicirte  Bewegungsvorstellung 
erweckt.  Die  wirkliche  Bewegung  kann  aber  offenbar  nur  desshalb  eben- 
falls  gleichzeitig  erfolgen,  weil  der  aussere  Willensimpuls  und  die  Apper- 
ception der  Bewegungsvorstellung  der  Zeit  nach  zusammenfallen. 

Sehen  wir  so  einerseits  in  dem  urspninglichen  Zustand  des  Bewusst- 
seins die  aussere  Willenshandlung  untrennbar  gebunden  an  die  Apper- 
ception ihrer  Vorstellung,  anderseits,  sofern  keine  hemmenden  Einfliisse 
wirksam  werden,  fortan  beide  Vorgange  nicht  als  ein  successives  sondern 
als  ein  simultanes  Geschehen  ablaufen,  so  werden  wir  dadurch  nothwendig 
zu  der  Annahme  gedrangt,  dass  die  aussere  Willenshandlung 
ihrem  ursprtinglichen  Wesen  nach  nichts  anderes  ist  als 
eine  specielleForm  der  Apperception,  indem  sie  einen  un- 
trennbar en  Bestandtheil  jener  Apperception  en  bildet,  die 
sich  auf  den  eigenen  Kdrper  des  handelnden  Wesens  be- 
z  iehen. 

Es  liegt  hierin  durchaus  nicht,  wie  man  einwenden  konnte,  dass 
jedes  thierische  Wesen  eine  angeborene  Kennlniss  seines  Leibes  und  der 
Bewegungen  desselben  besitze.  Vielmehr  ist  das  schon  bei  den  ange- 
borenen  Trieben  festgestellte  Verhaltniss 2)  auch  auf  diesen  Fall  anzuwen- 
den,  der  eigentlich  selbst  die  primitive  Erscheinungsform  aller  angeborenen 


1)  Vgl.  Cap.  XVI,  S.  239. 


2)  Vgl.  oben  S.  336  f. 
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Triebhandlungen  darstellt.  Angeboren  ist  nur  die  in  der  Organisation 
begrUndete  Eigensehaft,  auf  gewisse  aussere  EindrUcke  Bewegungen  von 
bestimmter  Form  auszufuhren;  die  Vorslellung  dieser  Bewegungen  entsteht 
aber  in  Folge  ihres  wirklichen  Vollzuges.  Demnach  haben  wir  uns  die 
erste  Entstehung  einer  Willenshandlung  so  zu  denken,  dass  ein  ausserer 
Eindruck  und  mit  ihm  gleichzeitig  die  von  ihm  ausgelbsle  Bewegung  ap- 
percipirt  wurde.  Wir  bezeichnen  aber  eine  solche  Bewegung,  obgleich 
sie  nach  ihrer  physischen  Seite  durchaus  den  mechanischen  Bedingungen 
des  Reflexes  entspricht,  doch .schon  als  eine  einfache  Triebbewegung, 
weil  der  Eindruck  im  Bewusstsein  von  einer  mehr  oder  weniger  geftlhls- 
starken  Empfindung  begleitet  wird,  welcher  letzteren  dann  auch  die  aus- 
gefiihrte  Bewegung  entspricht,  insofern  dieselbe  entweder  ein  Streben 
nach  dem  einwirkenden  Reize  oder  ein  Zuruckziehen  von  demselben  her- 
beifUhrt.  Indem  nun  eine  solche  Bewegung  bei  ihrer  Ausfiihrung  sofort 
appercipirt  wird ,  muss  unmittelbar  jenes  Gefuhl  innerer  Thatigkeit  ent- 
stehen,  welches  wir  als  charakteristisch  fUr  jeden  Appereeptionsact  kennen. 
Dieses  Gefuhl  erhalt  aber  hier  dadurch  eine  charakterislische  FarbuiiL:. 
dass  es  mit  der  Bewegungsempfmdung  zu  einem  untrennbaren  Complexe 
verschmilzt.  So  bildet  denn  die  Entstehung  dieser  Verschmelzung  die 
Grundlage  ftir  die  Unterscheidung  der  iiusseren  von  den  inneren  Willens- 
handlungen;  erst  secundar  greifen  in  diese  Unterscheidung  die  Vorstel- 
lungen  des  eigenen  Kbrpers  und  seiner  Theile  ein,  im  Zusammenhang  mil 
der  Bedeutung,  welche  das  sich  entwickelnde  Selbstbewusstsein  ihnen 
anweist. 

Man  wird  einwenden,  die  Handlung,  deren  Entstehung  hier  geschil- 
dert  wurde,  sei  eine  Reflexbewegung,  mbglicherweise  kbnne  sie  auch 
wegen  der  vorausgesetzten  Theilnahme  von  Bewusstseinszustanden  als  eine 
Triebhandlung  angesprochen  werden ,  zum  Willen  fehle  ihr  aber  das 
wesentliche  Erforderniss,  dass  sie  frei  sei  von  jenem  mechanischen  Zwang, 
welcher  nur  das  Gebiet  der  unwillkilrlichen  Bewegungen  beherrsche. 
Wir  miissen  solchen  Einwanden  gegenilber  abermals  hinweisen  auf  den 
Unterschied  des  Will  ens  von  der  Willktlr  oder  Wahl.  Es  wird  nicht 
behauptet,  dass  jenen  entwickelten  Willenshandlungen ,  die  wir  speciell 
als  wi  llktlrl  i  c  he  Bewegungen  bezeichnen,  der  reflectorische  Charakter 
einfacher  Triebausserungen  zukomme;  wohl  aber  meinen  wir,  dass  wer 
nicht  den  Willen  als  einen  Deus  ex  machina  ansieht,  der  plbtzlich,  ohne 
dass  Uber  seine  Herkunft  Bechenschaft  zu  geben  erlaubt  ware,  durch  einen 
ihm  innewohnenden  rathselhaften  Instinct  die  Maschine  des  eigenen  Leibes 
zu  beherrschen  vermag,  auf  eine  derartige  Entwicklung  der  complicirteren 
Willenshandlungen  aus  einfacheren  psychischen  Acten  zuruckgefuhrt  wer- 
den muss.    Dass  diese  Acte  gleichzeitig  den  Charakter  von  Reflexen  und 
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Triebbewegungen  an  sieh  trageia,  begrtindet  ja  an  und  fur  sich  keinen 
Widerspruch.  Denn  es  ist  sicherlieh  nichl  widersprechend  anzunehmen, 
dass  willkflrliche  Be  we  gun  gen,  Triebbewegungen  und  Re- 
flexe  gemeinsam  sich  a  us  einer  Form  der  Bewegung  ent- 
wicke In ,  w  e  1  c  h  e  in  gewissem  Sinn  die  Merkinule  der 
Willenshandlung  und  des  Reflexes  gleichzeitig  an  sich 
tragi.  Vielmehr  ist  es  gerade  diese  Annahme,  die  mit  der  Beobachturii: 
der  Entwicklung  der  Bewegungen  im  Thierreich  tlbereinstimmt. 

Es  befindet  sich  dieselbe  aber  ausserdem  im  Einklang  mit  jener  Ent- 
wicklung,  welche ,  wie  wir  im  vorigen  Abschnitte  sahen ,  die  inn  ere 
Willensthatigkeit ,  die  Apperception,  zuriicklegt,  von  der  ja,  wie  vorhin 
bemerkt  wurde,  die  aussere  nur  eine  specielle  Form  ist.  Die  passive 
geht  voran  der  activen  Apperception:  jene  ist  gegeben,  wenn  ein  ein- 
zelner  Eindruck  so  an  Starke  iiberwiegt,  dass  sich  die  Apperception  ihm 
zuwenden  muss;  die  active  Apperception  aber  entsteht,  sobald  mehrere 
EindrUcke  mit  einander  in  Wettstreit  gerathen.  Primitive  Willenshand- 
lungen  sind  passive  Apperceptionen :  der  Wille  wird  bei  ihnen  ein- 
deutig  bestimmt  durch  herrschende  Eindriicke.  Es  ist  geradezu  selbst- 
verstandlicb,  dass  eine  solche  eindeutige  Lenkung  des  Willens  der  viel- 
deutigen  Wirkung ,  die  wir  bei  den  entwickelteren  Willenshandlungen 
wahrnehmen,  vorangehen  muss. 

FUr  die  weitere  Entwicklung  der  Willensthatigkeiten  aus  den  ur- 
sprilnglichen  Triebbewegungen  hat  uns  nun  ebenfalls  die  frtlher  verfolgte 
Entwicklung  der  Triebe  bereits  den  Weg  vorgezeichnet.  Nachdem  wieder- 
holt  die  Triebbewegung  in  reflectorischer  Weise  der  Einwirkung  eines 
ausseren  Reizes  gefolgt  ist,  verknupft  sich  die  Yorstellung  ihres  ausseren 
Erfolges  mit  der  die  Bewegung  einleitenden  Empfindung  zu  einer  un- 
trennbaren  Complication,  und  indem  sie  in  dieser  Verbindung  bald  domi- 
nirende  Bedeutung  gewinnt,  erscheint  sie  dem  Bewusstsein  als  die  trei- 
bende  Ursache  der  Handlung.  Noch  kann  dabei  die  letztere  eindeutig 
bestimmt  sein,  so  dass  von  einer  Wahl  zwischen  verschiedenen  Bewegun- 
gen nicbt  die  Rede  ist.  Eine  solche  entsteht  erst  in  Folge  jener  zuneh- 
menden  Vielheit  der  Willensantriebe ,  die  in  dem  reiferen  Bewusstsein 
gegen  einander  wirken,  und  die  entweder,  wenn  sie  mit  einander  im 
Gieichgewicht  stehen,  jede  aussere  Action  aufheben,  oder,  wenn  ein  Im- 
I nils  eine  tlberwiegende  Starke  gewinnt,  schliesslich  in  seinem  Sinne  den 
Willen  lenken.  Hier  verbindet  sich  dann  mit  der  ausseren  Handlung  die 
Vorstellung,  dass  stalt  des  entscheidenden  Impulses  mbglicherweise  ein 
anderer  den  Willen  hatte  bestimmen  konnen  :  in  dieser  Vorstellung  be- 
steht  das  Freiheits bewusstsein. 
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Die  psychologischen  Theorieen  iiber  den  Ursprung  des  Willens  bewegen  sich 
zwischen  der  Annahme  einer  selbstiindigen ,  von  dem  Vorstellen  und  Erkennen 
vollig  unabh'angigen  Bedeutung  desselbeu  und  seiner  Ableitung  aus  Verhaltnissen 
der  Vorstellungen  oder  aus  einem  Erkenntnissprocess.  Die  erstere  Annahme 
liegt  der  WoLFF'schen  Vermogenstheorie  mil  ihrer  llaupteintheilung  in  Erkennl- 
niss-  und  Begehrungsvermogen  zu  Grunde  Audi  bier  gab  aber  diese  Theorie 
iiber  die  wechselseitigen  Beziehungen  der  von  ihr  unterschiedenen  psychischen 
Krafts  nur  sehr  diirftige  Rechenschaft ,  und  die  Abstufung  in  ein  hoheres  und 
niederes  Begehren,  wobei  dann  dem  ersleren  die  Gefuhle  und  Triebe,  dem 
letzteren  der  eigentliche  Wille  zugerechnet  wurden,  kann  schwerlich  als  Ersatz 
fur  eine  wirkliche  Entwicklungsgeschichte  des  Willens  gelten.  In  noch  hbherem 
Grade  entzog  Kant  den  Willen  einer  genetischen  Belrachtungsvveise,  da  er  das 
Gefuhlsvermogen  und  den  sinnlichen  Trieb  vollig  von  ihm  schied,  ihn  dagegen 
nach  der  theoretischen  Seite  in  nahe  Beziehung  zur  Vernunft  brachte.  welcher 
letzteren  er  clarum  unter  alien  Erkenntnisskriiften  eine  vorzugsweise  praktische 
Bedeutung  zuschrieb.  Durch  diese  Anschauungen  im  Verein  mil  ethischen  und 
religiosen  Motiven  wurde  Kant  veranlasst  den  Willen  als  ein  intelligibles  Ver- 
mbgen  von  der  Gesammtheit  der  iibrigen  einer  innern  und  aussern  Causalitat 
unterworfenen  psychischen  Erscheinungen  zu  scheiden2).  Entzieht  schon  diese 
K  \.\T  sche  Lehre  die  Frage  nach  dem  Ursprung  des  Willens  durchaus  der  psy- 
chologischen Untersuchung,  so  gilt  dies  in  noch  hbherem  Grade  von  den 
mystischen  und  hylozoistischen  Anscbauungen  Schopenhauer's  und  Ed.  von 
Hartmann's,  in  denen  der  Begriff  des  Willens  seine  psychologische  Bedeutung 
vollig  verloren  und  daftir  die  eines  transscendenten  Hintergrunds  der  Erscheinunu— 
welt  angenommen  hat3). 

Vollig  entgegengesetzt  diesen  Bestrebungen  sind  die  Versuche,  den  Willen 
aus  dem  Vorstellen  und  Erkennen  abzuleiten.  Als  metaphysisches  Dogma  ist 
diese  Lehre  von  Spinoza  verkiindet  worden,  welcher  alles  Begebren  und  Wollen 
auf  ein  bald  klares  bald  verworrenes  Denken  zuruckfubrt :  auch  Leibniz  in 
seiner  Auffassung  des  Verhaltnisses  von  Vorstellen  und  Streben  steht  einer 
solchen  Anschauung  nahe.  In  der  neueren  Zeit  hat  auf  der  einen  Seite  Herbari  s 
Mechanik  der  Vorstellungen,  auf  der  andern  die  Associationspsychologie  den 
Versuch  gemacht,  eine  psychologische  Entstehung  des  Willens  aus  der  Wechsel- 
wirkung  der  Vorstellungen  abzuleiten.  Herbart's  Entwicklung  f'allt  hier  mit 
seiner  schon  friiher  besprochenen  Theorie  des  Begehrens  zusammen  4)  ;  iibrigens 
widmet  er  in  dem  praktischen  Theil  seiner  Philosophie  dem  Willen  eine  von 
dieser  psychologischen  Behandlung  vollig  unabhangige  Untersuchung,  in  welcher 
die  Willensbestimmungen  als  die  elemenlaren  Thatsachen  der  Ethik  auftreten6]. 
Auf  Grund  der  Anschauungen  der  Associationspsychologie  hat  Bain6)  die  aus- 
fuhrlichste  und  eingehendste  Untersuchung  der  Willensentwicklung  geliefert. 
Er  geht  von  der  Vorausselzung  aus,  dass,  bevor  Empfindungen  entstehen.  auto- 
matische  und  reflectorische  Bewegungen  des  Kbrpers  vorhanden  sind.  DieseT 


1)  Siehe  I,  S.  12. 

>    ki  itik  der  praktischen  Vcrnunft.    Ausg.  von  Rose^kraj«z,  S.  36  f. 

3)  Schopenhauek,  Die  Welt  als  Wille  und  Vorstellung.  Zweites  und  viertes  Buch. 
Werke,  Bd.  2.    Ed.  von  Hautmann,  Philosophie  des  Unbewussten.    5.  Aufl.,  S.  456  f. 

4)  Herbart,  Psychologie  als  Wissenschaft,  II.    Werke,  Bd.  6,  S.  73  f. 

5)  Herbart,  Allgemeine  praktische  Philosophic.    Werke,  Bd.  8,  S.  3f. 

6)  The  emotions  and  the  will,  p.  303  f. 
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Bewegungen  soil  sich  dann  der  Wille  unter  dem  Einfluss  der  entstehenden 
Emptindungen  und  Vorstellungen  bemachligen.  Eine  wesentliche  Bedingung  fur 
die  Entstehung  des  Willenseinflusses  auf  ein  Organ  sei  hierbei ,  dass  die  Be- 
wegungen desselben  aus  der  Suinme  zahlreicher  sie  begleitender  Mitbewe- 
gungen  isolirt  werden  kbnnten.  Erst  nachdem  der  Wille  so  eine  Beihe  einzelner 
Bewegungen  unter  seine  Herrschaft  gebraeht,  erzeuge  er  dann  durch  Com- 
bination derselben  zusammengesetztere  Bewegungen.  Abgesehen  von  den  oben 
geltend  gemacbten  Haupleinwanden  gegen  diese  Theorie,  entsprechen  auch 
mancbe  einzelne  Ziige  derselben  nicht  der  Beobachtung.  Insbesondere  sind  die 
meisten  Willenshandlungen  von  Anfang  an  zusammengesetzter  Art,  und  die  von 
Bain  geschilderte  Bildung  combinirter  Bewegungen  aus  einer  Anzahl  isolirter 
Willensacte  gilt  daher  nur  fiir  eine  beschr'ankte  Zahl  erlernter  Handlungen. 
In  der  Schilderung  der  letzteren  sowie  der  Entstehung  der  Gewohnheitshand- 
lungen  finden  sich  iibrigens  bei  Bain  viele  vortreffliche  Beobachtungen. 

2.  Freiheit  und  Determination  des  Willens. 

Wir  empfinden  in  uns  die  Anstosse  des  Willens  bald  leiser  bald  leb- 
hafter.  Haufig  sind  dieselben  so  schwach,  dass  wir  uns  kaum  ihrer  be- 
wusst  werden ;  der  Gedankenlauf  und  die  Bewegungen  scheinen  sich  von 
selbst  zu  vollziehen.  ohne  unser  besonderes  Zuthun.  Hochstens  in  ein- 
zelnen  Momenten,  wo  wir  zwischen  verschiedenen  Vorstellungen  schwan- 
ken  oder  aus  mehreren  Bewegungen,  die  sich  uns  als  moglich  darstellen, 
eine  bestimmte  auswahlen ,  fassen  wir  die  Thatigkeit  der  Apperception 
deutlicher  als  eine  von  uns  ausgehende  auf,  indem  wir  sie  von  den  An- 
regungen  unterscheiden ,  welche  die  Einwirkung  der  aussern  Sinnesein- 
(Irucke  und  die  innere  Association  der  Vorstellungen  dem  Verlauf  unserer 
Gedanken  und  Bewegungen  darbieten.  So  kommt  es,  dass  wir  uns  des 
Willens  besonders  deutlich  dann  bewusst  werden,  wenn  wir  uns  zualeich 
die  Moglichkeit  einer  Wahl  vorstellen.  Diese  psychologische  Beziehung 
hat  jene  Verwechslung  der  beiden  Begriff'e  zu  Stande  gebraeht,  auf  wel- 
cher  durchaus  die  gewohnliche  Auffassung  des  Willens  beruht.  Nach  ihr 
ist  jeder  Willensact  ein  Wahl  act,  und  dieser  Wahlact  soli  darin  be- 
stehen ,  dass  wir  in  jedem  Augenblick  unter  den  verschiedenen  Hand- 
lungen, die  sich  als  moglich  darbieten,  jede  beliebige  ausfiihren  konnen. 
Der  Wille  soil  also  frei  sein ,  indem  er  einzig  und  allein  sich  selbst  be- 
stimme.  So  erscheint  bier  der  Wille  zugleich  als  Ursache  und  als  Wir- 
kung,  als  das  Ich ,  das  bestimmend  ist  und  bestimmt  wird.  Dies  filhrt 
auf  jenen  BegrifF  des  freien  WTillens ,  wie  Aristoteles  und  Kant  inn  ge- 
fasst  haben :  jeder  Willensact  wird  zum  absoluten  Anfang  eines  Ge- 
schehens. 

Das  ps\ diologische  Motiv,  welches  zu  dieser  gewohnlichen  :Auffassung 
der  Willonsfreiheit.  filhrt .  ist  lediglich  (lit1  Thatsache  der  Wahl.    In  den 
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Fallen,  wo  uns  die  Wirkung  des  Willens  auf  Vorstellen  und  Uandeln  be- 
sonders  deutlich  zum  Bewusslsein  kommt,  denken  wir  uns  eDtweder  die 
Mtfglichkeit ,  wir  hiiiten  statt  der  wirklich  appercipirten  Vorsiellung  oder 
Handlung  eine  andere  bevorzugen  kbnnen,  oder  wir  sind  uns  sogar  eines 
gewissen  Schwankens  bewusst,  welches  der  wirklichen  Handlung  voraus- 
ging.  Diese  Selbslbeobachtungen  beweisen  nun  aber  nicht  im  mindesten, 
dass  der  Wille  nur  sieh  selbst  bestimme  oder  absoliiter  Anfatig  eines  Ge- 
schehens  sei,  also  keine  weitere  psychologische  Ursache  habe.  Sogar  das 
Schwanken  vor  dem  Eintritt  der  Willensentscheidung  zeigt  nur,  d;iss  in 
vielen  Fallen  der  Wille  unter  der  gleichzeitigen  Wirkung  mehrerer  ps\- 
ehologischer  Ursachen  sleht,  die  denselben  nach  verschiedenen  Richtungen 
zu  ziehen  streben.  Wenn  nicht  solche  Ursachen  auf  den  Willen  einwirkten. 
so  konnte  ja  ein  Schwanken  ilberhaupt  nicht  stattfinden.  Und  wenn  der 
Wille  schliesslich  einer  Ursache  nachgibt,  so  beweist  dies,  dass  diese 
eine  Ursache  die  starksle  Wirkung  ausgeilbt  hat. 

Der  Indeterminismus  leugnet  nun  zwar  nicht,  dass  der  Wille  Motiven 
folge,  und  er  gesteht  so  in  gewissem  Umfang  psychologische  Ursachen  fur 
denselben  zu.  Aber  das  Motiv  unterscheide  sich ,  so  behauplet  er ,  von 
jener  zwingenden  Ursache,  wie  sie  im  Naturmechanismus  herrschend  ist, 
gerade  dadurch,  dass  sie  den  Willen  nicht  deterrainire.  Die  Motive 
sollen  den  Willen  raehr  oder  weniger  anziehen,  sie  sollen  ihm  die  Wahl 
erschweren  oder  erleichtern ;  aber  was  dem  einen  oder  andern  Motiv  zum 
Sieg  verhelfe,  das  sei  schliesslich  doch  nur  der  Wille  selbst,  und  so  l>e- 
thatige  sich  die  Freiheit  desselben  in  der  Wahl  zwischen  den  verschie- 
denen Motiven ,  die  auf  ihn  wirken.  Aber  hier  begeht  man  den  Fehler. 
das  man  dem  Begriff  der  psychologischen  Verursachung  ohne  weiteres 
den  des  Motivs  substituirt,  eine  Yertauschung,  die  wenigstens  nach  der 
gewohnlichen  Auffassung  dieses  letzteren  Begriffs  nicht  zulassig  ist.  Unter 
Motiven  pflegt  man  namlich  alle  in  einem  gegebenen  Fall  in  unserm  Be- 
wusstsein  bereitliegenden  ausseren  Bestimmungsgrtinde  einer  Handlung 
zu  verstehen.  Wenn  z.  B.  ein  Mensch  schwankt,  ob  er  irgend  eine  zwar 
gewinnbringende,  aber  nicht  ganz  ehrenvolle  Handlung  begehen  soli,  so 
werden  einerseits  die  in  Aussicht  stehenden  Vortheile ,  die  Annehmlich- 
keiten,  die  er  sich  dadurch  verschaffen  kann ,  anderseits  die  mdglichen 
nachtheiligen  Folgen ,  der  Verlust  an  Ehre  und  Ansehen  als  aussere  Mo- 
tive wirken,  zwischen  denen  die  Entscheidung  schwankt.  Es  ist  nun 
vollkommen  richtig,  dass  alle  diese  Motive  zusammengenommen  nicht  die 
Handlung  bestimmen.  Denn  es  ist  dabei  nicht  in  Rechnung  gezogen  das 
ganze  Gewicht  der  durch  Erziehung,  Lebensschicksale  und  angeborene 
Eigenschaften  ausgepragten  Personlichkeit  des  Wollenden ,  die  wir  als 
seinen  Gharakter  bezeichnen.    Was  den  menschlichen  Willen  vor  den 
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aussera  Motiven  determinirt,  ist  der  Gbarakter.  Je  unveriinderlicher  der- 
selbe  ist,  und  je  vollstandiger  wir  ihn  kennen,  um  so  sicherer  maehen 
wir  uns  anheischig  vorauszusagen ,  wie  ein  Mensch,  vvenn  bestimmte 
Motive  des  Ilandelns  an  ihn  herantreten,  unter  denselben  wahlen  wird. 
Der  Gharakter  aber  birgt  nur  eine  Summe  psychologischer  Ursachen  in 
sich,  iiber  die  zw.ir  weder  wir  noch  der  Handelnde  selbst  vollstandisje 
Rechensehaft  geben  kbnnen,  deren  Totaiwirkung  wir  jedoch  immerhin  ab- 
schatzen ,  worm  wir  die  muthmassliche  Handlungsweise  eines  Menschen 
aus  seinem  Gharakter  voraussagen.  Der  Indeterminismus ,  welcher  die 
Causal itiit  des  Willens  leugnet,  begeht  den  Fehler,  die  fiir  den  objectiven 
Beobachter  vorhandene  Mbglichkeit,  dass  von  verschiedenen  Handlungen 
irgend  eine  geschehe,  mit  der  Wirklichkeit  des  Willens  selbst  zu  ver- 
wechseln.  Da  nun  der  Wille ,  insofern  er  ebensowohl  in  dem  Wechsel 
der  appercipirten  Vorstellungen  wie  in  der  spontanen  Bewegung  sich  be- 
thatigt,  alles  was  in  unserm  Bewusstsein  geschieht  lenkt  und  bestimmt, 
so  wird  damit  tlberhaupt  das  Gebiet  innerer  Beobachtung  als  ein  zufalliges 
Geschehen  hingeslellt. 

Diese  Ansicht  wtirde,  wenn  sie  richtig  ware,  jede  Gesetzmiissigkeit 
in  den  willkilrlichen  Handlungen  eines  Vereins  menschlicher  Individuen 
ausschliessen.  Die  Thatsache,  welche  die  Moralstatistik  erweist,  dass  bei 
einem  gegebenen  Zustande  einer  Bevdlkerung  die  jahrliche  Zahl  von  Hei- 
rathen,  Selbstmorden,  Verbrechen  u.  s.  w.  constant  bleibt,  ist  daher  mit 
dem  Indeterminismus  in  seiner  gewdhnlichen  Gestalt  unvereinbar !) .  Es 
ware  freilich  ebenso  verkehrt,  wenn  man  aus  dieser  Thatsache  folgern 
wollte,  jeder  einzelne  Mensch  sei  zu  den  Handlungen,  die  er  begeht, 
durch  ein  Schicksal,  dem  er  nicht  entrinnen  kann ,  gezwungen.  Der 
Fatalism  us,  welcher  dieser  Anschauung  huldigt,  steht  im  Widerspruch 
mit  der  Existenz  des  Freiheitsbewusstseins ,  an  der  als  einer  unmitlel- 
baren  Thatsache  des  Bewusstseins  nicht  gezweifelt  werden  kann.  Aus 
den  Erfahrungen  der  Moralstatistik  ergibt  sich  nur  die  naheliegende 
Folgerung,  dass  in  einem  bestimmten  Zustand  einer  grossern  Gesellschaft 
von  Menschen  sowohl  die  ausseren  Motive  wie  die  inneren  Bestimmungs- 
L'runde  des  Charakters  durchschnittlich  in  constanter  Grbsse  fortwiiken. 
Der  einzelne  Mensch  ist  darum  ebenso  wenig  einem  Zwang  unterworfen, 
wie  in  einer  Bevblkerung,  deren  durchschnittliches  Lebensalter  30  Jahre 
betriigt ,  jeder  Dreissigjahrige  zum  Sterben  genbthigt  ist.  Im  einzelnen 
Fall  kbnnen  die  innern  Bestimmungsgrtlnde  des  Ilandelns  von  dem  Sussern 


I)  Vgl.  Wappaeus,  Allgemeine  Bevdlkerungsstatistik,  Bd.  2.  Leipzig  1861,  S.  215  f. 
Adolph  Wagner,  Die  Gesetzmassigkeit  der  scheinbar  willkiirlichen  menschlichen  Hand- 
lungen vom  Standpunkte  der  Slatistik.  Hamburg  1864.  Drobisch,  Die  moralische  Sta- 
tistik  und  die  menschliche  Willensfreiheit.    Leipzig  1867. 
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Zuscliauer  sowohl  wie  von  dem  Handelntlen  selbst  nie  vollstandig  erfasst 
werdeu,  denn  sie  verlieren  sich  in  der  Tolalitat  der  Grttnde  des  Seins 
und  Geschehens.  Eben  darum  ist  der  Mensch  praktisch  frei,  und  alle 
Folgerungen,  die  in  praklischer  Ilinsichl  aus  der  Willensfreiheit  gezogen 
werden  kdnnen,  bleiben  bestehen.  Jeder  Einzelne  isl  verantwortlich  fUr 
seine  Handlungen.  Der  Staat  isl  bereohtigt  sich  gegen  das  Verbpechen  zu 
schtltzen  und  verpflichtet  den  Verhrecher  wo  miJglich  zu  bessern.  Die 
Statistik  untersliitzl  selbsl  durch  ihre  Resultale  das  praktische  Streben 
der  Gesellschaft  nach  ihrer  eigenen  Vervollkoinmnung.  Denn  sie  zeigt. 
dass  der  Sflenlliche  Rechtszustand  auf  die  Zahl  der  unsiltlichen  Hand- 
lungen von  Einfluss  ist1). 

Filr  die  psychologische  Unterscheidung  der  willktirlichen  von  den 
unwillktlrliehen  Handlungen  liegt  nach  allem  diesem  der  entscheidende 
Punkt  nicht  darin,  dass  die  letzteren  aus  einem  ursachlichen  Zusammen- 
hange  folgen,  dessen  die  ersteren  entbehrten.  Vielmehr  erscheint  nur  (I'm' 
Art  der  Causalitat  hier  und  dort  als  eine  verschiedene.  Die  Willens- 
erregung  fallt  zusammen  mit  der  Thatigkeit  der  Apperception ;  die  Apper- 
ception aber  wird  durch  psychologische  Ursachen  bestimmt ,  deren  wir 
freilich  immer  nur  einen  kleinen  Theil  zu  ilberschauen  vermbgen.  Theils 
iiussere  Eindrtlcke  theils  reproducirte  Vorstellungen ,  die  nach  den  Ge- 
setzen  der  Association  im  Bewusstsein  wachgerufen  sind ,  leuken  unsere 
Aufmerksainkeit  hierhin  und  dorlhin  und  verursachen  so  den  Yerlauf  der 
Vorstellungen  und  den  Wechsel  der  willkiirlichen  Bewegungen.  Indem 
diese  letzteren  nicht  unmittelbar  durch  iiussere  Reize  sondern  im  allge- 
meinen  erst  durch  die  innere  Reizung,  vvelche  reproducirte  Vorstellungen 
ausiiben,  geweckt  werden,  entsteht  die  charakteristische  Eigenschaft  der 
spontanen  Bewegung,  dass  sie  haufig  ohne  eine  directe  aussere  Ursaohe 
entsteht,  aus  Motiven ,  die  bloss  der  Selbstauffassung  des  handelnden 
Wesens  zugiinglich  sind.  Darum  ist  fur  den  ausserhalb  stehenden  Beob- 
achter  die  spontane  Bewegung  hinwiederum  das  einzige  Merkmal .  aus 
welchem  er  auf  das  Vorhandensein  sowohl  von  Willen  wie  von  Bewusst- 
sein zurilckschliessen  kann. 

In  der  Auffassung  des  Willens  zieht  sich  der  Kampf  zwischen  Determinis- 
mus  und  Indeterminismus  fast  durch  die  ganze  Geschichte  der  Philosophic. 
Beide  Ansichten  stutzen  sich  einerseits  auf  speculative,  anderseits  auf  empirisch- 
psychologische  Griinde.  Den  Alten,  die  dem  Zufalligen  auch  in  der  Natur  ei^e 
Stelle  einraumten,  gait  im  allgemeinen  die  Freiheit  des  Willens  als  eine  durch 
die  Selbstbeobachtung  beglaubigte  und  mit  metaphysischen  Principien  nicht  im 
Widerstreit  liegende  Thatsache2).    Lag  auch  schon  bei  der  Atomistik  der  De- 


ll Wappaeus  a.  a.  0.  S.  443  f. 

2)  Aristoteles  de  anima,  III,  10.   Eth.  Nic.  Ill,  5  (7). 
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terminismus  in  der  Consequenz  des  Systems,  so  scheint  docli  erst  die  Stoische 
Philosophenschule  einen  Widerspruch  zwischen  dem  Freiheitsbewusstsein  und 
dem  Grundsatz  der  allgemeinen  Naturordnung  empfunden  zu  haben.  Dem 
Gegensatz  der  neueren  Systeme  ging  der  analoge  Streit  aid'  theologischem  Ge- 
biete  voran ,  wo  der  Begrill'  der  gbttlichen  Allmaclit  den  Determinismus ,  und 
die  Vorstellung  von  der  Siinde  als  der  aus  dem  Willen  zum  Bbsen  hervorge- 
gangenen  llandlung  den  Indeterminisnms  begiinstigte ;  beide  Vorstellnngen  haben 
dann  aber  in  der  Lehre  von  der  Erbsiinde,  freilich  nur  fiir  die  Welt  nacb 
dem  Siindenfall,  ihre  entschieden  deterministische  Versohnung  gefunden1).  In 
der  Philosophic  vertheidigte  Descartes  die  unbedingte  Autonomic  des  Willens, 
wahrend  die  conseqnenten  Weltanscbauungen ,  wie  sie  Spinoza  und  in  neuerer 
Zeit  Fichte  und  Schelling  entwickelten,  dieselbe  als  widersprechend  zuriick- 
weisen.  Ebenso  ist  bei  Hegel2)  der  freie  Wille  nur  der  verniinftige  Wille 
oder  der  Geist  im  Moment e  seiner  Selbstbestimmung.  Den  psychologischen 
Determinismus  hat  Locke3)  begriindet.  Ihm  folgt  die  ganze  Schule  der  eng- 
lischen  Empiristen 4) ,  in  Deutschland  die  Herbart'scIic  Psychologic5),  welche 
anch  hierin  in  Gegensatz  tritt  zu  der  alteren  WoLFF'schen  Psychologie ,  die  in 
dieser  Frage ,  der  unmittelbaren  Selbstbeobachtung  folgend,  von  Leibniz' 
speculativem  Determinismus  sich  trennt6).  Eine  eigenthumliche,  fiir  die  Ge- 
sammtrichtung  der  deutschen  Speculation  charakterislische  Mittelstellung  nimmt 
Kant  ein.  Seine  Naturphilosophie  neigt  zu  einer  Anerkennung  der  Allgemein- 
giiltigkeit  des  Causalprincips ,  der  sich  selbstverstandlich  auch  die  willkurliche 
Handlung  nicht  entziehen  kann.  In  der  Psychologie  ist  er  Indeterminist.  So 
kommt  er  zu  jener  eigenthiimlichen  Auffassung,  nach  der  im  Willen  die  iiber- 
sinnliche  Natur  des  Menschen  die  Welt  der  Erscheinungen  durchbrechen  und 
hierdurch  zugleich  die  Begriffe  Gott  und  Unsterblichkeit ,  die  theoretisch  nicht 
demonstrirt  werden  kbnnen ,  als  nothwendige  Postulate  erweisen  soli ") .  Aber 
wenn  auch  die  praktischen  Principien  des  Handelns  von  der  theoretischen  Welt- 
auffassung  nicht  notlrwendig  beeinflusst  sind,  wie  denn  in  der  That  der  wahre 
Determinismus  die  praktischen  Consequenzen  der  Willensfreiheit  acceptirt,  so 
kbnnen  doch  unmbglich,  wie  bei  Kant,  beide  mit  einander  in  Widerstreit  treten. 
Der  Begriff  Gottes ,  welcher  nach  Kant  aus  der  menschlichen  Willensfreiheit 
folgen  soli,  ist  vielmehr  aus  der  Nbthigung  des  menschlichen  Geistes  entstanden, 
eine  Ordnung  der  sittlichen  Welt  voraussetzen,  welche  den  Zufall  und  die  un- 
bedingte Selbstbestimmung  des  Willens  ausschliesst ,  wie  dies  die  religios-dog- 
matische  Auffassung  gerade  solcher  Zeiten ,  in  denen  das  religiose  Gefiihl  am 
lebendigsten  war,  deutlich  empfunden  hat. 


1j  Vgl.  J.  H.  Scholten,  Der  freie  Wille.  Deutsche  Ausgabe  von  C.  Manchot.  Berlin 
1874,  S.  2f.,  S.  1 2  f. 

2;  Encyklopadie,  Th.  Ill,  §  48I  f.    Werke  Bd.  7,  2.  S.  373. 

3;  Essays  on  human  understanding.    Book  II,  chap.  21,  §  11f. 

4)  Vgl.  John  Stuart  Mill,  System  der  Logik.  Deutsche  Ausgabe  von  Scmia. 
2.  Aufl.  6.  Buch  ,  Cap.  2,  S.  439  f.  A.  Bain,  The  emotions  and  the  will.  Sec.  edit, 
p.  493  f. 

Herrart,  Psychologie  als  Wissenschaft,  §  105,  150.  Werke  Bd.  6,  S.  95,  347  f. 
Vgl.  ferner  Bd.  9,  S.  243  f. 

6,  Wolff,  Psychologia  empirica,  §  926 — 946.  Leibniz,  Opera  pliilos.  ed  Erdmann, 
p.  517. 

7)  Kant,  Kritik  der  prakt.  Vernunft.  Werke  Bd.  8,  S.  156,  225,  261  f.  Fortschritte 
der  Metaphysik  seit  Leiiiniz  und  Wolff,  Bd.  1,  S.  529  f. 


1(1(1 


Der  Wille. 


In  dem  Streit  zwischen  Indeterminisnius  und  Determinisraus  ist  iueistens 
von  beiden  Seiten  empirischen  Beweisgrunden  ein  allzu  hoher  Werth  beigelegt 
worden.  Der  Indeterminisnius  pocht  auf  die  unmittelbare  innere  Erfahrung  des 
Freiheitsbewusstseins.  Dass  hierin  ein  Beweis  fur  die  metaphysische  Freiheit 
des  Willens  nicht  liegen  kann,  ist  schon  von  Huhbart  einleuchtend  dargethan 
worden  *) .  In  Wahrheit  besteht  ja  Ubrigens  auch  jenes  Freiheitsbewusstsein  nur 
in  der  Vorstellung,  dass  1'iir  den  Willen  statt  des  gegebenen  ein  anderer  Impuls 
hatte  entscheidend  werden  kbnnen,  eine  Vorstellung,  die  man  mit  cbenso  vielem 
Rechte  fiir  die  Determination  benutzen  kbnnte.  Anderseits  hat  man  von  Seiten 
des  Determinismus  die  statistischen  Thatsachen  manchmal  geradezu  in  einem 
fatalistischen  Sinne  verwerthet 2) .  Was  diese  Thatsachen  in  Wirklichkeit 
beweisen,  ist,  wie  Drobisch  3)  mit  Recht  bemerkt,  lediglich  eine  psycholo- 
gische  Determination  des  Willens.  Aber  man  muss  sogar  weiterhin  zugeben, 
wie  dies  selbst  von  Quetelet  spaterhin  geschehen  ist  ^  dass  ein  zwingender 
Beweis  fiir  die  ausschliessliche  Determination  nicht  einmal  in  den  statisti- 
schen Daten  gegeben  ist.  Widerlegt  wird  durch  sie  nur  jener  vulg'are  Inde- 
terminisnius, welchem  Freiheit  und  Causalit'atslosigkeit  identische  Begriffe  sind. 
Es  bleibt  aber  immer  noch  die  Annahme  moglich ,  dass  neben  eiuer  gewissen 
Anzahl  regelmassig  wirkender  Ursachen,  welche  uns  psychologisch  in  Gestalt 
der  Motive  gegeben  sind,  ein  causalitatsloser  Wille  als  begleitender  Factor  wirke. 
Man  kbnnte  sich  vorstellen,  dass  die  Impulse  dieses  Willens,  ahnlich  wie  in 
einer  grossen  Zahl  von  Beobachtungen  die  Beobachtungsfehler  sich  ausgleichen, 
so  auch  in  den  statistischen  Zahlen  verschwinden ,  da  sie  in  den  einzelnen 
Fallen  nach  entgegengesetzlen  Richtungen  wirken.  Es  bleibt  dabei  freilich  der 
logische  Widerspruch,  dass  man  den  Willen  gewissermassen  in  zwei  fundamen- 
tal verschiedene  Willensformen  trennt ,  von  denen  die  eine  determinirt  ist,  die 
andere  nicht.  Immerhin  ist  zuzugeben,  dass  ein  vbllig  bindender  Erfahrungs- 
beweis  auch  fiir  die  Determination  des  Willens  nicht  existirt,  sondern  dass  die- 
selbe ,  ebenso  wie  die  Allgemeingiiltigkeit  des  Causalgesetzes,  schliesslich  ein 
metaphysisches  Postulat  ist,  durch  welches  sich  die  Antinomie  des  sittlichen  und 
des  religibsen  Gefuhls,  aus  welchem  der  Streit  urspriinglich  hervorging,  in  dem 
Sinne  entscheidet,  dass  das  fiir  den  Indeterminismus  eintretende  sittliche  Gefuhl 
auf  das  Gebiet  jener  praktischen  Freiheit  verwiesen  wird,  welche  in  dem 
Freiheitsbewusstsein  ihre  Wurzel  hat,  wahrend  fiir  das  dem  Determinismus  zu- 
neigende  religiose  Gefiihl  die  metaphysische  Abhangigkeit  des  Willens  gewahrt 
bleibt,  deren  Grenzen  nicht  uberschritten  werden  diirfen,  wenn  nicht  der  meist 
aus  religibsen  Motiven  entspringende  Fatalismus  entstehen  soil4).  Von  psycho- 
logischer  Seite  aber  empfangt  diese  Entscheidung  des  Streites  durch  die  oben 
geschilderte  Entwicklung  des  Willens  eine  immerhin  beachtenswerthe  Unter- 
stiitzung.    Die  primitive  Willensthatigkeit  besteht  nach  derselben  in  der  Apper- 


1)  Herbart,  Zur  Lehre  von  der  Freiheit  des  menschlichen  Willens.  Werke  Bd.  9, 
S.  24  3  f. 

2)  Quetelet,  Sur  la  statistique  morale  etc.,  p.  6.  M6m.  de  l'Acad.  roy.  de  Bel- 
gique,  t.  21,  4848.  Buckle,  Geschichte  der  Civilisation  in  England.  Deutsch  von 
A.  Ruge.  Leipzig  u.  Heidelberg  1860,  S.  25.  Eine  historische  Uebersicht  des  ganzen 
hauptsaclilich  durch  Quetelet  angeregten  Streites  gibt  A.  von  Oettingen,  Die  Moral- 
statistik.    Erlangen  1868,  S.  118  f. 

3)  Die  moralische  Statistik  und  die  menschliche  Willensfreiheit,  S.  103f. 

4)  Vgl.  hierzu  die  Ausfiihrungen  in  meiner  Logik,  I,  S.  500. 
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ception.  Das  Freiheitsbevvusstsein  ini  innern  und  aussern  Handeln  entsprinyl 
aus  der  activen  Apperception.  Die  active  Apperception  verbindet  aber  die 
Vorstellungen  nach  bestimmten  Gesetzen1).  Diese  Gesetze  sind  die  Denkge- 
setze.  Sie  treten  um  so  reiner  zu  Tage,  je  mehr  wir  uns  die  Vorgiinge  der 
activen  Apperception  losgelost  denken  von  jenen  Vorgangen  passiver  Appercep- 
tion, welche  in  ausseren  Sinneseindriicken  und  in  ihren  unwillkiirlichen  Er- 
neuerungen  durch  innere  Reize  ihre  Quelle  haben.  Frei  fiihlen  wir  uns  da- 
her  vor  allem  in  unserer  eigenen,  die  ausseren  Eindriicke  als  verfugbares 
Material  verwendenden  Gedankenthiitigkeit.  Unser  Denken  erscheint  uns  aber 
nicht  etwa  desshalb  frei,  weil  es  keinen  Gesetzen  folgt,  sondern  weil  es  von 
solchen  Gesetzen  bestimmt  wird ,  die  in  uns  selber  liegen.  Gleichwobl  sind 
gerade  diese  Gesetze  die  bindendsten,  die  es  fiir  uns  gibt,  und  aus  denen  jene 
Idee  der  Causalitat,  nach  welcher  wir  den  ausseren  Naturlauf  als  vollig  deter- 
minirt  ansehen,  sogar  erst  hervorging. 


Eimmclzwaiizigstes  Capitel. 

Einfluss  des  Willens  auf  die  Korperbewegungen. 

Der  innere  Zustand  eines  lebenden  Wesens  gibt  sich  dem  ausserlialJ> 
stehenden  Beobachter  einzig  und  allein  in  den  Bewegungen  zu  erkennen. 
Nut  die  Selbstbeobachtung  vermag  neben  dieser  ausseren  Folgeerscheinung 
gleichzeitig  ihre  inneren  Ursachen  aufzufassen.  Doch  gilt  auch  dies  nur 
fiir  einen  Theil  der  eigenen  Bewegungen.  Viele  derselben  geschehen  ohne 
Bewusstsein.  Die  meisten  sind  uns  wenigstens  in  Bezug  auf  ihren  Ver- 
lauf  unbekannt;  wir  sind  uns  nur  im  allgemeinen  des  Zieles  bewusst. 
welchem  die  Bewegung  zustrebt.  Alle  aus  der  centralen  Innervation  der 
ausseren  Korpermuskeln  hervorgehenden  Bewegungen  lassen  daher  in  zwei 
Classen  sich  trennen :  1)  in  solche,  bei  deren  Entstehung  ausschliesslich 
physische  Bedingungen  nachweisbar  sind,  wir  bezeichnen  sie  theils  als 
automatische  theils  als  reflectorische  Bewegungen,  und  2)  in 
solche,  bei  denen  neben  den  physischen  Bedingungen  zugleich  bestimmte 
Bewusstseinszustande  als  psychische  Ursachen  der  ausseren  Bewegung  von 
uns  wahrgenommen  werden  oder  bei  der  objectiven  Beobachtung  nach 
den  begleitenden  UmsUinden  vorauszusetzen  sind ;  diese  psycho-physiscb 
venirsachten  Bewegungen  zerfallen  wieder  in  die  Triebbewegungen 


<]  Vgl.  Cap.  XVII,  S.  309  f. 
Wundt,  Orundzfige,  II.  2.  Aufl. 
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und  die  willkur lichen  Bewegungen.  Schon  in  der  subjectiven 
Wahrnehmung  ist  die  Scheidung  zwischen  den  mit  und  ohne  Betheiligung 
des  Bewusstseins  vollftlhrten  Bewegungen  wegen  der  so  verschiedeneu 
Intensitat  der  Empfindungen  nicht  imtner  mit  Sioherheit  auszuflihren;  nocji 
schwieriger  wird  die  Trennung  auf  Grund  objectiver  Beobachtungen ,  wo 
nicht  bloss  der  Charakter  der  Bewegungen  selbst  sondern  auch  das  ganze  Ver- 
halten  der  Wesen  vor  und  nach  der  Ausfllhrung  derselben  bei  der  Beurthei- 
lung  zu  berilcksichtigen  ist.  Theils  diese  Schwierigkeiten  theils  der  Umstand, 
dass  Bewegungen ,  die  von  psychischen  Vorgangen  begleitet  sind,  gleieli- 
wohl  nach  ihrer  physischen  Seite  den  Charakter  von  automatischen  oder 
reflectorischen  Bewegungen  besitzen  konnen,  haben  es  veranlasst,  dass  in 
der  Unterscheidung  der  Begriffe  eine  gewisse  Unsicherheit  eingerissen  ist. 
wobei  besonders  der  BegrifF  des  Be  flexes  eine  ausserordentlich  viel- 
deutige,  die  Klarheit  manchmal  beeintrachtigende  Bedeutung  angenommen 
hat1).  Im  folgenden  sollen  daher,  im  Einklang  mit  der  ursprUnglichen 
Bedeutung  der  Begriffe ,  unter  den  automatischen  und  reflectorischen  Be- 
wegungen nur  solche  verstanden  werden ,  die  ausschliesslich  als  meclui- 
nische  Erfolge  der  Verbindungen  der  Nervenelemente  und  der  Einwirkuna 
physischer  Beize  auf  dieselben  entstehen,  ohne  dass  begleitende  Empfin- 
dungen und  Gefilhle  nachweisbar  sind. 

\.  Automatische  und  reflectorische  Bewegungen. 

Mit  dem  Namen  der  automatischen  Bewegungen  belegen  wir 
hiernach,  dem  frilher2)  aufgestellten  Begriff  der  automatischen  Erregung 
gemass,  alle  diejenigen  ohne  Bewusstsein  sich  vollziehenden  aussern  Be- 
wegungen, welche  von  innern  Beizungen  der  motorischen  Centralgebiete 
ausgehen.  Wir  haben  gesehen,  dass  die  Innervation  solcher  Bewegungen 
vorzugsweise  in  den  niedrigeren  Nervencentren ,  dem  Bilckenraark  und 
verlangerten  Mark  ausgelost  wird;  auch  die  motorischen  Theile  der  Hirn- 
ganglien  nehmen  moglicherweise  noch  an  ihnen  Theil,  wahrend  keine 
sichere  Erfahrung  dafiir  spricht,  dass  die  Grosshirnrinde  der  Herd  solcher 
automatisch-motorischer  Erregungen  sei.  Jedenfalls  der  grosste  Theil  dieser 
Bewegungen,  die  Athembewegungen ,  die  Herzbewegungen ,  die  Gefass- 
erregung,  liegt  ausserhalb  des  Kreises  unserer  Betrachtung,  da  er,  wah- 
rend des  ganzen  Lebens  ausschliesslich  im  Dienste  der  Ernahrungsfunc- 
tionen  verwendet,  zu  der  Entwicklung  der  Willenshandlungen  in  keiner 
directen  Beziehung  steht.    Aber  es  ist  wahrscheinlich ,  dass  das  Gebiel 

4)  Vgl.  hierzu   die  kritischen  Bemerkungen  in  der  Vierteljahrsschrift  ftir  wiss. 
Philosophie,  II,  S.  354  f. 
2)  Vgl.  I,  S.  174. 
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der  automatischen  Bewegung  sich  nicht  hierauf  beschrlinkt.  Wir  beol)achten 
bei  neugeborenen  Thieren  und  Menschen  eine  Menge  regelloser  Korper- 
bewegungen, welche  weder  mit  Bestimmtheit  als  Reflexe  noch  als  Willens- 
bewegungen  zu  deuten  sind ,  und  welche  daher  mdglicherweise  die  Be- 
deutung  automatischer  Reactionen  besitzen.  Auch  im  spaleren  Leben 
verschwinden  solche  zwecklose  Bewegungen,  die  ohne  sichtbaren  ausserm 
Reiz  entstehen,  nicht  ganz,  und  sie  scheinen  besonders  in  gewissen  Krank- 
heitszustanden  des  Kindesalters  enorm  gesteigert  zu  sein l) .  Im  Ganzen 
t reten  sie  aber  immer  mehr  zuriick  oder  verlieren  wenigstens,  inclem  sie 
sich  als  Glieder  in  den  Ablauf  gewisser  Willensbewegungen  einreihen, 
ihren  urspriinglichen  rein  automatischen  Charakter.  Von  manchen  Psy- 
chologen  2)  ist  den  automatischen  Korperbewegungen  eine  hohe  Wichtigkeit 
fur  die  Entwicklung  des  Bewusstseins  und  insbesondere  der  willkiirlichen 
Bewegungen  zugeschrieben  worden.  Aber  es  ist  zweifelhaft,  ob  man  den- 
selben  dabei  nicht  eine  zu  weite  Ausdehnung  gegeben  hat.  Schon  beim 
neugeborenen  Kinde ,  bei  welchem  man  vorzugsweise  Bewegungen  von 
dem  geschilderten  Charakter  antrifft,  bleibt  ihre  Trennung  einerseits  von 
Reflexbewegungen  anderseits  von  einfachen  Triebhandlungen  unsicher.  Bei 
weitaus  den  meisten  selbst  hbheren  Thieren  tragen  aber  die  Korperbewe- 
gungen von  Anfang  an  die  Merkmale  entschiedener  Willenshandlungen  an 
sich;  und  in  noch  hdherem  Grade  ist  dies  in  der  niederen  Thierwelt  der 
Fall.  Die  an  die  Beobachtung  jener  automatischen  Bewegungen  beim 
Neugeborenen  geknilpfte  Hypothese,  dass  sich  aus  ihnen  die  psycho-ph\- 
sisch  verursachten  Korperbewegungen  allmalig  enlwickelt  hatten ,  findet 
also  in  der  Erfahrung  keine  StUtze,  wenn  auch  die  Mbglichkeit  nicht  ab- 
geleugnet  werden  kann,  dass  sich  namentlich  bei  den  hbheren  Thieren  und 
beim  Menschen  der  Wille  allmalig  solcher  Bewegungen  bemachtigt,  die 
ursprUnglich  einen  rein  automatischen  Charakter  besassen.  Die  gelegent- 
lich  eintretende  willktlrliche  Beherrschung  der  Athembewegungen.  die  in 
der  Regel  theils  automatisch  theils  reflectorisch  erfolgen,  bietet  jedenfalls 
ein  augenfalliges  Beispiel  dieser  Art  dar. 

Die  reflectorischen  Bewegungen  unterscheiden  sich  von  den  auto- 
matischen lediglich  durch  die  Bedingung ,  dass  bei  ihnen  die  centrale 
motorische  Erregung  durch  die  in  einem  centripetal  leitenden  Nerven  zu- 
geftihrte  peripherische  Sinnesreizung  ausgelbst  wird.  Auch  die  Reflex- 
bewegung  besitzt  nicht  immer  den  Charakter  der  Zweckmassigkeit.  Den 
Rtickenmarksreflexen,  die  bei  Thieren  nach  der  Entfernung  des  Gehirns, 

1)  Die  von  den  Pathologen  als  Chorea,  kleiner  Veitstanz,  Muskelunruhc  bezeich- 
neten  ZustSnde  gehbren  hierher. 

21  So  besonders  von  Bain,  The  senses  and  the  intellect.    2.  edit.  p.  333  f. 
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beim  Menschen  zuweilen  im  Sehlafe  beobachlet  werden,  kann  derselbe 
vollstandig  1'ehlen.  Der  einwirkende  Reiz  hat  eine  auf  den  gereizten  KOr- 
pertheil  beschrankte  oder  weiter  verbreitete  Zuckung  zur  Folge,  welche 
auf  kein  bestimmtes  Ziel  gerichlet  ist.  Die  sehwachsten  und  die  stark- 
sten  Reflexe  pflegen  vorzugsweise  diesen  zwecklosen  Charakter  an  sicli  zu 
tragen.  So  reagirt  z.  B.  ein  enthaupletes  Thier  auf  Beruhrung  in  der 
Regel  durch  eine  beschrankte ,  meist  erfolglose  Zuckung.  Bei  sehr  ge- 
steigerter  Reizbarkeit  des  Rilckenmarks  aber,  z.  B.  nach  Strychninver- 
giftung,  verfallt  es  nach  jedem  Reiz  in  allgemeine  Krampfe.  Auch  in 
den  Gesetzen  der  Reflexieitung l)  kommen  offenbar  nur  die  mechanischen 
Bedingungen  der  Forlpflanzung  des  Beizes  zum  Ausdruck. 

Anders  gestalten  sich  die  Erscheinungen  meistens  bei  Reflexbewe- 
gungen  von  mittlerer  Starke.  Ein  enthaupleter  Frosch  bewegt  das  Bein 
gegen  die  Pincette ,  mit  der  man  ihn  reizt,  oder  er  wischt  den  Tropfen 
Saure,  den  man  auf  seine  Haut  bringt,  mit  dern  Fusse  ab.  Einer  mecha- 
nischen oder  elektrischen  Reizung  sucht  er  sich  zuweilen  durch  einen 
Sprung  zu  entziehen.  In  eine  ungewdhnliche  Lage  gebracht ,  z.  B.  auf 
den  Riicken  gelegt,  kehrt  er  wohl  auch  in  seine  vorherige  Korperlage 
zurtick.  Hier  fiihrt  also  der  Reiz  nicht  bloss  im  allgemeinen  eine  Be- 
wegung  herbei,  die  sich  mit  zunehmender  Reizstarke  und  wachsender 
Reizbarkeit  von  dem  gereizten  Korpertheil  ausbreitet,  sondern  die  Be- 
wegung  ist  angepasst  dem  ausseren  Eindruck.  Im  einen  Fall  ist  sie  auf 
Beseitigung  des  Reizes,  in  einem  zweiten  auf  Entfernung  des  Korpers  a'us 
dem  Bereich  des  Reizes,  in  einem  dritten  auf  Wiederherstellung  der  vo- 
rigen  Korperlage  gerichtet.  Noch  deutlicher  tritt  diese  zweckmassige  Ab- 
passung  in  soichen  Versuchen  hervor,  in  denen  man  die  gewohnlichen 
Bedingungen  der  Bewegung  irgendwie  abandert.  Ein  Frosch  z.  B.,  dem 
auf  der  Seite,  auf  welcher  er  mit  Saure  gereizt  wird,  das  Bein  abge- 
schnitten  wurde,  macht  zuerst  einige  fruchtlose  Versuche  mit  dem  ampu- 
tirten  Stumpf,  wahlt  dann  aber  ziemlich  regelmassig  das  andere  Bein, 
welches  beim  unversttimmelten  Thier  in  Ruhe  zu  bleiben  pflegt2) .  Be- 
festigt  man  den  gekopften  Frosch  auf  dem  Biicken  und  benetzt  die  innere 
Seite  des  einen  Schenkels  mit  Saure,  so  sucht  er  die  letztere  zu  entfernen, 
indem  er  die  beiden  Schenkel  an  einander  reibt;  zieht  man  nun  aber 
den  bewegten  Schenkel  weit  vom  andern  ab ,  so  streckt  er  diesen  aach 
einigen  vergeblichen  Bewegungen  plotzlich  herilber  und  erreicht  ziemlich 
sicher  den  Punkt,  welcher  gereizt  wurde3).  Zerbricht  man  endlich  ge- 
kopften Frdschen  die  Oberschenkel  und  atzt  man,   wahrend  sie  sich  in 

1)  Vgl.  I,  S.  103. 

2)  Pfluger,  Die  sensorischen  Functionen  des  Riickenmarks,  S.  125. 

3)  Auerhac'h  in  Gunsburg's  Zeitschr.  f.  klin.  Med.  IV,  S.  487. 
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der  Bauchlage  befinden,  die  Kreuzgegend,  so  trefl'en  sie  trotz  dieses  stb- 
renden  Eingriffs  mit  den  Filssen  der  zerbrochenen  Gliedmassen  die  geiitzle 
Stellei). 

Diese  Beobnchtungen,  die  noch  mannigfach  variirt  werden  kbnnen, 
zeigen ,  dass  das  seines  Gehirns  beraubte  Thier  seine  Bewegungen  den 
veriinderten  Bedingungen  in  einer  Weise  anpassen  kann ,  die ,  wenn  Be- 
wusstsein  und  Wille  dabei  im  Spiele  sein  sollten,  offenbar  eine  vollstan- 
<\\iie  Kenntniss  der  Lage  des  ganzen  Kbrpers  und  seiner  einzelnen  Theile 
voraussetzen  wiirde.  Das  Thier,  welches  die  Abwehrbewegung  ausfiihrt, 
niiisste  genau  die  gereizte  Stelle  erkennen  und  den  Umfang  der  ausge- 
filhrten  Bewegung  ermessen ;  der  Frosch  dessen  Bein  man  gewaltsam  ab- 
ducirt  hat,  milsste  von  der  Lage  desselben  eine  richtige  Vorstellung  be- 
sitzen.  Eine  so  umfangreiche  Kenntniss  seiner  eigenen  Kbrperzustande 
kbnnen  wir  nun  dem  enthaupteten  Thier  aus  zwei  Griinden  nicht  zu- 
schreiben.  Erstens  besitzt  der  Mensch  selbst,  wenn  er  sich  bei  hellstem 
Bewusstsein  befindet  und  vollstandig  Herr  seines  Willens  ist ,  dieselbe 
kaum  in  der  hier  vorausgesetzten  Weise.  Wenn  wir  irgendwo  einen 
Schmerz  fiihlen  und  nun  mit  Absicht  die  schmerzende  Stelle  beriihren, 
so  ist  keineswegs  erforderlich,  dass  wir  uns  zuvor  ein  genaues  Bild  der- 
selben  gemacht  haben.  Der  Wille  fUr  sich  gentigt,  um  fast  mit  absoluter 
Sicherheit  den  schmerzenden  Punkt  zu  treffen ;  ilber  das  genauere  Lage- 
verhaltniss  desselben  geben  wir  uns  aber  vielleicht  gar  nicht,  vielleichl 
erst  nachtraglich  Bechenschaft,  indem  wir  ihn  durch  eigenes  Befuhlen  und 
Besehen  naher  bestimmen.  Der  willkurliche  Gebrauch  unserer  Bewegungs- 
organe  und  die  bewusste  Beaction  auf  aussere  Beize  wtlrden  ausnehmend 
erschwert  sein,  'wenn  wir  in  jedem  einzelnen  Fall  von  dem  Masse  der 
auszuftlhrenden  Bewegungen  und  von  dem  Ort  der  Empfindung  eine  klare 
Vorstellung  haben  miissten.  Eine  dunkle  Vorstellung  reicht  aber,  wenn 
man  den  ganzen  Vorgang  psychologisch  erklaren  will,  nicht  aus,  denn 
sie  wiirde  die  genaue  Anpassung  der  willkilrlichen  Bewegung  an  den 
ausseren  Eindruck  nicht  erklaren.  Also  bleibt  nur  Ubrig  anzunehmen, 
dass  der  Wille  einen  sicher  arbeitenden  Mechanismus  benutzt,  dem  er 
nur  den  ersten  Impuls  zu  geben  braucht,  um  eine  genaue  Befolgung 
seiner  Befehle  mit  Bertlcksichtigung  aller  obwaltenden  Umstande  erwarten 
zu  dtlrfen.  Der  erste  und  Hauptgrund,  wesshalb  jene  zweckmassigen  und 
den  ausseren  Bedingungen  angepassten  Beflexe  enthaupteter  Thiere  nicht 
AusfJtlsse  eines  Bewusstseins  sein  kbnnen,  ist  also  der,  dass  bei  den  be- 
wusston  Ibmdlungen  selbst  gerade  jene  genaue  Anpassung  an  die  ausseren 
Bedingungen  nur   aus  vorgebildeten  Einrichtungen  des  physiologischen 


1)  Goltz,  Die  Functionen  der  Nervencentren  des  Frosches,  S.  116. 


406 


Einlluss  des  Willens  auf  die  KOrperbewegungen. 


Mechanismus  erkUirt  werden  kann.  Von  dieser  Seite  fallt  daher  jedes 
Motiv  weg,  jenen  Reflexen  irgend  einen  Grad  von  Bewusstsein  oder  uber- 
haupt  von  psychischer  Thatigkeit  im  gewtihnlichen  Sinne  unterzuschieben. 
Wie  der  Wille  nur  ein  innerer  Reiz  ist,  der,  nachdem  er  den  ersten  An- 
stoss  zur  Bewegung  gegeben,  den  weiteren  Ablauf  der  Selbstregulirung 
des  physiologischen  Mechanismus  llberlasst,  so  wird,  wenn  der  letztere 
durch  irgend  einen  ausseren  Reiz  ausgelost  wird,  natUrlich  eine  ahnliche 
Anpassung  an  die  ausseren  Umstande  stattfinden,  ohne  dass  eine  bewusste 
Empfindung  des  Reizes  hierzu  erforderlich  ware. 

Zweitens  fehlt  dann  aber  auch,  wie  schon  in  Cap.  XV  (S.  199)  her- 
vorgehoben  wurde,  in  dem  Verhalten  des  enthaupteten  Thieres  das  we- 
senllichste  Kennzeichen,  welches  uns  auf  das  Vorhandensein  von  Bewusst- 
sein konnte  schliessen  lassen :  namlich  irgend  ein  Merkmal,  aus  dem  ein 
Fortwirken  vorausgegangener  Erregungen  hervorginge.     Nur   in  einer 
Beziehung  konnten  die  Bewegungen  auf  die  Ausbildung  eines  gewissen 
niederen  Grades  von  Bewusstsein  bezogen  werden.    Man  sieht  namlich, 
dass  dieselben  bei  haufiger  Einwirkung  des  namlichen  Reizes  sich  all— 
malig  vervollkommnen.    Der  amputirte  Frosch ,  nachdem  er  einmal  das 
Bein  der  andern  Seite  zur  Entfernung  der  atzenden  Substanz  gebraucht 
hat,  macht  in  kilnftigen  Fallen  leichter  die  namliche  Bewegung  wieder. 
Eine  gewisse  Einiibung  kann  also  hier  augenscheinlich  stattfinden.   Es  ist 
freilich  nicht  nothwendig,  dass  eine  solche  auf  Erinnerung  beruht.  Dass 
bfter  ausgeftihrte  Bewegungen  bei  neuen  Anlassen  mit  immer  grosserer 
Sicherheit  geschehen,  liegt  ja  in  den  mechanischen  Bedingungen  des  Ner- 
vensystems  begrilndet.    Anderseits  lasst  sich  aber  allerdings  nicht  unbe- 
dingt  bestreiten,  dass  dabei  eine  dunkle  Erinnerung  nebenher  gehen  mag. 
Wir  haben  daher  auch  schon  frilher  *)  die  Moglichkeit  offen  gelassen ,  in 
einem  solchen  Rest  eines  Nervensystems  dtirfte  ein  niederer  Grad  von 
Bewusstsein  sich  ausbilden.    Sicher  ist  ubrigens  nach  der  Beobachtung, 
dass  ein  derartiges  Bewusstsein,  falls  es  existirt,  hochstens  durch  kurze 
Zeitraume  getrennte  Empfindungen  mit  einander  verbindet,  und  dass  in 
ihm  keine  spontane  Reproduction  friiherer  Eindriicke  stattfindet,  welche 
zu  Bewegungen  filhren  wiirde,  die  ohne  directe  Anregung  durch  aussere 
Reize  entstehen  konnen.    Diesen  Mangel  an  jedem  Bewusstsein.  das  eine 
Mehrheit  zeitlich  getrennter  Empfindungen  verbande ,  bezeugt  nun  auch 
das  ganze  Verhalten  der  enthaupteten  Thiere.    Lasst  man  bei  den  Ver- 
suchen,  bei  welchen  der  AusfUhrung  einer  bestimmten  Bewegung  absicld- 
lich  Hindernisse  entgegengestellt  sind,  eine  langere  Zeit  zwischen  der 
Einwirkung  der  Reize  verfliessen,  so  sieht  man  immer  wieder  die  namlichen 


I)  Cap.  XV,  S.  198. 
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tiuchtlosen  Anstrengungen  der  endlich  gelingenden  richligen  Bewegung 
vorangehen,  und  in  vielen  Fallen  kommt  diese  gar  nicht  zu  Slande.  Hier 
ist  also  auch  der  mechanisch  erleichternde  Einfluss  der  Uebung  schon 
wieder  verloren  gegangen *) . 

Verwickeltere  Bewegungen  erfolgen  auf  die  Einwirkung  ausserer  Reize, 
wenn  die  Grosshirnlappen  entfernt,  aber  die  Hirnganglien ,  Vier-,  Seh- 
und  Streifenhtigel  7  ganz  oder  theilweise  erhalten  geblieben  sind.  Wir 
haben  die  physiologische  Bedeutung  dieser  Gebilde,  wie  sie  sich  theils  aus 
dem  Verhalten  der  Leitungsbahnen  in  denselben ,  theils  aus  den  Erschei- 
nungen  nach  ihrer  Durchschneidung  oder  Ausrottung  ergeben ,  im  ersten 
Abschnitte  schon  besprochen 2) .  Dort  sind  wir  zu  dem  Ergebnisse  ge- 
langt ,  dass  die  Vier-  und  Sehhiigel  complicirte  Reflexcentren  darstellen, 
indem  in  den  ersteren  die  auf  das  Auge,  in  den  letzteren  die  auf  das 
Tastorgan  wirkenden  Eindriicke  zusammengesetzte  Bewegungen  auslosen. 
Die  Ganglien  des  Hirnschenkelfusses  dagegen  konnten  mit  Wahrschein- 
lichkeit  als  Organe  aufgefasst  werden ,  in  denen  Erregungen ,  die  von 
anclern  Centralpunkten ,  namentlich  von  der  Hirnrinde  aus  stattfinden,  in 
combinirte  Bewegungen  umgesetzt  werden.  Hier  haben  wir  uns  daher 
nur  noch  mit  der  Frage  zu  beschaftigen ,  ob  und  inwiefern  die  physio- 
logische Function  aller  dieser  Gebilde  nebenbei  etwa  mit  Empfindung  und 
mit  einem  gewissen  Grad  von  Bewusstsein  verbunden  sein  mochte. 

Wollte  man  bloss  den  Massstab  der  Zweckmassigkeit  und  der  An- 
passung  an  die  Beschaffenheit  der  Reize  an  die  von  jenen  Centraltheilen 
ausgehenden  Bewegungen  anlegen,  so  wilrde  man  nattirlich  in  ihnen  einen 
viel  deutlicheren  Ausdruck  psychischer  Functionen  erkennen  mtissen  als  in 
den  Riickenmarksreflexen.    Ein  Frosch,  der  seine  Yierhiigel  noch  besitzt. 


•1)  Schlagend  ist  in  dieser  Beziehung  auch  der  folgende  von  Goltz  ausgefiihrle 
Yersuch.  Ein  enthaupteter  und  ein  geblendeter  Frosch  werden  in  ein  Gefass  gesetzt, 
dessen  Boden  mit  Wasser  bedeckt  ist,  und  das  man  dann  allmalig  von  aussen  erhitzt. 
Ist  die  Temperatur  auf  25°  C.  gestiegen,  so  wird  der  behirnte  Frosch  unruhig,  er  be- 
ginnt  schneller  zu  athmen  und  sucht  zuletzt  durch  verzweifelte  Spriinge  dem  heissen 
Bad  zu  entrinnen ,  bis  er,  bei  etwa  42°,  unter  heftigen  Schmerzausserungen  und  teta- 
nischen  Krampfen  verendet.  Indessen  bleibt  der  enthauptete  Frosch  regungslos  sitzen, 
bis  endlich  die  Warmestarre  der  Muskeln  und  der  Tod  eintritt.  Wirft  man  einen 
zweiten  Frosch,  dessen  Gehirn  entfernt  worden  ist,  plotzlich  in  das  erhitzte  Wasser,  so 
verfallt  er  alsbald  in  heftige  Krampfe  und  stirbt  so  ahnlich  dem  unverstiimmelten  Thiere. 
(Goltz  ,  Kdnigsberger  med.  Jahrb.  II,  S.  218.  Functionen  der  Nervencentren  des 
Frosches,  S.  127.)  Dieser  Versuch  zeigt  sehr  deutlich ,  wie  der  Mechanismus  des 
Riickenmarks  gemass  dem  allgemeinen  Gesetz  der  Nervenerregung  nur  auf  solche  Reize 
reagirt,  die  mit  einer  gewissen  Geschwindigkeit  einwirken ,  wahrend  ein  allmalig  an- 
wachsender  Reiz  vOllig  wirkungslos  bleibt.  Bei  dem  hirnlosen  Thier  kommt  nur  dieses 
Gesetz  der  Nervenerregung  zur  Erscheinung.  Nichts  deutet  darauf  bin,  dass  in  ihm 
ein  Bewusstsein  die  allmalige  Steigerung  des  Reizes  wahrzunehmen ,  d.  h.  die  momen- 
tane  Empfindung  in  ihrem  Verhaltniss  zu  den  vorangegangenen  Empfindungen  aufzu- 
fassen  vermcige. 

2)  Cap.  V,  I,  S.  183  f. 
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weicht,  wenn  er  durch  einen  Reiz  zu  Fluchtbewegungen  angeregt  wurde, 
einem  in  den  Weg  gestellten  Hinderniss  aus1).  Wird  die  Unterlage,  auf 
welcher  das  Thier  sitzt,  langsam  gedreht,  so  veriindert  es  dabei  fort- 
wiihrend  die  Lage  seines  Kbrpers  in  soldier  Weise.  dass  das  Gleichgewicht 
erhalten  bleibt.  Setzt  man  es  z.  B.  auf  die  Hache  Hand  und  fuhrt  lanssam 
eine  Pronationsbewegung  aus,  so  klettert  es  wiihrend  derselben  Uber  die 
Kante  der  Hand  hinweg  und  befindet  sich  nach  Vollendung  der  Bewegung 
auf  dem  Handrttcken 2) .  Bringt  man  denselben  Frosch  in  eine  mit  Wasser 
gefilllte  Flasche,  deren  offener  Hals  in  ein  weites  Wasserbecken  getauchl 
wird,  so  veranlasst  ihn  nach  einiger  Zeit  das  eintretende  Athembedttrfniss, 
unruhig  an  den  Wanden  der  Flasche  umherzusuchen,  bis  er  schliesslich 
den  Ausgang  gewinnt3).  Selbst  Kaninchen,  deren  Hirnlappen  sammt  den 
Streifenhugeln  sorgfaltig  abgetragen  wurden,  fliehen,  wenn  man  sie  reizt, 
bis  irgend  ein  im  Wege  stehendes  Hinderniss  sie  aufhalt4).  Alle  diese 
Erscheinungen  zeigen,  dass  die  in  den  genannten  Hirntheilen  anlangenden 
Erregungen  nicht,  wie  im  allgemeinen  die  RUckenmarksreflexe,  nach  der 
Ausfuhrung  einer  einzigen  zweckmassigen  und  dem  Eindruck  mehr  oder 
weniger  angepassten  Bewegung  ohne  weitere  Nachwirkung  erloschen. 
Vielmehr  findet  in  der  Regel  eine  ganze  Reihenfolge  zweckmassiger  Be- 
wegungen  statt,  die  schon  aus  diesem  Grunde  der  Beschafl'enheit  des  Ein- 
drucks  vollstandiger  angepasst  sein  mussen.  Aber  in  allem  dem  liegt 
noch  kein  Grund,  diese  Bewegungen  als  etwas  von  den  Rilckenmarksre- 
flexen  wesentlich  verschiedenes  aufzufassen.  Es  findet  sich  hier  ilberall 
nur  ein  Gradunterschied.  der  wobl  begreiflich  wird,  wenn  wir  erwagen. 
dass  einem  jeden  jener  complicirten  Reflexcentren  des  Gehirns  eine  be- 
stimmte  Aufgabe  in  dem  ganzen  Zusammenhang  der  Leistungen  des  cen- 
tralen  Mechanismus  zugefallen  ist.  Es  ist  zwar  richtig ,  die  Selbst  re- 
gulirungen,  die  hierbei  vorausgesetzt  werden  mUssen,  um  die  Anpassung 
an  die  Art  der  Eindrucke  zu  erklaren,  sind  unendlich  viel  verwickelter, 
als  sie  bei  irgend  einer  der  uns  bekannlen  Maschinen,  die  von  Menschen- 
hand  gebaut  sind ,  vorkommen.  Aber  welcher  Mechaniker  mochte  sich 
anheischig  machen,  auch  nur  eine  Maschine  zu  construiren,  welche  die 
mannigfach  veriinderlichen  Reflexe  eines  enthaupteten  Frosches  getreu 
nachahmte?  Wir  vermogen  eben  hier  libera II  nur  aus  den  allgemeinen 
Eigenschaften  der  centralen  Nervensubstanz  die  merkwUrdige  Vereinigung 
von  mechanischer  Sicherheit  und  anpassungsfahiger  Veranderlichkeil  der 
Bewegungen  zu  begreifen.  Unsere  rohen  Kunsterzeugnisse  werden  niemals 
die  Wirksamkeit  jener  Gebilde,  die  das  vollendetste  Product  organischer 


1)  Siehe  oben  I,  S.  183.  2)  Goltz  a.  a.  0.  S.  72. 

3)  Ebend.  S.  70.  4)  Siehe  oben  S.  202. 
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Entwicklung  sind,  auch  Qur  enlfernt  nachzuahmen  im  Stande  sein.  Der 
entscheidende  Punkt  bleibt  hier  immer  die  Frage  :  berechtigen  uns  irgend 
welche  Erscheinungen  anzunehmeri,  dass  bestimmte  Bewegungen  nicht 
mehr  die  immittelbaren  mechanischen  Erfolge  vorangogangener  Reize  sind, 
und  gibt  es  Anzeichen ,  welche  auf  eine  Reproduction  frtlher  vorange- 
gangener  Eindrlicke  hindeuten?    In  dieser  Beziehung  verhalten  sich  nun 
zweifellos  solche  noch  ihre  Vier-  und  Sehhtlgel  besitzende  Thiere  gar  nicht 
anders  als  vollig  enthauptete.    Sie  bleiben  zwar  in  der  Regel  aufrecht 
sitzen  odor  stehon;  aber  die  Muskelspannungen,  welche  zu  dieser  Haltung 
fiihren,  lassen  sich  als  die  reflectorischen  Erfolge  der  fortwahrend  auf  die 
Haut  stattfindenden  Eindriicke  ansehen.    Dagegen  ist  keine  Spur  einer 
Bewegung  wahrzunehmen,  die  nicht  unmittelbar  auf  eine  aussere  Reizung 
zuriickzufuhren  ware.    Eine  Taube,  deren  Hirnlappen  man  entfernt  hat, 
ein  Frosch ,  dem  das  Grosshirn  von  den  Zweihiigeln    getrennt  wurde, 
bleiben  unverriickt  Tage  lang  auf  demselben  Fleck.    Nur  wenn  ein  kleiner 
Theil  der  Hirnlappen  erhalten  blieb ,  ist  nicht  alle  spontane  Bewegung 
erloschen,  und  in  solchem  Fall  kann  sich  diese  sogar,  vermoge  der  weit- 
gehenden  Vertretungen  der  Function,  deren  die  einzelnen  Theile  der  Hirn- 
rinde  fahig  sind,  fast  vollstandig  wiederherstellen.    Niemals  aber  ist  bei 
ganzlicbem  Mangel  des  Hirnmantels  und  der  ihn  bedeckenden  Rinde  eine 
Lebensausserung  beobachtet  worden,  welche  deutlich  als  eine  willkilrliche, 
nicht  unmittelbar  durch   aussere  Reize  erweckte  Bewegung  zu  deuten 
ware1).    Hieraus  dtirfen  wir  offenbar  schliessen  ,  dass  bei  einem  solchen 
Thier  eine  Reproduction  friiher  stattgehabter  Empfindungen  nicht  mehr 
moglich  ist;  denn  eine  solche  mtlsste  nothwendig  dann  und  warm  auch 
zu  entsprechenden  Bewegungen  fiihren.    Damit  ist  aber  ein  zusammen- 
hangendes  Bewusstsein,  welches  die  stattfindenden  Eindriicke  auf  friihere 
Empfindungen  zuriickbezieht.  an  und  fiir  sich  ausgeschlossen.  Immerhin 
kann,  ebenso  wie  beim  Riickenmark,  die  Moglichkeit  nicht  zuriickgewiesen 
werden,  dass  ein  niederster  Grad  von  Bewusstsein  existiren  mag.  der 
eine  Aufbcwahrung  der  Eindriicke  wahrend  einer  sehr  kurzen  Zeit  ge- 
stattet.    Nur  muss  man  festhalten ,  dass  ein  soldier  auch  hier  zur  Er- 
klarung  der  Bewegungen  gar  nichts  beitragt.     In  der  directen  Verur- 
sachung   durch   einen  ausseren  Reiz  tragen  diese  stets  den  Charakter 
wahrer  Reflexe  an  sich,  und  sie  sind  vor  allem  viel  zu  verwickelt,  als 
dass  sie  aus  einem  Bewusstsein  von  fast  momentaner  Dauer  auch  nur 
;innahernd  erklart  werden  konnten.    Wenn  daher  auch  die  Moglichkeit  zu- 


1)  Vdgel,  deren  Hirnlappen  entfernt  wurden,  bewegen  allerdings  dann  und  wann 
den  Schnabel  oder  putzen  sich  die  Federn.  Es  ist  aber  kaum  zu  zweifeln,  dass  solche 
Bewegungen  in  jenen  Hautreizen  ihren  Grund  haben,  die  auch  bei  dem  unverstiimmelten 
Thier  die  gleichen  Bewegungen  herbeifiihren. 
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gegeben  werden  muss,  dass  bei  diesen  complicirten  Reflexen  ein  beglei- 
tender  Bewusstseinszustand  einfachster  Art  nicht  fehlt,  so  ist  doch  ein 
entscheidender  Bevveis  fUr  die  Existenz  eines  solchen  nicht  zu  liefern, 
anderseits  aber  steht  fest,  dass  die  Beschaff'enheit  der  Bewegung  nur  aus 
der  Wirksamkeit  eines  unter  verwickelteren  psychischen  Einfltlssen  aus- 
gebildeten  Mechanismus  erklart  werden  kann,  bei  welchem  durch  die 
ausserordentliche  Vollkommenheit  der  stattfindenden  Selbstregulirungen 
eine  zweckmassige  Anpassung  der  Bewegung  an  den  ausseren  Eindruck 
erzielt  ist. 

Noch  baufiger  als  die  automatischen  sind  die  reflectorischen  Bewe- 
gungen  als  die  Grundlagen  aller  Willenshandlungen  angesehen  worden. 
»Misstrauisch  gegen  den  Erfindungsgeist  der  Seele«  habe  die  Natur  dem 
Kbrper  diese  Bewegungen  als  sichere  mechanische  Erfolge  der  Reize  mit- 
gegeben,  damit  dann  der  Wille  sich  ihrer  bemachtige  und  mil  ihrer  HUlfe 
seine  Herrschaft  tiber  den  Kbrper  gewinne1).  Es  muss  zugegeben  werden, 
dass  diese  Schilderung  die  Bedeutung  der  Reflexapparate  hdherer  Orga- 
nismen  fUr  die  Ausbildung  der  Willenshandlungen  richtig  zu  wurdigen 
weiss.  Aber  weder  macht  sie  die  Entstehung  complicirter  Reflexbewe- 
gungen  irgendwie  begreiflich ,  noch  entspricht  sie  in  Bezug  auf  die  ur- 
sprungliche  Entwicklung  der  Willensausserungen  der  \Vahrheit.  Die  Vor- 
stellung,  dass  fertige  Reflexapparate  von  verwickelter  Einrichtung  der 
Seele  zur  Verfiigung  gestellt  werden,  ist  nur  auf  Grund  einer  Anschauung 
vollziehbar,  welche  in  Cartesianischer  Weise  die  Verbindung  von  Seele 
und  Kbrper  als  eine  aussere  und  mechanische  ansieht,  die  jeden  Augen- 
blick  ohne  wesentlichen  Nachtheil  fur  beide  hergestellt  und  getrennt  wer- 
den kann.  Die  verwickelten  Reflexbewegungen,  die  jener  Schilderung  zu 
Grunde  liegen,  beobachten  wir  iiberhaupt  nur  auf  der  hbchsten  Stufe  des 
Thierreichs.  Die  vergleichende  Untersuchung  dieser  Bewegungen  aber 
zeigt  uns,  dass  die  Entwicklung  derselben  durchaus  mit  derjenigen  der 
Willenshandlungen  zusammenfallt.  Die  Reflexe,  die  wir  an  einem  ent- 
haupteten  Thier  wahrnehmen,  sind  die  namlichen  Bewegungen,  die  wir, 
nur  in  planmassigerer  Ordnung,  in  den  WillkUrhandlungen  der  Individuen 
der  namlichen  Species  antreffen.  Gehen  wir  aber  hinab  bis  zu  den 
niedersten  Stufen  des  Thierreichs,  so  finden  wir  nur  noch  Bewegungen, 
die  den  Charakter  einfacher  Willenshandlungen  an  sich  tragen ,  welche 
von  Empfindungen  und  Trieben  begleitet  zu  sein  scheinen.  Alles  spriehl 
also  dafUr,  dass  nicht  die  Willenshandlungen  aus  den  Reflexen  hervorge- 
gangen  sind,  sondern  dass  die  Reflexe  mechanisch  gewordene 
Willenshandlungen  sind,  entstanden  durch  die  Wirkungen,  welche 


1)  Lotze,  Medicinische  Psychologie,  S.  292. 
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die  eingetibteD  Willensbewegungen  auf  die  bleibende  Organisation  des 
Nervensystems  hervorbrachten.  Empirische  Beweise  ftlr  diese  Folgerung 
aus  der  mdividuellen  Entwicklung  werden  wir  unten  bei  der  Belrachtung 
der  willktlrlichen  Bewegungen  noch  kennen  lernen. 

Fine  scharfe  Unterscheidung  der  Reflexbewegungen  von  den  Instinct-  und 
Willenshandlungen  ist  erst  in  der  neueren  Physiologie  zur  Durchfiihrung  gelangt. 
Nachdem  zuerst  Haller  durch  seine '  Irritabilitatslehre  den  Satz  zur  Geltung  ge- 
bracht  hatte ,  dass  Bewegung  und  Empfindung  getrennte  Functionen  seien ,  die 
sich  darum  nicht  nothwendig  begleiten  miissten,  gait  durch  die  Feststellung  der 
Grundgesetze  der  Reflexbewegungen ,  welche  die  Physiologie  namentlich  den 
Cntersuchungen  von  Prochaska  und  J.  Muller  l)  verdankt,  die  rein  mechanische 
Natur  dieser  Bewegungen  im  allgemeinen  als  sichergestellt.  Auf  die  merkwur- 
dige  Anpassung  der  Reflexbewegungen  an  die  Einwirkungsart  der  Reize  hat 
hauptsachlich  Pfluger  aufmerksam  gemacht  und  aus  seinen  Versuchen  den 
Schluss  gezogen,  dass  ein  niederer  Grad  von  Bewusstsein  und  Willen  auch  noch 
im  Ruckeranark  nach  der  Entfernung  des  Gehirns  zuriickbleibe2) .  Mehrere 
Physiologen  schlossen  sich  ihm  an,  von  andern  wurde  die  Auffassung  vertreten, 
dass  es  auch  hier  nur  urn  complicirtere  mechanische  Wirkungen  sich  handle. 
LoTze,  der  dieser  letzteren  Auffassung  zuneigte ,  suchte  gewisse  Bewegungen 
auf  die  mechanischen  Nachwirkungen  der  Intelligenz  zuruckzufiihren ,  auf  die 
Einfliisse*  der  Uebung  und  Gewbhnung  hinweisend  3) .  Dass  aber  diese  Erklarung 
mindestens  nicht  fiir  alle  Erscheinungcn  zureicht,  hat  schon  Goltz  hervorge- 
hoben  und  durch  verschiedene  Versuche  erlautert 4) .  Er  nahm  daher,  ahnlich 
wie  es  Schiff  5)  schon  friiher  gethan,  umfangreiche  Selbstregulirungen  bei  den 
Reactionen  des  Riickenmarks  an  und  suchte  dies  durch  die  Verschiedenheiten  in 
dem  Verhalten  enthaupteter  und  bloss  geblendeter  Frosche  zu  stutzen.  Bei 
solchen  Thieren  dagegen,  denen  bloss  die  Grosshirnhemispharen  genommen  sind, 
glaubte  auch  Goltz  einen  .  gewissen  Grad  psychischer  Functionen  zugeben  zu 
miissen,  indem  er  den  Grundsalz  aufstellte,  iiberall  wo  die  Bewegungen  so 
verwickelter  Natur  seien,  dass  man  sich  eine  Maschine,  welche  dieselben  aus- 
fuhre,  nicht  mehr  vorstellen  konne,  sei  das  Vorhandensein  von  Seelenvermogen 
anzuerkennen 6) .  Aber  es  scheint  mir  zweifelhaft,  ob  ein  Mechanismus,  wie  er 
den  Riickenmarksreflexen  zu  Grunde  liegt,  uns  nicht  auch  schon  sehr  schwer 
vorstellbar  ist.  Jedenfalls  kann  hier  nirgends  eine  scharfe  Grenze  gezogen 
werden,  wahrend  eine  solche  deutlich  zu  bemerken  ist,  sobald  spontane, 
d.  h.  nicht  aus  ausseren  Reizen  sondern  aus  reproducirten  Vorslellungen  ent- 
springende  Bewegungen  auftreten.  Dies  geschieht  aber  nur  dann,  wenn  min- 
destens ein  Theil  der  Grosshirnlappen  erhalten  blieb.  In  dem  Vorhandensein 
eines  sogenannten  Anpassungsvermogens  liegt,  wie  ich  glaube,  ebensowenig  wie 
in  der  Zweckmassigkeit  der  Bewegungen  ein  Grund  fiir  die  Existenz  von  Be- 
wusstsein. Denn  Anpassungsvermbgen  besitzt  das  Riickenmark  oder  irgend  eine 


1)  Muller,  Handbuch  der  Physiologie,  I,  4.  Aufl.,  S.  608. 

2)  Pfluger,  Die  sensorischen  Functionen  des  Riickenmarks,  S.  46,  iHf. 

3)  Lotze,  Gottinger  gelehrte  Anzeigen,  1853,  S.  1  748  f. 

4)  Goltz,  Functionen  der  Nervencentren  des  Frosches,  S.  82 f. 

5)  Lehrbuch  der  Physiologie,  I,  S.  2 1 4  f. 

6)  A.  a.  0.  S.  MB. 
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kiinslliche  ,  mit  Regulirungsvorrichtungen  versehene  Maschine  auch ,  und  Grad- 
unterschiede  kbnnen  hier  keine  wesentliche  Diirerenz  begriinden.  Bewusstsein 
in  dem  Sinne,  den  wir  gemass  unserer  Selbstbeobachtung  mit  diesem  BegriH 
verbinden ,  kann  ersl  da  statuirt  werden ,  wo  die  Ersoheinungen  deutlich  eine 
spontane  Wiedererweckung  friilierer  Vorstellungen  verrathen. 

Aus  der  Pbysiologie  ist  der  Begrilf  des  Reflexes  in  die  Psychologie  einge- 
drungen.  Er  hat  aber  hier  in  neuerer  Zeit  eine  nicht  unwesentliehe  Umge- 
staltung  erfahren,  indem  man  vielfach  iiberhaupt  solche  Bewegungen,  bei  denen 
die  Willkiir  ausgeschlossen  schien,  als  Reflexe  bezeichnete,  auch  wenn  beglei- 
tende  Gefiihle  und  Triebe  als  die  psychischen  Bedingungen  der  aussern  Bewe- 
gung  nachzuweisen  vvaren1).  Es  kann  nun  zwar  an  und  fiir  sich  Niemanden 
verwehrt  werden,  einen  bestimmten  Ausdruck  in  verandertem  Sinn  zu  gebrauchen. 
Es  scheint  aber  sehr  fraglich,  ob  in  dem  gegenwarligen  Fall  die  Veranderung 
eine  zweckmassige  gewesen  ist.  Vieldeutigkeit  der  BegrilFe  bringt  immer  ge- 
wisse  Gefahren  mit  sich.  Jedenfalls  besteht  die  Nolhwendigkeit,  die  rein 
mechanischen  Reflexbewegungen  von  denjenigen  zu  sondern,  bei  denen  psy- 
cliische  Ursachen  wirksam  erscheinen.  Zu  diesem  Zvveck  empfiehlt  es  sich 
aber  am  meisten ,  den  Ausdruck  Reflex  in  dem  haupts'achlich  durch  J.  Muller 
in  die  Pbysiologie  eingefiihrten  Sinne  auch  fiir  psychologische  Zwecke  beizube- 
halten ,  una  so  mehr  da  wir ,  wie  unten  gezeigt  werden  soli ,  fiir  die  unter 
psychischem  Antrieb  geschehenden  Reflexe  in  dem  Wort  »Triebbewegungen« 
eine  vollkommen  angemessene  Bezeichnung  besitzen.  Auch  fiihrt  diese  Bezeicli- 
nung  nicht  das  bei  jener  Erweiterung  des  Reflexbegriffs  wirksam  gewesene 
Missverstandniss  mit  sich ,  dass  bei  derartigen  Bewegungen  die  Function  des 
Willens  unbetheiligt  sei,  ein  Missverstandniss,  welches  in  der  oben  schon  mehr- 
fach  geriigten  Verwechslung  des  Willens  mit  der  Willkiir  seine  Quelle  hat. 


2.  Triebbe wegungen  und  willkiirliche  Bewegungen. 

Um  die  Entwicklung  der  Triebbewegungen  zu  verstehen.  miissen  wir 
auf  die  ursprtlngliche  Natur  der  angeborenen  Triebe  zuriickgehen.  Diese 
sind  aber,  wie  wir  sahen ,  Zustande  eines  unbestimmten  Begehrens  oder 
Widerstrebens ,  bei  denen  ein  vorhandenes  Lust-  oder  Unlustgefiihl  Kbr- 
perbewegungen  herbeifuhrt ,  deren  Effect  auf  die  Verstarkung  des  Lust- 
gefilhls  oder  auf  die  Beseitigung  des  Unlustgefiihls  gerichtet  ist2).  Da 
kein  Wesen  bei  der  ersten  Aeusserung  der  Triebe  eine  Kenntniss  seiner 
eigenen  Bewegungen  und  ihrer  Wirkungen  besitzen  kann,  so  miissen  wir 
die  Bewegung  zugleich  als  einen  in  der  vererbten  Organisation  begrtin- 
deten  mechanischen  Erfolg  der  iiusseren  Sinnesreize  ansehen,  welche  das 
GefUhl  erweckt  haben.  Nach  ihrer  physischen  Seite  gleicht  also  die  Be- 
wegung vollstandig  einer  Beflexbewegung.  Aber  sie  unlerscheidet  sich 
von  den  eigentlichen  Reflexen  dadurch,  dass  sie  von  BewusstseinsvorgSngen 


1)  Vgl.  die  Bemerkungen  in  Cap.  XXII  iiber  die  Entwicklung  der  Spracbe. 

2)  Vgl.  Abschnitt  IV,  Cap.  XVIII,  S.  336. 
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begleitet  wird,  und  dass  sie,  vom  Standpunkt  der  letzleren  aus  betrachtet, 
Bin.e  II  an  dl  ung  ist,  welohe  in  einem  den  Will  en  eindeutig 
deter  mini  rend  en  Motiv  in  reft  Ur  sprung  hat.  Schon  die  ein- 
fachste  Triebhandlung  ist  also  eine  Willenshandlung.  Den  Ausdruck 
wi  11  k tlrl i che  II  a n  d  1  u n g  werden  wir  dagegen  speeiell  fur  eine  solche 
Willenshandlung  beibehalten  kbnnen ,  bei  der  eine  Wahl  zwischen  ver- 
schiedenen  Motiven  statlfindet. 

LJnserer  Beobachtung  sind  selbstverslandlich  keine  thierischen  Wesen 
gegeben,  bei  denen  die  urspriinglichen  Triebbewegungen  nicht  bereits  auf 
einem  in  der  ererbten  Organisation  fixirlen  Entwicklungsprocess  beruhten. 
Selbst  die  Bewegungen  der  niedersten  Protozoen  zeigen  daher  von  Anfang 
an  einen  zweekmassigen ,  der  Beschaffenheit  der  ausseren  Eindrucke  und 
den  Lebensbediirfnissen  des  Individuums  angepassten  Charakter.  Wie 
dieser  Zustand  sich  entwickelt  hat,  bleibt  Gegenstand  blosser  Muthmassung. 
I'm  den  Entwicklungsgedanken  zu  Ende  zu  fuhren  kdnnte  man  annehmen, 
aus  den  urspriinglich  regellosen  Bewegungen  seien  diejenigen  allmalig  in 
eine  festere  Verbindung  mit  beslimmten  einwirkenden  Beizen  getreten, 
die  Lustgefuhle  erregten  oder  Unlustgefuhle  beseitigten.  Aber  liesse  sich 
dadurch  auch  moglicherweise  die  Entstehung  zweckmassiger  Triebbewe- 
gungen erklaren,  so  sind  doch  in  dieser  Erklarung  selbst  die  psychischen 
Grundfunctionen ,  Empfindung  und  Wille ,  bereits  vorausgesetzt ,  und  da 
wir  uns  die  letzteren  gar  nicht  vorhanden  denken  kbnnen,  ohne  dass  sie 
sich  in  entsprechenden  Bewegungen  ausserten,  so  bildet  jene  angenommene, 
urspriinglich  regellose  Bewegung,  deren  sich  der  Wille  bemachtigt  hatte, 
einen  bloss  imaginaren  Anfang ,  der  nicht  bloss  in  der  Wirklichkeit  nie- 
mals  zu  erreichen  ist,  sondern  dem  auch  die  Wirklichkeit  niemals  ent- 
sprechen  konnte.  Muss  die  Psychologie  von  dem  Unternehmen  abstehen, 
die  Entstehung  von  Bewusstsein  zu  erklaren,  ebenso  wie  die  Physik 
nicht  Uber  die  Entstehung  von  Materie  Bechenschaft  geben  kann,  so  muss 
sie  auch  die  Grundfunctionen  des  Bewusstseins  und  damit  zugleich  die 
einfachsten  Formen,  in  welchen  jene  Grundfunctionen  in  der  Kdrperbewe- 
gung  sich  aussern,  als  das  ihr  urspriinglich  Gegebene  voraussetzen.  Denn 
nicht  die  Entstehung  sondern  die  Entwicklung  der  psychischen  Lebens- 
ausserungen  bildet  die  Aufgabe  der  psychologischen  Untersuchung. 

Existirt  bei  der  ersten  Aeusserung  der  angeborenen  Triebe  kein 
vorangehendes  Bewusstsein  des  Erfolgs  der  Bewegung,  so  muss  nun  aber 
ein  solches  bei  den  nachfolgenden  Triebhandlungen  immer  deutlicher  sich 
einstellen.  Hand  in  Hand  damit  geht  die  Entwicklung  der  Bewegungs- 
vorstellung  (Cap.  XI,  S.  1 6  f . ) .  Jeder  Triebiiusserung  geht  jetzt  voran 
I)  die  den  Trieb  erweckende  Vorstellung,  mit  dem  sie  begleitenden  Last- 
odor  Unlustgcfuhl ,  2)  die  den  Erfolg  der  Bewegung  anticipirende  Vor- 
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stellung  mit  dem  begleitenden  LustgefUhl  und  3)  die  Vorslellung  der  Be- 
wegung,  in  der  Regel  ebenfalls  von  eineni  mehr  oder  minder  deutlichen 
sinnlichen  LustgefUhl  begleitet.  Indcm  die  Bewegung  in  verschiedenen 
Fallen  bald  vollkommener  bald  unvollkommener  ihren  Erfolg  erreicht. 
wird  schon  innerhalb  der  Triebhandlungen  seibst  ein  Uebergang  zu  zweck- 
massigeren  Bewegungen  in  gewissem  Grade  mbglich  sein. 

Von  tiefgreifendem  Einfluss  auf  diese  Entwicklung  wird  mm  aber  die 
Enistehung  der  willkUrlichen  Bewegungen.  Obzwar  diese  Ent- 
stehung  die  Existenz  von  Triebbewegungen  vorausselzt ,  so  dUrfte  sir 
gleichwohl  in  die  friiheste  Entwicklungszeit  des  Bewusstseins  hinaufreichen. 
Schon  bei  den  niedersten  thierischen  Wesen  treffen  wir  deutliche  An- 
zeichen  willkUrlichen  Handelns  an.  Neben  den  einfachen  Triebbewegungen 
treten  von  Zeit  zu  Zeil  solche  Bewegungen  auf,  bei  denen  eine  Wahl 
zwischen  verschiedenen  Motiven  sich  geltend  macht.  Seltener  handelt  es 
sich  hierbei  um  einen  Kampf  verschiedener  Triebe,  wie  er  sich  erst  in 
den  hdher  entwickelten  Bewusslseinsformen  gestaltet,  als  um  einen  Welt- 
streit  zwischen  verschiedenen  den  namlichen  Trieb  erweckenden  Reizen. 
Sobald  auf  diese  Weise  die  Vorstellung  entstanden  ist,  dass  statt  der  ge- 
gebenen  Bewegung  eine  andere  mit  anderm  Erfolg  hatte  ausgefuhrt  wer- 
den  konnen,  so  besitzt  die  Handlung  subjectiv  und  objectiv  das  Merkmal 
einer  willkUrlichen.  Die  gewohnliche  Auffassung  der  WillkUrbewegungen 
lasst  es  sich  in  der  Regel  genUgen ,  wenn  ein  einzelner  Act  aus 
einer  Reihe  zusammengehoriger  Handlungen  die  Zeichen  der  WillkUr  an 
sich  tragt,  um  die  ganze  Kette  von  Bewegungen  als  willkUrlich  anzu- 
sprechen.  Die  psychologische  Untersuchung  muss  hier  nothwendig  unter- 
scheiden  zwischen  den  willkUrlichen  Bestandtheilen  und  denjenigen,  welche 
als  blosse  Triebhandlungen  oder  sogar  als  rein  mechanische  Erfolge  der 
durch  vorangegangene  Bewegungsacte  gegebenen  Anstbsse  betrachtet  wer- 
den  mUssen.  Die  Regel  ist  es  durchaus,  dass  wir  bei  unsern  willkUrlichen 
Handlungen  nur  im  allgemeinen  das  Ziel  im  Auge  haben,  die  AusfUhrung 
im  einzelnen  aber  einem  angeborenen  oder  eingeUbten  Mechanismus  Uber- 
lassen.  Ferner  konnen  Bewegungen,  denen  ursprUnglich  eine  bewusste 
Absicht  zu  Grunde  lag ,  nach  haufiger  Wiederholung  auch  ohne  solche. 
vollkommen  unbewusst  ausgefUhrt  werden.  Ein  grosser  Theil  der  Bewe- 
gungen bei  unsern  taglichen  Beschaftigungen  gehbrt  hierher.  Meistens 
geht  dabei  allerdings  noch  der  erste  Anstoss  von  unserm  Willen  aus ;  zu- 
weilen  konnen  wir  aber  auch  einen  ganzen  Bewegungsact  oder  sogar  eine 
Reihe  zusammengesetzter  Bewegungen  von  Anfang  bis  zu  Ende  ohne  Be- 
wusstsein  vollbringen ,  um  erst  dann,  manchmal  mit  Ueberraschung,  den 
Effect  wahrzunehmen. 

Verfolgt  man  nun  die  Entwicklung  einer  derartigen  mechanisch  ein- 
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getibten  Bewegung  in  solchen  Fallen ,  wo  sich  dieselbe  wahrend  des  in- 
dividuellen  Lebens  vollzieht,  so  erkennt  man  dabei  deutlich,  dass  einzelne 
ursprtlnglich  willkurliche  Bewegungsacte  allmalig  mechaniscb  werden, 
indem  sie  zuerst  in  Triebbewegungen  sich  umwandeln,  die  auf  eine  be- 
stimmte  bewusste  Empfindung,  nicht  selten  auf  eine  vorangegangene  Be- 
wegungsempfindung,  mit  mechanischer  Sicherheit,  aber  meistens  noch 
begleitet  von  einem  deutlichen  Gefilhl  befriedigten  Triebes,  eintreten, 
worauf  sie  dann  ,  dadurch  dass  auch  die  Empfindung  aus  dem  Bewusst- 
sein  verschwindet,  vdllig  den  Charakter  von  Reflexen  annehmen  kdnnen. 
Auf  diese  Weise  sind  diejenigen  Handlungen ,  die  man  gewdhnlich  als 
willkurliche  bezeichnet,  meistens  Complexe  aus  wirklich  willktirlichen 
Bewegungen,  aus  Triebbewegungen  und  aus  rein  mechanischen  Reflex- 
und  Mitbewegungen. 

Vergleichen  wir  mit  den  Erfolgen  der  individuellen  Uebung  die 
complicirteren  Instincthandlungen  der  Thiere,  so  kdnnen  sichtlich  die  letz- 
teren  nur  erklart  werden,  wenn  man  annimmt ,  dass  ein  urspriinglicher 
Trieb  allmalig  willkurliche  Handlungen  in  seine  Diensle  genommen  hat, 
die  dann,  auf  die  Organisation  zuriickwirkend,  zu  mechanisch  eingeiibten 
Triebhandlungen  geworden  sind.  Ebenso  werden  wir  in  alien  jenen  oft 
hdchst  zweckmassigen  und  zusammengesetzten  Reflexen ,  die  man  bei 
Thieren  beobachtet,  welchen  die  zu  den  Functionen  des  Bewusstseins  un- 
erlasslichen  Centraltheile  mangeln ,  die  Residuen  eingeiibter  Willkiirbe- 
wegungen sehen  diirfen.  Die  individuelle  Entwicklung  unterstiitzt  so  die 
aus  der  generellen  geschdpfte  Annahme,  dass  sich  nicht  die  Willenshand- 
lungen  aus  Reflexen  entwickelt  haben,  sondern  dass  im  Gegentheil  die 
zweckmassigen  Reflexbewegungen  stabil  und  mechanisch  gewordene  Wil- 
lenshandlungen  sind.  Die  gesammte  Entwicklung  der  thierischen  Bewe- 
gungen miissen  wir  hiernach  als  eine  divergirende  auffassen.  Die 
Triebbewegungen  bilden  den  Ausgangspunkt  einerseits  filr  die  Ausbildung 
der  hdheren  Willenshandlungen,  der  W  illktirbe  we  gun  gen ,  anderseils 
ftlr  die  Entstehung  der  ohne  Betheiligung  des  Bewusstseins  erfolgenden 
ref lec torischen  und  automatischen  Bewegungen,  welche  letz- 
teren  aber  nicht  bloss  aus  den  ursprUnglichen  Triebbewegungen  sondern 
fortwiihrend  auch  aus  den  Willkiirbewegungen  hervorgehen.  Zugleich  ge- 
schieht  diese  Rtlckverwandlung  der  Willkiirbewegungen  wahrscheinlich 
immer  durch  das  Mittelglied  der  Triebbewegungen :  zuerst  ist  die  eine 
Bewegung  ausldsende  Sinneserregung  noch  von  Empfindungen  und  Trieb- 
geflihlen  begleitet,  dann  verschwinden  diese  allmalig,  und  die  Ausldsung 
der  Bewegung  erscheint  nun  als  ein  bloss  mechanischer  Vorgang. 

Auf  die  wichtigen  Folgen  dieser  Btlckverwandlung  der  Willkttrbe- 
weaungen  in  Triebhandlungen  und  Reflexe  braucht  kaum  noch  hinge- 
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wiesen  zu  werden.  Nur  der  Umstand  ,  dass  die  Leistungen  des  Willens 
allmalig  zu  mechanischen  Erfolgen  sicli  befestigen,  ermBglicht  es  demselben 
zu  immer  neuen  Leistungen  fortzuschreiten.  Die  niimliche  Sicherheit, 
welche  man  ftlr  die  Willensiiusserungen  dadurch  gewahrleistet  sah,  dass 
i linen  die  Natur  von  Anfang  an  einen  zweckuiassigen  Mechanismus  zur 
Verftlgung  stellte,  wird  durch  jene  Entwicklung  erreichl,  und  sie  vvird 
urn  so  gewisser  erreicht,  als  der  Wille  selbst  sich  im  Laufe  der  Zeit  die 
mechanischen  Vorrichtungen  schafft ,  die  seinen  Zwecken  dienen  sollen. 

Der  allmalige  Uebergang,  der  zwischen  den  einzelnen  Formen  der  Korper- 
bewegung  stattfindet,  bringt  es  mit  sich,  dass  die  einzelnen  Enlwicklungsstufen 
nicht  in  jedem  einzelnen  Fall  durch  die  objective  Beobachtung  sicher  unter- 
schieden  werden  kbnnen.    So  muss  es  bei  vielen  Bewegungen  des  Neuge- 
borenen  unbestimmt  bleiben ,   ob  sie  als  Triebbewegungen  oder  als  Rellexe 
anzusehen  sind.   Die  mimischen  Reflexe  z.  B.,  die  unmittelbar  nach  der  Geburl 
durch  die  Einwirkung  siisser,   saurer  und  bitterer  GeschmacksstoO'e    auf  die 
Zunge  hervorgerufen  werden1),   diirften  schon.  die  Bedeutung  einfacher  Trieb- 
bewegungen besitzen,  da  sie  ohne  Zweifel  von  Empfindungen  begleitet  sind  und 
ein  Streben   oder  Widerstreben  gegeniiber  den  ausseren  Reizen  ausdriicken. 
Ebenso  sind  die  Saugbewegungen ,  welche  bei  Beriihrung  der  Lippen,  nament- 
lich  bei  gleichzeitigem  Vorhandensein  von  Hungerempfindungen ,  enlstehen,  als 
Triebbewegungen  aufzufassen.    Dagegen  sind  die  unregelmassigen  Bewegungen 
der  Arme  und  Beine  grossentheils  wohl  automalischen  Charakters,  und  die  an- 
fanglichen  ^Bewegungen  des  Auges  bei  Lichteindrueken ,  die  Korperbewegungen 
bei  Tasteindriicken,   das  wegen  der  anfanglichen  Verklebung  der  Ohrkan'ale  in 
der  Regel  erst  nach  mehreren  Tagen  zu  beobachtende  Zusammenfahren  bei 
Schallreizen  sind  wahrscheinlich  reine  Reflexe.  Es  ist  bei  dieser  Unterscheidung 
zu  beachten,   dass  nicht  jede  auf  Einwirkung  eines  Reizes  stattfindende  Bewe- 
gung,   bei  der  den  Reiz  zugleich  eine  bewusste  Empfindung  begleitet  ,  daruni 
schon  als  eine  Triebbewegung  angesprochen  werden  darf:   das  Kriterium  der 
letzteren  besteht  immer  darin,  dass  sie  als  eine  in  den  Formen  des  Begehrens 
oder  Widerstrebens  auftretende  Reaction  des  Willens  gegeniiber  dem  i'm>seren 
Reize  erscheint.    Darum  sind  z.  B.  die  in  Cap.  XVIII  (S.  329)  geschilderten 
kbrperlichen  Riickwirkungen  der  Affecte  zu  einem  nicht  geringen  Theil  Reflexe 
oder  auch  automatische  Bewegungen,   die  aus  einer  langere  Zeit  den  Eindruck 
iiberdauernden  Erregung  der  Nervencentren  entspringen.    Das  Zusammensinken 
beim  Schreck ,   das  Lachen  und  Weinen  bei  Freude  und  Trauer  sind  ebenso 
rein  reflectorische  und  theilweise  automatische  Erfolge  der  Erregung  wie  das 
Errothen  bei  der  Scham ,   die  Veranderung  des  Herzschlags  bei  den  verscbie- 
densten  Affecten ,   der  Thr'anenerguss  und  andere  Riickwirkungen  auf  die  th  in 
Willen  entzogenen  Muskeln  oder  Secretionsorgane.    Dagegen  vermengen  sich 
schon  in  den  Gesticulationen  des  Zornigen  automatische  Erregungen  mit  Trieb- 
iiusserungen,  wie  sie  in  der  geballlen  Faust,  in  dem  Knirschen  der  Z'ahne  sich 
verrathen.   Zu  dem  Reflex  des  Zusammenfahrens  gesellt  sich  beim  Schreck  eine 


I)  Kussmaul,  Untersuchungen  iiber  das  Seelenleben  des  neugeborenen  Menschcn. 
Leipzig  und  Heidelberg  1859,  S.  -1 6  f . 
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Triebbewegung ,  wenn  die  Hand  schiitzcnd  gegen  die  droliende  Gefahr  ausge- 
streckt  wird.  Ant'  diese  Weise  pflegen  sich  bei  diesen  unwillkiirlichen  Reac- 
tionen  Retlexe  und  Triebbewegungen  auf  das  innigstc  zu  vermengen,  und  es  ist 
begreiflich ,  dass  itn  einzelnen  Fall  die  Unterscbeidung  beider  Bestandtheile 
schwierig  wird,  da  ja  eine  Bewegung,  die  den  Charakler  einer  Triebbewegung 
besitzt,  vermbge  des  oben  geschilderten  Uebergangs  der  Willenshandlungen  in 
mechanische  Bewegungen,  gelegentlich  audi  als  Reflex  vorkommen  kann.  Da 
jener  Uebergang  bei  alien  Wesen  schon  in  einem  gewissen  Grade  stattgefunden 
hat ,  so  ist  selbstverstandlich  die  Frage ,  ob  es  auch  solche  automatische  und 
reflectorische  Bewegungen  gibt,  die  sich  nicht  aus  Trieb-  und  Willkiirbewe- 
gungen  entwickelt  haben,  aus  der  Erfahrung  nicht  zu  beantworten.  Wir  werden 
nur  immer  in  solchen  Fallen,  wo  die  mechaniscbe  Bewegung  deutlich  den 
Charakter  der  Zweckmassigkeit  an  sich  tragt,  einen  Ursprung  aus  Willenshand- 
lungen annehmen  diirfen,  da,  so  viel  bekannt,  allein  die  Entwicklung  des  Willens 
es  ist  ,  welche  zweckmassige  thierische  Bewegungen  hervorbringt.  Die  allge- 
meine  Entwicklungsgeschichte  macht  es  denkbar,  dass  selbst  solche  Bewegungen, 
die  bei  den  hoheren  Thieren  entweder  vollstandig ,  wie  die  Herzbewegungen, 
oder  grossentheils ,  wie  die  Athembewegungen ,  der  Einwirkung  des  Willens 
entzogen  sind,  aus  anfanglichen  Triebbewegungen  ihien  Ursprung  genommen 
haben.  Denn  als  Anfange  jener  Functionen  begegnen  uns  bei  den  niedereren 
Thieren  Bewegungen,  welche  sich  nicht  mit  automatischer  Regelmassigkeit  voll- 
ziehen,  sondern  in  unregelmassigen  Zwischenraumen  und,  wie  es  scheint,  unter 
dem  directen  Einfluss  bestimmter  Ernahrungstriebe  auftreten. 

Entzieht  sich  bei  den  in  der  angeborenen  Organisation  angelegten  Yorrich- 
tungen  die  Entstehung  der  mechanischen  Bewegungen  aus  urspriinglichen  Willens- 
handlungen durchaus  unserer  unmittelbaren  Beobachtung,  so  bieten  dagegen  die 
Vorgange  bei  der  Erlernung  und  Einiibung  complicirterer  Bewegungen  belehrende 
Belege  fur  dieselbe.  Es  gibt  keine  erlernte  und  geiibte  Bewegung,  vom  Gehen, 
Schwimmen,  Sprechen  und  Schreiben  an  bis  zu  den  Hand-  und  Fingerbewe- 
gungefi  am  Clavier  oder  bei  den  verschiedensten  technischen  Beschaftigungen, 
wo  nicht  Schritt  fiir  Schritt  jener  Uebergang  sich  verfolgen  liesse.  Nachdem 
der  Wille  zuerst  jede  einzelne  Bewegung  isolirt  ausgefiihrt  hat  ,  fasst  er  ganze 
Complexe  von  Bewegungen  zusammen,  indem  nur  noch  die  eine  Gruppe  ein- 
leitende  Bewegung  durch  directen  Willensimpuls  zu  Stande  kommt ,  wahrend 
die  folgenden  mit  diesem  Anfangsglied  automatisch  verkettet  werden.  Bei  der 
ersten  Erlernung  der  meisten  dieser  Bewegungen  spielt  der  Nachahmungstrieb 
eine  wichtige  Rolle.  Wie  das  erste  Lachen  des  Kindes  als  ein  Mitlachen  ent- 
steht ,  wenn  man  es  anlacht ,  so  regt  sich  die  Lust  zu  Gehbewegungen  durch 
die  Wahrnehmung  fremder  Bewegungen.  Der  Articulationsunterricht  der  Taub- 
<tummen  beniitzt  diese  Erfahrung,  indem  bei  ihm  zuerst  nur  iiberhaupt  die  Fer- 
tiiikeit  in  der  Nachbildung  von  Bewegungen  geiibt  wird,  wobei  man  zugleich 
von  moglichst  einfachen  und  deutlich  sichlbaren  Bewegungen  der  iiusseren 
Korpertheile  ausgeht,  um  dann  erst  unter  Zuhulfenahme  des  Tastsinns  die  feineren 
und  verborgeneren  Bewegungen  der  Articulalionsorganc  hervorzubringen  {) .  Auch 


1)  W.  Gude,  Die  Gesetze  der  Physiologie  und  Psychologie  iiber  die  Entstehung 

der  Bewegungen  und  der  Articulationsunterricht  der  Taubstummen.  Diss.  Leip- 
zig 1879. 

Wuxdt,  Grnndzfige,  II.  2.  Aufl.  27 
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hier  ist  aber  alles  Streben  darauf  gerichtet,  bestimmte  Combinationen  zuerst 
durcb  den  Willen  verbundener  Bewegungen  raechaniscb  zu  fixiren,  damit,  wenn 
nur  ein  Glied  einer  Gruppe  von  Bewegungen  im  Bewusstsein  angeregt  wird, 
sofort  das  Ganze  sich  reproducirt. 


Zweiimdzwanzigstes  Capitel. 

Ausdrucksbewegungen. 

1.  Allgemeine  Gesetze  der  Ausdrucksbewegungen. 

Indem  sich  die  Gemuthsbewegungen  fortwahrend  in  ausseren  Be- 
wegungen spiegeln ,  werden  die  letzteren  zu  einem  Hillfsmittel ,  durch 
welches  sich  verwandte  Wesen  ihre  inneren  Zustande  mittheilen  konnen. 
Alle  Bewegungen,  welche  einen  solchen  Verkehr  des  Bewusstseins  mit  der 
Aussenwelt  herstellen  helfen ,  nennen  wir  Ausdrucksbewegungen. 
Diese  bilden  aber  nicht  etwa  eine  Bewegungsform  von  besonderem  Ur- 
sprung,  sondern  sie  sind  immer  zugleich  Reflexbewegungen  oder  Willens- 
handlungen.  Es  ist  also  einzig  und  allein  der  symptomatische  Cha- 
rakter,  welcher  sie  auszeichnet.  Sobald  eine  Bewegung  ein  Zeichen  innerer 
Zustande  ist,  welches  von  einem  Wesen  ahnlicher  Art  verstanden  und 
mdglicherweise  beantwortet  werden  kann,  wird  sie  damit  zur  Ausdrucks- 
bewegung.  Indem  durch  sie  das  Bewusstsein  des  einzelnen  Wesens  Theil 
nimmt  an  der  geistigen  Entwicklung  einer  Gesammtheit,  bildet  sie  den 
Uebergang  von  der  individuellen  Psychologie  zur  Psychologie  der  Gesell- 
schaft. 

Die  Thiere  sind,  so  viel  wir  wissen,  grossen  Theils  beschrankt  auf 
die  Aeusserung  von  Gemuthsbewegungen1).  Erst  die  hdhere  Entwicklung 


1)  Dies  schliesst  nicht  aus,  dass  nicht  einzelne  Thiere  auch  bestimmte  Vorstellun- 
gen  zu  aussern  vermdgen.  In  der  That  beobachten  wir  solches  in  einem  gewissen 
Grade  bei  unsern  intelligenteren  Hausthieren.  Der  Hund  z.  B.  gibt  durch  nicht  zu 
missdeutende  Geberden  zu  verstehen,  dass  er  spazieren  gehen  will,  dass  man  ihm  eine 
Thiir  offnen  soli,  u.  dergl.  Wenn  nun  gleich  diese  Aeusserungen  von  AfTecten  ausgehen, 
so  enthalten  sie  doch  auch  gleichzeitig  eine  Beziehung  auf  Vorstellungen.  Die  gewohn- 
lich  gehorte  Behauptung,  dass  das  Thier  ganz  auf  die  Aeusserung  von  Gefiihlen  be- 
schrankt sei,  geht  also  jedenfalls  zu  weit.  Vgl.  meine  Vorlesungen  iiber  die  Menschen-  und 
Thierseele,  II,  S.  388.  Manche  Beobachtungen  an  den  in  Gesellschaft  lebenden  Insecten, 
Ameisen ,  Termiten  u.  s.  w.  scheinen  ebenfalls  auf  eine  Mittheilung  von  Vorstellungen 
hinzuweisen.    Siehe  ebend.  II,  S.  200  f. 
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ties  Bewusstseins,  welche  der  Mensch  erreicht,  macht  zum  Ausdruck  man- 
nigfacher  Vorstellungen  und  Begriffe  fiihig.  Noch  das  Kind  in  der  erslcn 
Lebenszeit  und  der  Blodsinnige,  dessen  Verstand  unentwickelt  geblieben 
ist,  lassen  nur  Affecte  und  Triebe  erkennen.  Es  liegt  daher  die  grosste 
Wahrscheinlichkeit  vor,  dass  sich  tlberall  die  Gedankenausserung  aus  der 
Aeusserung  der  Gemllthsbewegungen  entwickelt  habe. 

Alle  Aesserungen  der  Gemllthsbewegungen  geschehen  selbst  beitn 
Menschen  ini  Anfang  des  Lebens  unwillktlrlich ;  sie  sind  also  theils  Trieb- 
handlungen  theils  refleetorische  und  automatische  Bevvegungen.  Allmaiig 
erst  werden  einzelne  Ausdrucksbewegungen  durch  den  Willen  gehemmt, 
andere  hervorgebracht,  die  nicht  durch  einen  zwingenden  Trieb  verursacht 
sind ,  und  es  entstehen  auf  diese  Weise  willkiirliche  Ausdrucksformen. 
Indein  der  Culturmensch  den  Ausdruck  seiner  Affecte  nach  den  Andern 
richtet ,  von  denen  er  sich  beobachtet  weiss ,  sucht  er  Geberden  und 
Mienen  dieser  RUcksicht  anzupassen.  Er  sucht  gewisse  Affecte  zu  ver- 
bergen  und  andere  auszudrticken.  So  sind  das  conventionelle  Lacheln  in 
Gesellschaft  und  die  mancherlei  Hoflichkeitsgeberden  bald  moderirte  bald 
iibertriebene  bald  willktirlich  fingirte  Aeusserungen.  Dieser  Einfluss  des 
Willens  wird  aber  in  der  Regel  ohnmachtig,  wenn  die  Gemiithsbewegung 
zu  hohen  Graden  anwachst.  Auch  gelingt  es  ihm  meistens  nur  das  Innere 
zu  verschleiern,  selten  es  ganz  zu  verhtlllen. 

Die  Ausdrucksbewegungen  der  Gemtithszustande  sind  in  verschiedener 
Weise  classificirt  worden.  Entweder  wurde  der  physiologische  Gesichts- 
punkt  angewandt,  indem  man  den  Ausdruck,  dessen  die  einzelnen  Korper- 
theile,  Auge,  Mund,  Nase,  Arme  u.  s.  w.,  fahig  sind,  zergliederte ;  oder 
die  Aeusserungsformen  der  einzelnen  Affecte  wurden  nach  der  psycholo- 
gischen  Verwandtschaft  der  letzteren  neben  einander  gestellt.  Aber  diese 
beiden  Wege  werfen,  so  interessant  sie  filr  die  praktische  Menschenkenntniss 
sein  mogen,  doch  auf  das  Wesen  der  Ausdrucksbewegungen  hochstens  ein 
indirectes  Licht.  Wir  wollen  es  daher  versuchen,  dieselben  nach  ihrem 
eigenen ,  unmittelbaren  Ursprung  in  gewisse  Gruppen  zu  sondern.  In 
dieser  Beziehung  lassen  sich  nun,  wie  ich  glaube,  alle  von  Affecten  oder 
Trieben  ausgehenden  Bewegungen  auf  drei  Principien  zurUckftihren,  die 
tlbrigens  sehr  haufig  zusammenwirken ,  so  dass  eine  einzelne  Bewegung 
gleichzeitig  aus  mehreren  erklart  werden  muss.  Wir  konnen  dieselben 
kurz  bezeichnen  als  das  Princip  der  directen  I n nervation sande- 
rung,  der  Association  analoger  Empfindungen  und  der  Be- 
ziehung der  Bewegung  zu  Sinnesvorstellungen. 

Unter  dem  Princip  der  directen  Innervalionsanderung 
verstehen  wir  die  Thatsache,  dass  starke  Gemilthsbewegungen  eine  un- 
mittelbare  Rlickwirkung  auf  die  Centraltheile  der  motorischen  Innervation 
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ausuben,  wodurch  bei  den  heftigslen  Affcclen  eine  plotzliche  Lahmung  zahl- 
reicher  Muskclgruppen,  bei  geringeren  Erschtttterungen  aber  zunachst  eine 
Erregung  entsteht,  die  erst  spaterhin  der  Erschbpfung  Platz  macht.  Dieses 
Princip  tritt  urn  so  reiner  hervor,  je  starker  die  Gemttthsbewegimg  ist. 
.Mil  dem  Sleigen  der  letzteren  nimml  zugleioh  die  Ausbreitung  der  In- 
nervationsanderung  zu,  so  dass  Unterschiede  des  Ausdrucks,  an  denen 
sieh  die  Qualitat  des  AiTectes  erkennen  liesse,  nicht  mehr  wahrzunehmen 
sind  {) .  Ist  die  GemUthsbewegung  weniger  heftig,  so  kommen  aber  gleich- 
zeitig  die  andern  Principien  des  Ausdrucks  zur  Geltung.  Neben  der  all— 
gemeinen  Muskelerschiilterung  ist  nun  deutlich  die  Beschaffenheit  der 
Gefuhle  oder  die  Richtung  der  Sinnesvorstellungen ,  welche  den  Affect 
erzeugten,  in  Mienen  und  Geberden  zu  lesen. 

Die  dem  Princip  der  directen  Innervationsanderung  folgenden  Aus- 
drucksbewegungen sind  unter  alien  am  meisten  der  Herrschaft  des  Willens 
entzogen.  So  ordnen  sich  denn  auch  die  auf  S.  330  besprochenen  Wir- 
kungen  der  Affecte  auf  die  unwillkiirlichen  Muskeln  des  Herzens  und  der 
Gefasse  und  auf  die  Absonderungsorgane  vor  allem  diesem  Princip  unter. 
Namentlich  sind  es  die  Verengerungen  und  Erweiterungen  der  Biutgefasse, 
das  Erblassen  und  Errothen,  und  der  Erguss  der  Thranen,  welche  einen 
wichtigen  Bestandtheil  des  Ausdrucks  starker  Affecte  zu  bilden  pflegen. 
•  Diese  unwillkiirlichen  Ausdrucksbewegungen  sind  zugleich  specifisch  mensch- 

liche2),  und  sie  scheinen  verhaltnissmassig  spat  von  der  Gattung  Homo  er- 
worben  zu  sein,  da  Kinder  in  der  ersten  Zeit  ihres  Lebens  weder  weinen 
noch  errothen.  Doch  scheinen  ahnliche  Veranderungen  in  der  Haut,  wie 
sie  beim  Erblassen  vorkommen,  auch  bei  Thieren  sich  einzustellen,  da  das 
Aufrichten  der  Haare,  das  beim  Menschen  die  Todtenblasse  der  Angst  zu- 
weilen  begleitet,  weitverbreitet  bei  Thieren  gefunden  wird3).  Das  Errothen 
begleitet  im  allgemeinen  massigere  Affecte,  Scham,  Yerlegenheit,  seltener, 
und  dann  in  der  Regel  mit  dem  Erblassen  abwechselnd,  die  Aufwallungen 
des  Zorns.  Da  die  Scham,  dieser  zum  Errothen  vorzugsweise  disponirende 
Gemilthszustand ,  von  welchem  er  auf  die  andern  Affecte  vielleicht  erst 
itbertragen  wurde,  eine  durchaus  menschliche  Eigenthiimlichkeit  ist,  so  er- 
klart  sich  wohl  hinreichend  die  Beschriinkung  desselben  auf  das  Menschen- 
geschlecht,  bei  dem  es  tibrigens  eine  ganz  allgemeine  Ausdrucksweise  zu 
sein  scheint 4) .  Die  meist  vorhandene  Beschrankung  des  Errothens  auf  die 
Gesichtshaut  diirfte  wohl  von  derselben  Ursache  herrilhren,  die  bei  alien 

1)  Vgl.  S.  328. 

2)  Nur  der  Elephant  soil  bei  heftigen  Gemiithsbewegungen  zuweilen  ThrSnen  ver- 
giessen.  S.  Darwin,  Der  Ausdruck  der  Gemiithsbewegungen.  Deutsch  von  J.  V.  Carus. 
Stuttgart  1872,  S.  168. 

3)  Darwin  ebend.  S.  96  f. 

4)  Darwin  a.  a.  0.  S.  322. 
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das  Hera  stark,  erregeoden  Affecten  die  Rtlckwirkurig  der  gesteigerten  Herz- 
action  am  stiirksten  an  den  Blutgefassen  des  Kopfes  uns  ftlhlen  lasst.  Durch 
ihre  anatomische  Lage  sind  die  Kopfsehlagadern  der  heranstUrzenden  Jilui- 
welle  am  moisten  ausgesetzt.  Nun  beruht  das  Errbthen  auf  einem  augen- 
blicklichen  Nachlass  der  Gefassinnervation,  welcher  als  compensirender  Vor- 
gang  die  gleichzeitig  durch  den  Affect  bedingte  Herzerregung  begleilet1). 
Da  diese  rompensirende  Innervationsanderung  sich  ohne  Zweifel  nach  den 
Bedllrfnissen  regulirt  hat,  so  ist  es  begreiflich,  dass  sie  vorzugsweise  jene 
Gebiete  trifft,  welche  der  Wirkung  der  Herzaction  am  meisten  ausgesetzt 
sind2).  Der  Erguss  der  Thranen  ist  eine  Secretion,  die  als  rein  mecha- 
nischer  Reflex  bei  Reizungen  der  Bindehaut  des  Auges  und  zuweilen  auch 
der  Retina  sich  einstellt.  Heftige  Zusammenziehungen  der  Augenschliess- 
muskeln.  wie  sie  bei  starken  Exspirationen  und  auch  beim  Weinen  vor- 
kommen,  pflegen  zwar  beim  Menschen  einige  Thranen  zu  erpressen ;  dies 
kann  aber  um  so  weniger  der  Grund  der  Secretion  sein,  als  die  gleichen 
Bewegungen  bei  Thieren  zu  finden  sind,  welche  nicht  weinen.  Auch  die 
reiche  Menge  des  Secretes  lasst  sich  nur  aus  einer  directen  Reflexwirkung 
auf  die  Absonderungsnerven  der  Driise  erklaren.  Man  darf  wohl  vermu- 
then,  dass  die  Bedeutung,  welche  diese  Secretion  beim  Menschen  erlangt, 
mit  der  lange  dauernden  Wirkung,  die  gerade  bei  ihm  tiefere  Gemuths- 
affecte  hervorbringen ,  zusammenhangt.  Den  Gefahren ,  mit  denen  diese 
Wirkung  das  Nervensystem  bedroht,  wird  durch  die  anhaltende  Innerva- 
tion der  Thranendriisen  begegnet,  welche,  wie  jede  nach  aussen  gerichtete 
Erregung ,  eine  Ableitung  und  Lbsung  der  hoch  angewachsenen  inneren 
Spannung  mit  sich  fiihrt.  Als  Secretion  hat  sie  nur  diese  lbsende,  nie 
die  verstarkende  Wirkung  auf  den  Affect,  welche  den  Muskelbewegungen 
unter  Umstanden  zukommen  kann3).  Schwieriger  ist  die  Frage,  wie  ge- 
rade die  Thranendriisen  zu  dieser  Rolle  schmerzlindernder  Ableitungs- 
organe  kommen.  Vielleicht  hangt  dies  mit  der  Bedeutung  zusammen, 
welche  die  Gesichtsvorstellungen  filr  das  menschliche  Bewusstsein  gewin- 
nen.  Die  Thranen  sind  zunachst  ein  Secret,  das  zum  Schutze  des  Auges 
gegen  mechanische  Insulte  bestimmt  ist.  Von  fremden  Kbrpern,  wie  Staub, 


1)  Vgl.  Cap.  V,  I,  S.  170. 

2)  Auch  bei  Thieren,  namentlich  Kaninchen ,  beobachtet  man,  dass  sich  bei  ge- 
steigerter  Herzaction  die  GefSsse  am  Kopf,  besonders  die  Ohrarterien,  erweitern.  Ohne 
Zweifel  sind  also  die  sensibeln  Fasern  des  Herzens  mit  den  die  Blutgefasse  an  Kopf 
und  Hals  regulirenden  Hemmungsvorrichtungen  in  innigere  Verbindung  gesetzt.  Aus  I 
diesen  Griinden  scheint  mir  die  Hypothese  Darwin's,  dass  die  Aufmerksamkeit  auf  das 
Gesicht  die  Ursache  jener  Beschrankung  des  Errbthens  sei  (a.  a.  0.  S.  344)  mindestens 
entbehrlich.  Auch  widerspricht  ihr  die  Thatsache,  dass  das  Errothen  gerade  zu  jenen 
Ausdrucksformen  gehdrt,  die  dem  Einfluss  des  Willens ,  und  also  auch  der  Aufmerk- 
samkeit, am  wenigsten  zugSnglich  sind. 

3)  Vgl.  S.  331. 
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Insecten  u.  dergl.,  befreit  sich  das  Auge  durch  den  reflectorisch  eintrelen- 
den  Thrlinenerguss.    Nun  wird  unser  drittes  Princip  lehren,  dass  Bewe- 
gungen,   die  ursprttnglioh  durch  bestimmte  Empfindungsreize  geweckt 
wurden,  dann  auch  durch  Vorstellungen,  welche  nicht  einmal  in  der  An- 
schauung  gegeben  sein  mUssen ,  sondern  nur  eine  jenen  Empfindungen 
analoge  Wirkung  auf  das  Bewusstsein  Uussern ,   hervorgerufen  werden 
kuimen.    Der  Thranenerguss  Hesse  sich  demnach  als  eine  Wirkung  leid- 
voller  Gesichtsvorstellungen  auffassen,  welche  dann  allmalig  zur  Aeusse- 
rungsform  des  Schmerzes  tiberhaupt  geworden  ist.  Sollte  diese  Erklarung 
ricjitig  sein,  so  ware  das  Weinen  nach  seiner  ursprUnglichen  BedeutuDg 
dem  Princip  der  Beziehung  der  Bewegung  zu  Sinnesvorstellungen  unter- 
zuordnen,  und  erst  unter  der  Wirkung  der  Vererbung  ware  es  zu  einer 
directen  Innervalionsanderung  geworden1).  Es  ist  dies  Ubrigens  ein  Vor- 
yang,  der  sich  bei  fast  alien  Ausdrucksbewegungen  wiederholt.  Je  fester 
diese  sich  durch  Generationen  hindurch  eingewurzelt  haben,  um  so  leichter 
erfolgen  sie  mit  der  mechanischen  Sicherheit  des  einfachen  Reflexes,  ohne 
dass  sich  die  anfanglich  die  Bewegung  herbeifUhrenden  Bedingungen  in 
merklichern  Grade  geltend  zu  machen  brauchen.  Die  Wichtigkeit,  welche 
hierbei  der  Vererbung  zukommt,  leuchtet  hinreichend  aus  der  bekannten 
Thatsache  hervor,  dass  gewisse  Mienen  und  Geberden  bei  verschiedenen 
Gliedern  einer  Familie  beobachtet  werden ,  und  dies  sogar  in  solchen 
Fallen,  wo  Nachahmung  nicht  wohl  ins  Spiel  kommen  kann2).  Trotzdem 
sind  solche  Ausdrucksbewegungen,  ebenso  wenig  wie  die  Instincte,  erkliirt, 
wenn  man  sie  einfach  als  vererbte  Gewohnheiten  betrachtet.    Jeder  an- 
genommenen  Gewohnheit  liegt  eine  psychologische  Ursache  zu  Grunde, 
welche  sich  auf  irgend  eines  oder  auf  mehrere  der  hier  erorterten  Prin- 
cipien  des  Ausdrucks  wird  zurilckfUhren  lassen,  und  die  namliche  Ursache, 
welche  die  Bewegung  ursprtinglich  herbeifUhrte,  wird  in  einem  gewissen 
Grade  auch  noch  bei  ihrer  Wiedererzeugung  wirksam  sein.  Nur  so  wird 
es  erklarlich,  dass  selbst  derartige  individuell  beschrankte  Geberden  doch 
immer  an  bestimmle  Gemiithsaffecte  gebunden  sind. 

Die  directe  Innervationsanderung  ist  fast  immer  begleitet  von  einer 
bedeutenden  RUckwirkung  des  Affectes  auf  die  Apperception.  Nicht  bloss 
die  plbtzliche  Lithmung  oder  Erregung  der  Muskeln  bei  starken  Affecten, 
sondern  auch  jene  schwacheren  Anwandlungen,  die  sich  nur  am  Herz- 
schlag,  am  Erbleichen  oder  Errbthen  der  Wangen  verrathen,  sind  sehr 

1)  Darwin  (a.  a.  0.  S.  177)  vermuthet,  dass  das  Weinen  durch  den  mechanischen 
Druck  hervorgebracht  werde,  welchem  das  Auge  bei  der  Mimik  des  starken  Schreiens 
ausgesetzt  sei.  Aber  dem  widerspricht ,  wie  ich  glaube ,  die  Thatsache,  dass  Thiere 
und  selbst  ganz  junge  Kinder  auf  das  heftigste  schreien  konnen,  ohne  Thranen  zu  ver- 

giessen. 

2)  Darwin  a.  a.  0.  S.  34. 
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gewohnlich  rait  einer  Verwirrung  des  Gedankenlaufs  verbunden,  die  ihrer- 
seits  auf  den  Affect  selbst  und  seine  korperlichen  Folgen  versliirkend 
zuriiekwirken  kann.  Der  Furchtsame  oder  Verlegene  stottert,  nicht  bloss 
weil  ihm  die  Zunge  mechanisch  den  Dienst  versagt,  sondern  zugleich  weil 
ihm  die  Gedanken  stille  stehen.  Auch  hierin  verrath  sich  wieder  der 
aahe  Zusammenhang  der  motorischen  Innervation  mit  dem  Apperceptions- 
vorgang. 

Das  Princip  der  Association  analogerEmpfindungen  stiltzt 
sich  auf  das  mehrfach  hervorgehobene  Gesetz ,  dass  Empfindungen  von 
ahnlichem  Gefilhlston  leicht  sich  verbinden  und  gegenseitig  verstarken1). 
Zunachst  kommen  hier  die  Haut-  und  Muskelgefuhle  in  Betracht,  die  mit 
alien  Ausdrucksbewegungen  verbunden  sind.  So  kbnnen  schon  die  ener- 
gischen  Bewegungen  ,  welche ,  heftige  Affecte  begleitend ,  zunachst  eine 
Wirkung  der  directen  Innervationsanderung  sind ,  nebenbei  auch  darauf 
bezogen  werden,  dass  die  starke  Gemiithsbewegung  starke  Tast-  und 
Muskelempfindungen  als  sinnliche  Grundlage  verlangt.  Unwillktlrlich  passt 
daher  die  Spannung  der  Muskeln ,  die  sich  bei  der  Ausdrucksbewegung 
betheiligen,  dem  Grad  des  Affectes  sich  an.  Deutlicher  aber  komml  unser 
Princip  bei  den  mimischen  Bewegungen  zur  Geltung.  Der  Druck  der 
Wangenmuskeln  richtet  sich  offenbar,  wie  Harless  mit  Recht  bemerkt,  nach 
den  Qualitaten  des  zum  Ausdruck  kommenden  Gefilhles 2) .  So  sehen  wir 
die  mimische  Bewegung  zwischen  der  schmerzvollen  Verzerrung  bei  leid- 
vollen  Affecten ,  dem  wohlthuenden  Druck  befriedigten  Selbstgefilhls  und 
der  feslen  Spannung  energischer  Stimmungen  mannigfach  wechseln.  Zu  der 
vielseitigsten  Verwendung  aber  kommt  das  Princip  der  analogen  Empfin- 
dungen bei  den  mimischen  Bewegungen  des  Mundes  und  der  Nase.  Beide 
entstehen  zunachst  als  Trieb-  oder  Reflexwirkungen  auf  Geschmacks-  und 
Geruchsreize.  Am  Munde  unterscheiden  wir  deutlich  den  Ausdruck  des 
Sauren ,  Bittern  und  Sussen.  Die  beiden  ersteren  sind  im  allgemeinen 
unangenehme  Empfindungen,  welche  gemieden  werden,  das  dritte  ist  ein 
angenehmer,  von  dem  Geschmacksorgan  aufgesuchter  Reiz.  Unsere  Zunge 
ist  aber  an  den  verschiedenen  Stellen  ihrer  Oberflache  fitr  diese  ver- 
schiedenen  Geschmacksreize  in  verschiedenem  Grade  empfindlich ,  die 
hinteren  Theile  des  Zungenriickens  und  der  Gaumen  vorzugsweise  Hil- 
das Bittere ,  die  Zungenrander  ftir  das  Saure ,  die  Zungenspitze  fur  das 
Sttsse.  So  kommt  es,  dass  wir  bei  der  Ein  wirkung  saurer  Stoffe  den 
Mund  in  die  Breite  Ziehen ,  wobei  sich  Lippen  und  Wangen  von  den 
Seitenrandern  der  Zunge  entfernen.     Bittere  Stoffe  verschlucken  wir, 


1)  Vgl.  Cap.  X,  I,  S.  486  f. 

2)  Harless,  Plastischc  Anatomie,  S.  1 26  f. 
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wiihrcnd  der  Gaumen  stark  gehoben  und  die  Zunge  niedergedruckt  vvird. 
damit  beide  mbglichst  wenig  den  Bissen  berUhren.  kosten  wir  dagegen 
sUsse  Stofle,  so  werden  Lippen  und  Zungcnspitze  dcnselben  in  sehwachen 
Saugebewegungen  entgegengefuhrt ,  um  mBgticfast  mil  dern  angenehincn 
Reiz  in  Berilhrung  zu  kommen1).  Diese  Bewdgungen  haben  sich  nun  so 
fest  mil  den  betreffenden  Geschmacksemphndungen  associirt,  dass  etc 
reproducirtes  Bild  der  letzteren,  ohne  die  thatsachliche  Einwirftixng  eines 
Geschmacksreizes,  durch  die  Bewegung  selbst  schon  entstehl.  Sobald  daher 
Aflecte  in  uns  aufsteigen,  die  mit  den  sinnlichen  GefUhlen ,  welche  an 
jene  Empfindungen  gebunden  sind ,  eine  Verwandtschaft  besitzen,  so 
werden  nun  die  namlichen  Bewegungen  ausgeftihrt,  die  dem  Affecte  in 
der  analogen  Empfindung  im  Gebiet  des  Geschmacksorganes  einen  sinn- 
lichen Hintergrund  geben.  Alle  jene  Gemiithsstimmungen ,  welche  auch 
die  Sprache  mit  Metaphern  wie  bitter,  her  be,  suss  bezeichnet,  com- 
biniren  sich  daher  mit  den  entsprechenden  mimischen  Bewegungen  des 
Mundes2).  Einformiger  ist  die  Mimik  der  Nase.  Hier  wechseln  nur  Oeffnen 
und  Schliessen  der  Nasenlbcher,  um  bald  die  Aufnahme  angenehmer,  bald 
die  Abwehr  unangenehmer  Geruchseindnicke  zu  unterstiitzen,  Bewegungen, 
die  dann  in  ahnlicher  Weise  wie  die  mimischen  Reflexe  des  Mundes  auf 
alle  mbglichen  Lust-  und  Leidaffecte  ubertrragen  werden 3) . 

Das  Princip  derBeziehung  der  Bewegung  zuSinnesvor- 
stellungen  beherrscht  wohl  alle  die  Mienen  und  Geberden,  die  sich  auf 
die  zwei  vorigen  Grundsatze  nicht  zuriickfiihren  lassen.  So  werden  die 
Ausdrucksbewegungen  der  Arme  und  Hande  vor  allem  durch  dieses  Prin- 
cip bestimmt.  Wenn  wir  mit  Affect  von  gegenwartigen  Personen  und  Din- 
gen  sprechen ,  weisen  wir  unwillkurlich  mit  der  Hand  auf  sie  hin.  Ist 
aber  der  Gegenstand  unserer  Vorstellung  nicht  anwesend,  so  fingiren  wir 
wohl  denselben  jrgendwo  in  unserm  Gesichtsraum,  oder  wir  deuten  nach 
der  Richtung,  in  der  er  sich  entfernt  hat.  Gleicherweise  bilden  wir  in 
affectvollem  Sprechen  oder  Denken  Raum-  und  Zeitverhaltnisse  nach,  in- 
dem  wir  das  Grosse  und  Kleine  durch  Erhebung  und  Senkung  der  Hand. 
Vergangenheit  und  Zukunft  durch  Rtickwarts-  und  Vorwartswinken  an- 
deuten.  In  der  Emporung  Uber  eine  Beleidigung  ballen  wir  die  Faust, 
selbst  wenn  der  Beleidiger  gar  nicht  anwesend  ist,  oder  wir  doch  nicht 
entfernt  die  Absicht  haben  ihm  personlich  zu  Leibe  zu  gehen ;  ja  der  Er- 
zahler,  der  Ereignisse  einer  fernen  Vergangenheit  berichtet,  brauchl  wohl 
die  gleiche  Bewegung,  wenn  ein  ahnlicher  Affect  in  ihm  aufsteigt.  Nach 


1)  Vorlesungen  uber  die  Menschen-  und  Thierseele,  II,  S.  348. 

%\  Piderit  ,  Wissenschaftliches  System  der  Mimik  und  Physiognomik.  Detmold 

-1867,  S.  69. 

3)  Ebend.  S.  90  f. 
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Darwin's  Brmittelungen  scheint  tlbrigens  diose  Geberdc  nur  bei  Vblkern 
heimiseh  zu  sein,  welche  mit  den  Fiiusten  zu  kampfen  pflegen1).  Bei 
beftigem  Zorn  kann  sich  die  namliche  Bewegung  mit  der  EntblOssung  der 
Zahne  verbinden,  als  sollten  auch  diese  zum  Kampfe  verwendet  werden. 
AIs  Gegensatz  zu  dera  aggressiven  Emporrecken  des  Halses ,  wie  es  dem 
Zorn  and  energisehen  Muth  eigen  ist,  erscheint  das  Achselzucken,  eine 
tirsprttnglioh  wohl  deni  angstlichen  Verbergen  und  andern  zweifelhaften 
Gemiithslagen  eigenthtimliche  Geberde,  die  bei  uns  zum  gewdhnlichen  Aus- 
druck der  Unentschiedenheit  geworden  ist.    Wir  konnen  es  als  eine  un- 
willkitrliche  Riickzugsbewegung,  oder  wo  es  sich,  wie  oft  beim  eigent- 
Lichen  Zweifel,  mehnnals  wiederholt,  als  einen  Wechsel  zwischen  Angriff 
und  RUckzug  auffassen.   Von  ahnlicher  Bedeutung  sind  die  Geberden  der 
Bejahung  und  Verneinung.    Bei  der  ersteren  neigen  wir  uns  einem  fin- 
girten  Objecte  zu,  bei  der  letzteren  wenden  wir  uns  mehrmals  von  dem- 
selben  ab.    Endlicb  fallt  unter  dieses  Princip  fast  die  ganze  Mimik  des 
Auges.    Bei  gespannter  Aufmerksamkeit  ist  der  Blick  fest  und  fixirend, 
auch  wenn  das  Object ,  dem  sich  unser  aufmerksames  Nachdenken  zu- 
wendet,  nicht  gegenwartig  ist.  Ferner  offnet  sich  das  Auge  weit  im  Moment 
der  Ueberraschung ;  es  schliesst  sich  plotzlich  beim  Erschrecken.  Der  Ver- 
achtende  wendet  den  Blick  zur  Seite,  der  Niedergeschlagene  kehrt  ihn  zu 
Boden,  der  Entzuckte  nach  oben.  Von  den  Bewegungen  des  Auges  hangt 
zugleich  der  mimische  Ausdruck  seiner  Umgebung  ab.    So  legt  sich  bei 
lebhaft  gebffnetem  Auge  die  Stirn  in  horizontale,  bei  fest  fixirendem  Blick 
in  verticale  Falten.  Die  senkrechte  Stirnfurchung  verbunden  mit  dem  ge- 
spannten  Blick  wird  durch  ihre  Uebertragung  auf  verschiedenartige  Vor- 
stellungen  ein  sehr  verbreiteter  mimischer  Zug ,  welcher  angestrengtes 
Nachdenken,  Sorge,  Kummer,  Zorn  ausdrucken  kann.    Erst  die  ubrigen 
Ausdrucksbewegungen  konnen  in  diesem  Fall  Licht  werfen  auf  die  beson- 
dere  Richtung  der  Stimmung. 

Es  wurde  schon  bemerkt,  dass  die  drei  hier  erbrlerten  Principien  des 
Ausdrucks  zu  einem  gemeinsamen  Effect  sich  combiniren  konnen.  So  sind 
denn  in  der  That  meistens  die  Aeusserungen  der  GemUthsbewegungen  von 
zusammengesetzter  Art  und  bedtirfen  daher  einer  Zergliederung  in  ihre 
Elemente.  Diese  Untersuchung  der  einzelnen  mimischen  Formen  liegt 
ausserhalb  unserer  Aufgabe2),  bei  der  es  sich  bloss  um  die  Nachweisung 
der  allgemeinen  psychologischen  Gesetze  handelt,  die  hier  zur  Geltung 


1)  Darwin  a.  a.  0.  S.  252. 

2)  Man  vergleiche  hieriiber  namenllich  die  angefiihrten  Werke  von  Darwin  und 
Piderit,  sowie  in  der  deutschen  Rundschau  (1877,  Heft  7,  S.  125f.)  meinen  Aufsatz 
iiber  den  Ausdruck  der  GemUthsbewegungen  und  ebend.  (1880,  Heft  4,  S.  41)  eine  Ab- 
handlung  von  F.  V.  Birch-Hirschfeld  iiber  den  namlichen  Gegenstand. 
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kommen.    Nur  auf  zwei  complioirlere  Bewegungen  dieser  Art  wollen  wir 
hinweisen ,  welche  die  starksten  Ausdrucksmittel  der  entgegengesetzten 
Lust-  und  Leidafl'ecte  darstellen  :  das  Lachen  und  Weinen.    Der  Ge- 
sichtsausdruck  des  Weinens  besteht,  wie  bei  dem  sauren  Geschmacksreiz, 
in  einer  Erweiterung  der  Mundspalte,  die  sich  zuweilen  mit  dem  bitten) 
Zug  mehr  oder  minder  deutlich  combinirt.    Zugleich  werden  die  Nasen- 
locher  geschlossen,  die  Nasenwinkel  herabgezogen ,  wie  bei  der  Abwehr 
unangenehmer  Geruchsreize.  Das  Auge  ist  halb  geschlossen,  als  solle  ein 
empfindlicher  Lichtreiz  fern  gehalten  werden,  und  die  Spannung  der  das 
Auge  umgebenden  Muskeln  wird  entsprechend  der  Starke  des  Afl'ectes  ver- 
mehrt:  in  Folge  dessen  legt  sich  die  Slim  in  senkrechte  Falten.  Auch 
die  Stimmmuskeln  nehmen ,  namentlich  bei  Kindern ,  leicht  an  der  ver- 
breiteten  motorischen  Erregung  Theil.  Durch  directe  Innervalicnsanderung 
ergiessen  sich  die  Thranen ,  der  Herzschlag  wird  beschleunigt  und  die 
Blutgefasse  verengern  sich.    Wahrscheinlich  ist  es  die  dauernde  Contrac- 
tion der  kleinen  Arterien,  die  eine  Beizung  des  Centrums  der  Exspiration 
herbeiftihrt.  Das  Schreien  wird  daher  zu  einem  natiirlichen  Begleiter  der 
krampfhaften  Ausathmungsanstrengungen ,  die  in  Folge  der  Dyspnoe ,  die 
sie  herbeifilhren,  von  einzelnen  Inspirationsstdssen  unterbrochen  werden. 
So  stellt  das  Schluchzen  als  natiirliche  Folge  heftigen  Weinens  sich  ein. 
Das  Lachen  unterscheidet  sich  vom  Weinen  hauptsachlich  durch  die  ver- 
schiedene  Mimik  der  Nase  und  des  Auges.    Beide  Sinnesorgane  sind  in 
der  Begel  weit  gedffnet,  wodurch  die  Stirn  in  horizontale  Falten  gelegt 
wird;  auch  der  Mund  ist  gebffnet,  als  sollten  alle  Sinne  den  erfreulichen 
Eindruck  aufnehmen.    Dabei  findet  auch  beim  Lachen  eine  directe  In- 
nervation der  Gefasse  statt.    Sie  ist  aber  nicht,  wie  beim  Weinen,  eine 
dauernde,  sondern,  gemass  der  Natur  der  Lachreize,  des  Kitzels  und  des 
Komischen,  hbchst  w7ahrscheinlich  eine  intermittirende1).    So  tritt 
denn  auch  eine  intermittirende  Beizung  des  Exspirationscentrums  ein.  Das 
Lachen  macht  sich  daher  von  Anfang  an  in  einzelnen  durch  Einathmungen 
getrennten  Exspirationsstdssen  Luft.  Bekanntlich  kann  bei  heftigem  Lachen 
die  so  bewirkte  starke  Erschiitterung  des  Zwerchfells  sehr  anstrengend 
werden.   Dann  nimmt  das  Auge  die  Mimik  der  Anstrengung  an,  fest  ge- 
haltenen  Blick  verbunden  mit  senkrechten  Stirnfalten.    Daher  die  merk- 
wiirdige  Aehnlichkeit,  welche  Lachen  und  Weinen  in  ihren  aussersten 
Graden  darbieten. 

Die  Versuche,  zwischen  dem  Aeussern  des  Menschen,  namentlich  seinen 
Gesichtszugen ,  und  seinem  Innern  gewisse  Gesetze  der  Beziehung  aufzufinden, 


1)  E.  Hecker,  Die  Physiologie  und  Psychologie  des  Lachens  und  des  Komischen, 
S.  7  f.    Vgl.  oben  S.  4  89. 
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siiid  zwar  uralt,  denn  sie  griiuden  sich  auf  die  allgemeine  Wahrnehmung  der 
Wechselwirkung  zwischen  Geist  und  Kbrper ;   doch  sind  diese  Versuche ,  wie 
sie  namentlich  in  den  friiheren  Arbeiien  uber  Pbysiognoniik  vorliegen,  von  ge- 
ringem  VVertbe.     Sie  leiden  alle  an  dem  Fehler,  dass  sie  bleibende  Verhaltnisse 
tier  Form,   welcbe  auf  dem  Knocbenbau  oder  andern  Eigenschaften  der  ur- 
spriinglichen  Bildung  beruhen,   als  bedeutungsvolle  Symbole  des  geistigen  Cha- 
rakters  ansehen,  und  sie  ergehen  sich  meistens  in  einer  ganz  willkiirlichen  Ver- 
gleicluing  menschlicher  Ziige  mit  Thierformen ,   indem  sie  sich  fiir  berechtigt 
halten,  daraus  auf  eine  Verwandtschaft  des  Temperamentes  oder  sonstiger  Eigen- 
tbiimlichkeiten  zu  schliessen  J) .    Im  JV1  ittelalter  hatle  die  Physiognomik,  analog 
der  Cbiromantik,   den  Charakter    einer   geheimnissvollen  Kunst  angenommen. 
Lavatku  s  Arbeiten  waren  nicht  geeignet,  ihr  diesen  Charakter  zu  rauben.  Fi 
selbsl  sagt,  mil  der  Physiognomie  sei  es  wie  mit  alien  Gegenstanden  des  menscb- 
lichen  Geschmacks;    man  konne  ihre  Bedeutung  empfinden  aber  nicht  aus- 
driicken  2) .    Lichtenberg,  der  gegen  die  enthusiastischen  Ergiessungen  Lavaters 
die  Pfeile  seiner  Satire  richtete,   hat  zugleich  schon  vollkommen  richtig  die 
wissenschaftliche  Aufgabe  bezeichnet,   die  hinter  jenen  physiognomischen  Ver- 
irrungen  versteckt  lag ,   die  Untersuchung  der  an  die  Affecte  gebundenen  Aus- 
drucksbewegungen3) .  Dieses  Ziel  fassten  denn  auch  J.  J.  Engel4),  Karl  Bell5), 
Huschke6)  u.  a.  ins  Auge,   ohne  dass  sie  jedoch  zu  hinreichend  sichern  Re- 
sultaten  gelangt  wiiren ,  obgleich  namentlich  die  Arbeiten  von  Engel  und  Bell 
manche  richtige  Beobachtungen  darbieten.   Die  meisten  Physiologen  und  Psycho- 
logen  verhielten  sich  aber  ganzlich  skeptisch  gegen  solche  Versuche,  die  oft  mit 
der  Cranioskopie  auf  eine  Linie  gestellt  wurden7).    Erst  in  einigen  neueren 
Arbeiten  ist  mit  der  Zuriickfiihrung  der  Ausdrucksbewegungen  auf  bestimmte 
psychologische  Principien  ein  Anfang  gemacht  worden.    So  stellt  Harless8)  den 
Satz  auf,  dass  die  Gesichtsmuskeln  stets  solche  Spannungsempfindungen  herbei- 
tiihren,  welche  dem  vorhandenen  Affecte  entsprechen ,  ein  Satz ,  der,  wie  wir 
sahen,  innerhalb  gewisser  Grenzen  richtig  und  unserm  Princip  der  Association 
analoger  Empfindungen  zu  subsumiren  ist.    Piderit9)  sucht  nachzuweisen,  dass 
die  durch  Geisteszustiinde  verursachten  mimischen  Muskelbewegungen  sich  theils 
auf  imaginare  Gegenstande,  theils  auf  imaginare  Sinneseindriicke  beziehen  ,  ein 
Gesetz,  welches  theilweise  mit  unserm  dritten  Princip  zusammenfallt.  Endlich 
hat  Darwin  10)  alle  Ausdrucksbewegungen  bei  Thieren  und  Menschen  drei  all— 
gemeinen  Principien  subsumirt,  welche  jedoch  von  den  oben  aufgestellten  we- 
sentlich  verschieden  sind.    Das  erste  nennt  er  das  Princip  zweckmiissig  asso- 
ciirter  Gewohnheiten.    Gewisse  complicirte  Handlungen,   die  unter  Umstanden 


1)  Aristoteles,  Physiognomica,  cap.  4  seq.  J.  B.  Porta,  De  humana  physiognomic. 
Hanoviae  1593.  Die  Vorstellungen  uber  thierische  Verwandlungen  des  Menschen  hSngen 
mit  diesen  Ansichten  nahe  zusammen.    Vgl.  Plato,  Timaos  44. 

2)  Lavater's  physiognomische  Fragmente.  Verkurzt  herausgegeben  von  Armbruster. 
3  Bde.    Winterthur  1783—87.    Bd.  \,  S.  101. 

3j  Lichtexberg's  vermischte  Schriften.    Ausgabe  von  1  844.    Bd.  4,  S.  18f. 

4)  Ideen  zu  einer  Mimik.   2  Thle.   Berlin  1785 — 86. 

5)  Essays  on  anatomy  of  expression.    1806.    3.  Aufl.,  1844. 

6)  Mimices  et  physiognomices  fragmenta.    Jen.  1821. 

7)  J.  Muller,  Handbuch  der  Physiologie,  II,  S.  92. 

8)  Lehrbuch  der  plastischen  Anatomie,  S.  131. 

9)  System  der  Mimik  und  Physiognomik,  S.  25. 

10)  Der  Ausdruck  der  Gemuthsbewegungen.    Deutsche  Ausg.,  S.  28. 
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von  directem  oder  indirectem  Nutzcn  waren,  sollen  in  Folge  von  Gewohnheit 
und  Association  audi  dann  ausgefiihrt  werden,  wenn  kein  Nutzen  mit  ihnen 
verbunden  ist.  Das  zweile  Princip  ist  das  des  Gegensatzes.  Wenn  gewisse 
Seelenzust'ande  mit  bestimmten  gcwolinbeitsmassigen  Handlungen  verbunden  sind, 
so  sollen  die  entgegengesetzten  Zustande  sich  a  us  blossem  Contrast  mil  den 
entgegengesetzten  Bewegungen  verbinden.  Nach  dem  dritten  Princip  endlicb 
werden  Handlungen  von  Anfang  an  unabhangig  von  Willen  und  Gewohnheit 
durch  die  blosse  Constitution  des  Nervensystems  verursacht.  Ich  kann  niclit 
verhehlen,  dass  mir  diese  drei  Gesetze  weder  richtige  Verallgemeinerungen  der 
Thatsachen  zu  sein,  noch  die  letzteren  vollstandig  genug  zu  enthalten  scbeinen. 
Ein  wirklicher  oder  scheinbarer  Nutzen  lasst  sich  bei  den  Ausdrucksbewegungen 
naliirlich  schon  desshalb  in  gewissem  Umfang  beobacbten,  weil  sie  urspriinglich 
Reflexe  sind  und  als  solche  dem  Gesetz  der  Zweckmassigkeit  und  der  Anpassung 
unterworfen *) .  Sie  sind  dies  aber,  wenigstens  bei  dem  Individuum,  schon  ver- 
mbge  der  Constitution  des  Nervensystems.  Hier  fliessen  also  Darwin's  erstes 
und  drittes  Princip  in  einander.  Ueber  die  Ursachen,  wesshalb  solche  zweck- 
massige  Reflexe  auch  auf  andere  Sinneseindriicke  iibertragen  werden  ,  wo  von 
einem  Nutzen  derselben  nicht  mehr  die  Rede  sein  kann.  dariiber  geben  jedoch 
Darwin's  Satze  keinen  Aufschluss.  Hier  kommt  nun  theils  Has  Gesetz  der  Ver- 
bindung  analoger  Empfindungen  theils  das  Gesetz  der  Beziehung  der  Bewegung 
zu  Sinnesvorstellungen  zur  Anwendung,  die  beide  in  Darwin's  Aufstellung  nicht 
enthalten  sind.  So  ist  denn  auch  bei  diesem  das  Gesetz  des  Contrastes  ein 
ofl'enbarer  Nothbehelf.  Dafiir  dass  eine  Ausdrucksbewegung  als  Contrast  zu 
einer  andern  auftrete,  muss  doch  ein  psychologischer  Grund  aufgefunden  werden. 
Ein  solcher  fiihrt  aber  immer  wieder  auf  die  von  uns  oben  formulirten  Prin- 
cipien  des  Ausdrucks  und  damit  auf  positive  Griinde  fur  die  betreffende  Be- 
wegung zuruck.  Wenn  z.  B.  der  Hund,  seinen  Herrn  liebkosend,  eine  Haltung 
darbietet,  die  jener,  wo  er  sich  einem  andern  Hunde  feindlich  naht,  gerade 
entgegengesetzt  ist2),  so  hat  dies  seinen  Grund  theils  in  den  Eigenschaften  der 
Tast-  und  Muskelempfindungen,  die  das  Wedeln  des  Schwanzes  und  die  Win- 
dungen  des  Kbrpers  begleiten ,  theils  in  der  Furcht  vor  dem  Herrn,  die  sich 
in  der  gebiickten  Stellung  kundgibt,  also  in  Bewegungen,  die  wieder  in  Ana- 
logieen  der  Empfindung  und  in  der  Beziehung  zu  Vorstellungen  begriindet  sind. 
Abgesehen  von  dieser  unzureichenden  psychologischen  Ausfiihrung  seiner  Theorie 
hat  ubrigens  Darwin  das  Verdienst,  ein  ausserordenllich  reiches  Material  von 
Beobachtungen  gesammelt  und  die  Bedeutung  der  Vererbung  auch  auf  diesem 
Gebiet  durch  zahlreiche  Beispiele  nachgewiesen  zu  haben. 


2.  Geberdensprache  und  Lautsprache. 

Unter  dem  dritten  Princip  der  Ausdrucksbewegungen  sind  uns  bereits 
Geberden  entgegengetreten ,  in  denen  nicht  bloss  ein  innerer  AfTect  zur 
Wirkung  gelangt,  sondern  wobei  sich  die  Bewegung  zugleich  auf  bestimmte 
Hussere  Vorstellungen  bezieht.  Den  Gegenstand.  der  unser  GefUhl  erregt, 


1)  Siehe  Cap.  XXI,  S.  404. 

2)  Darwin  a.  a.  0.  S.  51  f. 
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deuten  wir  an,  indem  wir  auf  il>n  hinweiserij  ihn  anblicken  oder,  wenn 
er  nieht  onmittelbar  gegeben  ist,  seine  zeitlichen  und  raumlichen  Be- 
ziehungen  irgendwie  durch  BewVgungen  kenntlich  machen.  Bierdurch 
geht  die  Affectiiusserung  unmittelbar  liber  in  dieGedankenausserung, 
als  deren  eint'achste  Form  die  Geberdensprache  sich  darstellt.  Alio 
Geberden,  welche  zur  Aeusserung  und  Mittheilung  von  Vorstellungen  die- 
nen  kbnnen ,  lassen  sich  dem  dritten  Princip  der  Ausdrucksbewegungen 
unterordnen.  Urspriinglich  gehen  sie  ohne  Zweifel,  wie  alle  Ausdrucks- 
bewegungen ,  aus  AH'ecten  hervor.  Ein  unwiderstehlicher  Trieb  zwingt 
uns,  den  Gemilthsbewegungen  Luft  zu  machen  ,  wobei  zugleich ,  wie  bei 
jeder  Triebausserung ,  die  eintretende  Bewegung  in  einer  mehr  oder 
wenige'r  deutlich  erkennbaren  Beziehung  steht  zu  dem  erregenden  Ein- 
druck.  So  wird  die  Vorstellung  durch  die  Geberde  ausgedriickt,  ohne 
dass  urspriinglich  nothwendig  eine  besondere  Absicht  der  Mittheilung  im 
Spiele  zu  sein  braucht.  Aber  der  Mensch  findet  sich  von  Anfang  an  unter 
andern  Menschen.  Die  Geberde,  die  eine  reine  Affectausserung  ist,  wird 
von  gleichgearteten  Wesen  verstanden  und  so  zum  Htilfsmittel  absicht- 
licher  Mittheilung.  Die  anfangliche  Triebbewegung  geht  in  eine  will- 
kiirliche  Bewegung  uber,  die  zu  dem  Zweck  hervorgebracht  wird,  Vor- 
stellungen und  Gefuhle  mitzutheilen  an  Andere.  Wie  schon  bei  dem 
Ursprung  der  Geberde  der  Nachahmungstrieb  zur  Nachbildung  ausserer, 
das  Gefiihl  erregender  Vorgange  anregt ,  so  bewirkt  derselbe  w7eiterhin 
eine  Nachbildung  von  Seiten  des  Milmenschen,  an  den  die  Geberde  sich 
wendet,  ein  Vorgang ,  der  zur  Befestigung  und  Ausbreitung  bestimmter 
pantomimischer  Bewegungen  wesentlich  beitragt.  Je  bfter  aber  die  gleiche 
Geberde  gebraucht  wurde,  um  so  mehr  geht  sie  in  ein  conventionelles 
Zeichen  ftir  die  Vorstellung  tiber,  welches  nun  auch  ohne  einen  besonderen 
Antrieb  des  Affectes  benutzt  werden  kann.  Indem  der  Gesichtskreis  des 
Sprechenden  sich  ervveitert ,  sucht  er  dann  nach  Zeichen ,  durch  welche 
er  verwandte  Vorstellungen  von  einander  scheide.  So  greift,  in  dem 
Masse  als  die  Geberden  Htilfsmittel  der  Mittheilung  ftir  eine  denkende 
Gemeinschaft  werden,  mehr  und  mehr  die  WillkUr  in  den  Gebrauch  der- 
selben  ein.  Nie  freilich  kann  dieselbe  in  der  Entwicklung  der  natilrlichen 
Geberdensprache  an  sich  bedeutungslose  Zeichen  hervorbringen.  Immer 
muss  dem  individuell  erzeugten  Symbol  das  Verstandniss  von  Seiten  des 
Andern,  an  den  die  Mittheilung  geht,  entgegenkommen,  was  nur  so  lange 
mi)glich  ist,  als  eine  Beziehung  der  Geberde  zu  der  Vorstellung,  die  sie 
bedeuten  solU,  existirt.  Da  nun  die  menschliche  Natur  aller  Orten  die 
n;imliche  ist,  so  begreift  es  sich,  dass  unter  den  verschiedensten" Um- 
-i.inden,  wo  eine  reine  Geberdensprache  sich  ausbilden  kann,  bei  den 
Taubstummen  verschiedener  Lander,  zwischen  wilden  Stiimmen,  die  ohne 
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gemeinsame  Lautsprache  verkehren,  im  wesentlichen  immer  wieder  ahn- 
licho  Zeichen  fur  Hhnliche  Vorstellungen  gebraucht  werden.  Die  Mitthei- 
lung  durch  Geberden  ist  daher  eine  wahre  Universalsprache ,  in  der  es 
Ubrigens  immerhin  an  einzelnen,  so  zu  sagen  dialektischen  Verschieden- 
heiten  nicht  fehlt,  die  den  besondern  Bedingungen,  unler  denen  sie  sich 
ausbildet,  entsprechen  x) . 

Die  einfachste  Weise,  in  welcher  eine  Vorstellung  ausgedrUckt  werden 
kann,  ist  die  unmittelbare  Hinweisung  auf  den  Gegenstand.  Dieses  HUlfs- 
mittel  ist  aber  in  der  Regel  nicht  anwendbar,  wenn  der  Gegenstand  ab- 
wesend  ist.    Hier  hilft  sich  daher  die  Geberde  mit  der  Nachbildung  des- 
selben.    Sie  zeichnet  seine  Umrisse  in  die  Luft,  oder  sie  nimral  irgend 
eines  seiner  Merkmale  heraus ,   das  sie  andeutet.    Solche  nachbildende 
Zeichen  werden  dann  auch  gebraucht,  um  allgemeine  Vorstellungen  aus- 
zudriicken.    So  pflegt  bei  den  Taubstummen  das  Zeichen  fUr  »Mann«  die 
Bewegung  des  Hutabnehmens  zu  sein ;  fUr  »Weib«  wird  die  geschlossene 
Hand  auf  die  Brust  gelegt;  fur  »Kind«  wird  der  rechte  Ellbogen  auf  der 
linken  Hand  geschaukelt;  fUr  »Haus«  werden  mit  beiden  Handen  die 
Umrisse  von  Dach  und  Mauern  in  die  Luft  gezeichnet,  u.  s.  w.  2) .  Wir 
konnen  also  zweierlei  Geberdezeichen  unterscheiden,  demonstrirende. 
unmittelbar  hinweisende,  und  malende,  solche  die  den  Gegenstand  oder 
hervorstechende  Merkmale  desselben  nachbilden.    Als  Unterformen  der 
malenden  Geberde  lassen  sich  unterscheiden:  die  direct  bezeichnen- 
den,   die  mitbezeichnenden  und  die  symbolischen  Geberden. 
Mitbezeichnende  Geberden  stellen  nicht  den  Gegenstand  selbst  dar  sondern 
eine  mit  ihm  in  der  Regel  verbundene  Thatsache.    So  gehdren  die  Ge- 
berden filr  Mann   und  Kind  zu  den  mitbezeichnenden ,    diejenige  fUr 
Haus  zu  den  direct  bezeichnenden.    Die  symbolischen  Geberden  werden 
nur  bei  abstracten  Begriffen  angewandt,  denen  sie  ein  sinnliches  Bild 
substituiren :  so  z.  B.  wenn  der  Taubstumme  die  Begriffe  Wahrheit  unci 
Ltlge  gleichsam  in  eine  gerade  und  eine  schiefe  Rede  Ubersetzt,  indent) 
er  im  einen  Fall  den  Zeigefinger  vom  Munde  aus  gerade  nach  vorn  fuhrt. 
im  andern  eine  ahnliche  Bewegung  schrSg  ausftlhrt.    Alle  diese  Zeichen 
konnen  nun  in  alien  mdglichen  grammatischen  Bedeutungen  gebraucht 
werden.    Die  nattlrliche  Geberdensprache  kennt  keinen  Unterschied  von 
Nomen  und  Verbum,  die  Hulfszeitwdrter  und  Uberhaupt  alle  abstraction 
Redetheile  fehlen  ihr.  Sie  ist,  wenn  man  will,  eine  reine  Wurzelspracho  : 
ihre  ganze  Fahigkeit  besteht  in  der  Aneinanderreihung  von  Vorstellungs- 
zeichen.   Selbst  die  Reihenfolge,  in  der  dies  geschieht,.  ist  keine  fest  hc- 


1)  E.  B.  Tvlor,  Forschungen  iiber  die  Urgeschichte  der  Menschheit,  S.  44  f. 

2)  Tvlor  a.  a.  0.  S.  25. 
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stimmte.  Alles,  was  man  die  Syntax  der  Geberdensprache  nennen  kdnnte, 
redueirt  sioh  darauf,  dass  die  Vorstellungszeichen  in  derjenigen  Ordnung 
sich  aneinander  schliessen.  in  welche  das  Interesse  des  Sprechemlcn 
sie  bringt *) . 

Die  Hauptzeiehen  der  Geberdensprache,  jene  demonstrirenden  und 
malenden  Geberden,  die  den  Wurzeln  der  Lautsprache  verglichen  werden 
konnen,  ordnen  sich  zwar  sammtlich  dem  drilten  Princip  der  Ausdrucks- 
bewegungen  unter.  Aber  darum  sind  die  beiden  andern  Gesetze,  nament- 
lich  das  zweite,  auch  fur  die  Gedankenausserung  keineswegs  bedeutungs- 
los.  Indem  das  Mienenspiel  des  Gesichls  fortwahrend  die  Gefiihle  und 
Aft'ecte  andeutet,  welche  mit  den  ausgedriickten  Zeichen  verb.unden  wer- 
den, wird  die  Bedeutung  dieser  Zeichen  selbst  verslandlicher.  Auf  diese 
Weise  bildet  besonders  die  Mimik  des  Mundes  einen  fortlaufenden,  wenn 
auch  nur  auf  Gefiihle  hinweisenden  Commentar  zu  dem  was  Auge,  Hand 
und  Finger  directer  ausdrticken.  Diese  Begleitung  durch  Gefiihlsausdrticke 
fehlt  auch  bei  der  Lautsprache  keineswegs ;  sie  pflegt  nur  ungleich  leben- 
diger  zu  sein  bei  der  Geberdensprache ,  die  kein  Hiilfsmittel  entbehren 
kann.  das  zu  grosserer  Verdeutlichung  dienen  mag. 

Der  Sprachlaut  entspringt  gleich  der  Geberde  aus  dem  Trieb,  der 
in  den  Menschen  gelegt  ist,  seine  Gefiihle  und  Affecte  mit  Bewegungen 
zu  begleiten ,  welche  zu  den  gefiihlerregenden  Eindrilcken  in  unmittel- 
barer  Beziehung  stehen  und  dieselben  durch  subjectiv  erzeugte  analoge 
Empfindungen  verstarken.  Urspriinglich  entstehen  zweifellos  alle  diese 
Bewegungen  in  der  Form  einer  Triebhandlung.  Auf  das  Object,  das  seine 
Aufmerksamkeit  fesselt,  weist  der  Naturmensch  mit  der  Hand  hin,  die 
Bewegung  anderer  Wesen  oder  selbst  lebloser  Objecte,  die  sein  Mitgefuhl 
erregen,  bildet  er  nach  durch  eine  ahnliche  Bewegung,  und  er  begleitet 
diese  Bewegungen  mit  Laulen,  welche  nach  dem  Princip  der  Verbindung 
analoger  Empfindungen  die  stumme  Geberde  verstarken.  Oder  er  weckt 
eine  reproducirte  Vorstellung  zu  grosserer  Lebendigkeit,  indem  er  den 
Gegenstand  derselben  durch  malende  Pantomimen  nachbildet  und  wieder 
einen  gleich  bedeutungsvollen  Laut  hinzufilgt.  Noch  heute  konnen  wir 
diesen  Process  an  Menschen  von  lebhafter  Phantasie  beobachten,  wenn 
sie  ihre  einsamen  Gedanken  mit  Gesticulationen  und  Worten  begleiten. 
Nur  das  Wort  finden  sie  in  der  Sprache  bereits  vor,  das  jener  erste  Natur- 
mensch, wie  wir  ihn  hier  vorausselzen ,  gleichfalls  in  der  Form  einer 
natllrlichen  Geberde  hervorstiess.  Aber  die  urspriingliche  Klanggeberde 
unterscheidet  sich  von  der  stummen  Pantomime  wesentlich  dadurch,  dass 


1,  Vgl.  Steinthal,  in  Prutz'  deutscliem  Museum.    1851,  I,  S.  92-2. 
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sieh  in  ihr  die  Bewegung  mit  der  Schallempfindung  verbindet.  Sie  bidet 
also  der  Uussern  Vorstellung,  an  die  sie  sich  anschliesst,  eine  doppelte 
subjective  Verstarkung  dar,  und  hierdurch  schon  muss  sie  die  slumme 
Geberde  an  versinnlichender  Kraft  hinter  sich  lassen.  Als  begleitende 
Bewegung  kann  auch  der  Taubstumme  die  Klanggeberde  gebrauchen, 
indem  er  ftlr  beslimmle  Vorslellungen  bezeichnende  Laute  hat,  die  ihm 
selbst  nur  als  Bewegungsempfindungen  bewusst  sind1).  Aber  das  weilaus 
iiberwiegende  Element  der  Klanggeberde  ist  vermoge  der  hohen  Entwick- 
lung  des  Gehbrssinns  derKlang,  der,  wie  das  Beispiel  der  musikalischen 
Wirkungen  zeigt,  unendlich  mannigfaltiger  Formen  des  Ausdrucks  fahig 
ist.  Wie  in  der  Musik  der  Klang  benutzt  wird ,  um  das  Wechseln  und 
Wogen  der  Gefiihle  zu  schildern ,  so  wird  er  in  dem  Sprachlaul  zum 
Symbol  der  Vorstellung.  Als  solches  musste  er,  wie  jede  Geberde,  dem 
Sprechenden  urspriinglich  als  ein  nattirliches  Zeichen  der  Vorstellung  er- 
scheinen.  Hierzu  bieten  sich  zwei  Wege  dar.  Zunachst  wird  zwischen 
der  Vorstellung  und  dem  Laut  sowohl  wie  der  Bewegungsempfindung, 
die  bei  dessen  Erzeugung  entsteht,  eine  Verwandtschaft  vorhanden  sein. 
Diese  ist  am  augenfalligsten  in  den  allerdings  seltenen  Fallen  unmittel- 
barer  Schallnachahmung.  Eine  viel  wichligere  Bolle  als  diese  directe 
Onomatopdie  spielt  ein  Vorgang,  den  wir  die  indiiecte  Onoma- 
topbie  nennen  kbnnen ,  und  der  auf  der  Uebersetzung  anderer  Sinnes- 
eindriicke  in  Klangempfindungen  beruht;  eine  Uebersetzung,  die  durchaus 
im  Gebiet  des  Geftihls  vor  sich  geht,  da  jene  Analogieen  der  Empfindung, 
auf  welche  sie  zuruckfuhrt,  ganz  und  gar  aus  iibereinstimmenden  Gefiihlen 
hervorgehen2) .  Gerade  der  unendliche  Beichthum  des  Gehbrssinns  macht 
inn  fahig,  den  verschiedensten  Vorstellungen  anderer  Sinne  sich  anzu- 
schmiegen.  Unter  diesen  kommt  dem  Gesichtssinn  gewiss  eine  wichtige 
Bolle  zu,  doch  liegt  kein  Grund  vor  ihn  ftlr  den  einzigen  zu  halten,  von 
welchem  der  Sprachreflex  ausgeht.  Alle  Sinne  des  Menschen  sind  den 
aussern  Eindrtlcken  gebffnet.  So  wird  denn  bald  dieser  bald  jener  den 
klangerzeugenden  Trieb  anregen.  Immer  kann  natilrlich  durch  die  Klang- 
geberde nur  ein  einzelnes  Merkmal  der  Vorstellung  herausgegriffen  wer- 
den ,  das  gerade  dem  Bewusstsein  des  spracherzeugenden  Naturmenschen 
am  lebhaftesten  sich  einpragt.  Indem  aber  der  Andere,  an  den  die  Bede 
sich  richtet,  unter  den  namlichen  Bedingungen  ausserer  4nregung  ur,d 
innerer  Aneignung  sich  befindet,  wird  auch  ihm  das  durch  den  Laut  be- 


1)  Vgl.  oben  S.  417  und  Steinthal,  in  Prutz'  deutschem  Museum.  1851,  I, 
S.  917. 

2)  Siehe  Cap.  X,  I,  S.  487.  Ausserdem  vgl.  hierzu  die  Erdrterungen  von  Lazarus, 
Leben  der  Seele,  II,  S.  92 f.  und  Steinthal,  Abriss  der  Sprachwissenschaft.  Berlin  1872. 
I,  S.  376. 
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vorzugte  Merkmal  leicht  als  das  zutreffendste  erscheinen  und  so  das  Ver- 
standniss  seiner  Bedeutung  von  selbst  erwecken.  Ein  zweites  nalurgemass 
sich  darbietendes  Htllfsmittel,  welches  diese  Verstlindigung  erleichtert,  ist 
sodann  die  Vorbindung  des  Sprachlauls  in  it  andern  Geborden.  Noch  heutc 
konnen  wir  beobaclilon  ,  wie  der  sprechende  Naturmensch  das  Wort  mil 
lebendigen  Panloniimen  begleitet,  welche  dasselbe  auch  dem  der  Spraehe 
nicht  machtigen  Zuhbrer  verstiindlich  machen.  Erst  allmalig,  durch  Sitle 
und  Cultur,  hat  diese  innige  Verschwisterung  von  Sprache  und  Geberde 
sich  abgeschwacht,  und  ist  die  erstere  als  das  machtigere  Hiilfsmittel  der 
Gedankenmittheilung  fast  allein  Ubrig  geblieben. 

Die  Klanggeberden ,  die  den  Charakler  urspriinglicher  den  Affect 
aussernder  Triebbewegungen  besitzen  ,  sind  jedoch  an  und  fur.  sich  noch 
keine  Sprache,  sondern  sie  bilden  nur  die  unerlassliche  Grundlage  der 
sich  entwickelnden  Lautsprache,  ahnlich  wie  die  allgemeinen  Ausdrucks- 
bewegungen  eine  solche  Grundlage  bilden  fur  die  Geberdensprache.  Die 
Sprache  selbst  entsteht  erst  in  dem  Moment,  wo  die  Klanggeberde,  be- 
gleitet von  andern  Geberden,  die  zu  ihrem  Verstandnisse  beitragen,  in 
der  Absicht  der  Mittheilung  subjectiver  Yorstellungen  und  Affecte  an 
Andere  gebraucht  wird,  in  dem  Moment  also,  wo  die  ursprungliche  Trieb- 
bewegung  zur  willkiir lichen  Handlung  wird.  Die  Absicht  des  Ein- 
zelnen  wtirde  aber  ohne  Erfolg  bleiben,  wenn  nicht  eine  iibereinstimmende 
Entwicklung  der  Triebe  und  des  Willens  in  den  andern  Mitgliedern  der 
Gemeinschaft  ihr  entgegenkame ,  und  wenn  nicht  auch  hier  der  Nach- 
ahmungstrieb  verbunden  mit  dem  Streben  nach  Verstandigung  zu  einer 
Fixirung  der  einmal  entstandenen  Lautzeichen  wesentlich  beitriige.  Bei 
der  Entwicklung  der  Sprache  werden  wir  sonach  drei  Stadien  unter- 
scheiden  konnen:  1)  das  Stadium  der  triebartigen  Ausdrucks- 
b  ewe  gun  gen,  2)  das  Stadium  der  willkiir  lichen  Ver  wen  dung 
dieser  Bewegungen  zum  Zweck  der  Mittheilung,  und  3)  das  Stadium 
der  Ausbreitung  der  Bewegungen  durch  zuerst  triebartige ,  dann 
ebenfalls  willkurliche  Nachahmung.  Doch  werden  diese  Entwicklungs- 
stadien  nicht  als  streng  geschiedene  Zeitraume  zu  denken  sein.  Vielmehr 
wird  wahrscheinlich,  wiihrend  noch  neue  triebartige  Ausdrucksbewegun- 
gen  entstehen,  schon  eine  willkurliche  Verwendung  der  bereits  vorhande- 
nen  stattfinden ;  namentlich  aber  die  zweite  und  dritte  Stufe  sind  als 
Dahezu  simultane  Vorgange  zu  denken,  da  der  willkurliche  Gebrauch  der 
Geberden  und  Laute  keinen  Erfolg  hatte  und  desshalb  sofort  erlbschen 
\siirde,  wenn  ihm  nicht  der  Nachahmungstrieb  und  die  tibe'rerastimmende 
Willenseritwicklung  der  ilbrigen  Mitglieder  der  Gesellschafl  fordernd  ent- 
gegenkamen. 

Die  Ursprache  des  Menschen  haben  wir  uns  somit  wohl  als  eine  Reihe 

Wcndt,  Gmndzftge,  II.   2.  Aufl.  2S 
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ein-  oder  mehrsilbiger  Laute l)  zu  denken,  die,  von  Geberden  begleitet, 
concrete  Vorslellungen  ohne  weitere  grammatische  Beziehungen  ausdrlick- 
ten,  ahnlich  wie  heute  noch  die  stunune  Geberde  in  der  natUrlichen  Sprache 
der  Taubstummen.  Es  ist  bekannt,  dass  unfpr  den  Iebenden  Sprachen 
manche,  nainentlich  das  Ghinesische,  Annaherungen  an  diese  vorgramma- 
tische  Sprachstufe  darbieten.  Die  so  entstandene  Klanggeberde  hat,  so- 
bald  sie  Eigenthurn  einer  redenden  Gemeinschaft  geworden  ist,  die  Eigen- 
schaft  einer  Sprachwurzel.  Es  konnen  nun  jene  mannigfachen  Wand- 
lungen,  Verbindungen  mit  andern  Wurzeln,  flectionale  Abschleifungen  und 
Lautverschiebungen,  vor  sich  gehen,  in  denen  sich  die  Weiterentwickluog 
der  Sprache  bethaligt.  Dabei  verliert  naturgemass  der  Laut  von  seiner 
urspriinglichen  Lcbendigkeit.  In  gleichem  Masse  aber  gewinnt  er  an 
Fahigkeit,  von  concreten  Vorstellungen  allmalig  auf  abstracte  Begriff'e  uber- 
tragen  zu  werden.  So  wird  die  Sprache  zu  einem  immer  bequemeren 
Instrument  des  Denkens.  Dieser  innern  Metamorphose  geht  die  aussere 
parallel.  Ueberall  deutet  die  Entwicklung  der  Sprachen  darauf  hin,  dass 
dieselben  mehr  und  mehr  an  Harte  und  an  mechanischer  Schwierigkeit 
fur  den  Redenden  einbtissen.  Fur  die  Ursprache,  die  darnach  ringt  jede 
Vorstellung  durch  einen  treffenden  Laut  auszudrticken,  fallen  die  Schwierig- 
keiten  der  Lautbildung  wenig  ins  Gewicht.  Diese  machen  sich  erst  gel- 
tend,  sobald  der  Laut  die  sinnlich  lebendige  Bedeutung  verloren  hat,  die 
ihm  einst  zukam. 

Das  ursprtlngliche  Zusammengehen  von  Sprachlaut  und  Geberde  lasst 
vermuthen,  dass  die  Wurzeln  der  Lautsprache  in  die  namlichen  Gruppen 
sich  scheiden  wie  die  Zeichen  der  Geberdensprache.  Wie  es  demon- 
strirende  und  malende  Bewegungen  gibt,  so  wird  auch  die  Sprache  hin- 
weisende  und  nachahmende  Laute  enthalten.  In  der  That  dUrfle  mit  dieser 
Eintheilung  die  linguistische  Classification  in  demonstrative  und  pra- 
dicative  Wurzeln  (Deute-  und  Nennwurzeln)  zusammenfallen 2) .  Die  an 
Zahl  Uberwiegenden  pradicativen  Wurzeln  waren  dann  als  die  Analoga 
der  nachbildenden  Geberden  anzusehen.  Nur  bei  ihnen  ware  jene  directe 
oder  indirecle  Onomatopoie  wirksam ,  welche  irgend  einen  Bestandtheil 
der  Vorstellung  herausgreift ,  um  ihn  durch  einen  charakteristischen  Laut 


-I)  Nach  vielen  Sprachforschern  sind  alle  Sprachen  aus  monosyllabischen  Wurzeln 
aufgebaut  (W.  v.  Humboldt,  Ueber  die  Verschiedenheit  des  menschlichen  Sprachbaues. 
Werke  Bd.  6,  S.  386,  405.  Max  Muller,  Vorlesungen  uber  die  Wissenscliaft  der 
Sprache,  I,  Leipzig  1863,  S.  220).  Aber  diese  Regel  ist  nur  von  einzelnen  Sprach- 
stammen ,  namentlich  dem  indogermanischen,  abstrahirt  worden.  Gewisse  Wurzeln 
konnen,  wie  W.  Bleek  bemerkt,  schon  desshalb  nicht  einsilbig  sein ,  well  sie  mehr- 
silbige  Schalleindriicke  nachahraen  (Bleek,  Ueber  den  Ursprung  der  Sprache.  Weimar 
1868,  S.  55). 

2)  M.  Muller  a.  a.  0.  S.  211  f.  G.  Curtius,  Zur  Chronologic  der  indogermanischen 
Sprachforschung.    2.  Aufl.,  S.  21. 
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zu  bezeichnen.  Bo\  dor  demonstrativen  Wurzel  fehlt  diese  Beziehung. 
Wbrter  wie  olch,  Du,  hier,  dort«  u.  s.  w.  kdnnen  auoh  in  der  Urspracbe 
mil  keiner  unmittelbaren  odor  mittelbaren  Lautnachahmung  des  Gegen- 
standes  zusannnenhangen  ,  da  diesen  abstraclen  Symbolen  tlberhaupt  der 
bestimmte  Gegenstand  fehll.  Wahrscheinlich  beruht  hier  der  Laut,  gleich 
der  begleilcnden  Geberde ,  nur  auf  einer  hinweisenden  Bewegung,  die 
mit  Hand  und  Auge  auch  das  Sprachorgan  ergreift,  und  es  mag  sein, 
dass  diese  hinweisende  Bedeutung  viel  mehr  dem  BewegungsgefUhl  als 
dem  Laut  innewohnt,  der  hier  nur  ein  unerlasslicher  Begleiter  der  Be- 
wesuns  ist. 

Nicht  unter  die  Wurzeln  der  Sprache  pflegt  man  die  Inlerjectionen  zu 
rechnen,  die  bekanntlich  schon  durch  ihre  Gleichfdrmigkeit  in  verschiedenen 
Sprachen  sich  auszeichnen.  Als  reine  Gefilhlsausbriiche  ohne  Beziehung 
auf  bestimmte  Vorstellungen  sind  sie  auch  psychologisch  wesentlich  von 
der  eigentlichen  Klanggeberde  verschieden.  Wahrend  die  letztere,  gleich 
den  Zeichen  der  nattirlichen  Geberdensprache,  vollstandig  unserm  dritten 
Princip  der  Ausdrucksbewegungen  untergeordnet  ist ,  haben  die  Interjec- 
tionen  die  Bedeutung  von  Stimmreflexen ,  welche  auf  einer  directen  In- 
nervationsanderung  beruhen,  dabei  aber  gleichzeitig  in  ihrer  Form  durch 
die  mimischen  Bewegungen  bestimmt  sind ,  die  den  Analogieen  der  Em- 
pfindung  gemass  durch  den  betreffenden  Eindruck  erregt  werden.  So  ist 
auf  die  Interjection  der  Verwunderung  das  plbtzliche  Oeffnen  des  Mundes, 
welches  diesen  Affect  begleitet,  auf  die  Interjection  des  Abscheus  die  Ekel- 
bewegung  der  Antlitzmuskeln  von  Einfluss,  u.  s.  w.  Bei  diesen  reinen 
Gefuhlsausdrtlcken  der  Sprache  sind  also  das  erste  und  zweite  Princip  der 
Ausdrucksbewegungen  wirksam. 

Man  pflegt  anzunehmen,  dass  dem  Bewusstsein  des  heute  lebenden 
Menschen  die  Fahigkeit  eine  Lautsprache  zu  entwickeln  ganz  oder  grossen- 
theils  verloren  gegangen  sei.  Diese  Vermuthung  stiitzt  sich  hauptsachlich 
auf  den  Umstand,  dass  in  der  Sprache  jene  innere  Beziehung  zwischen 
Sprachlaut  und  Vorstellung ,  welche  wir  zur  Erklarung  ihrer  Entstehung 
voraussetzen  mtissen,  fast  nirgends  mehr  anzutreffen  ist.  Den  Ueber- 
gang  in  ein  ausseres  Zeichensystem  erklart  man  aus  einer  Abnahme  der 
Phantasiethiitigkeit ,  welche  ilberdies  in  manchen  andern  Erscheinungen. 
wie  z.  B.  in  dem  Erblassen  der  mythologischen  Vorstellungen,  sich  be- 
statige.  Es  ist  aber  nicht  zu  ubersehen ,  dass  die  Sprache  durch  die 
Entwicklung  des  abstracteren  Denkens,  das  sie  ermbglicht,  an  diesem 
ZurUcktreten  der  sinnlichen  Lebendigkeit  des  Denkens  wahrscheinlich  die 
grtfsste  Schuld  tragt1),  wahrend  dagegen  der  Uebergang  der  Sprachsym- 


1)  Vgl.  S.  299. 
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hole  in  ausscre  Zeichen  von  scheinbar  willkUrliehor  Bedeutung  schon 
durch  den  Uebergang  in  ein  gelaufiges  Zeichensystem  bedingt  war, 
welcher  Uebergang  ein  allmiiliges  Unkenntlichwerden  der  ursprUnglichen 
Lautbeziehungen  herl)eifUhren  musste.  Es  isl  daher  sehr  wahrschein- 
lich,  dass  noch  heute  in  einer  Gemeinsehaft  von  Menschen  der  Process 
ursprUnglicher  Sprachenlwicklung  sich  wiederholen  wUrde,  wenn  der 
Kinfluss  einer  bereits  exislirenden  Sprache  auf  dieselben  ausgeschlossen 
bliebe.  In  der  That  kann  wohl  das  schon  angeftlhrte  Beispiel  der  Taub- 
stummen ,  welche  sich  eine  nattirliche  Geberdensprache  bilden ,  als  ein 
Zeugniss  fiir  diese  Fortdauer  des  Sprachtriehes  angesehen  werden.  Ebenso 
scheint  es ,  dass  bei  dem  Kinde  die  Aneignung  der  Sprache  durch  den 
in  ihm  liegenden  Sprachtrieb  wesenllich  begUnstigt  win  I. 

Zuweilen  wurde  als  besonders  beweisend  filr  die  Wirksamkeit  dieses 
Triebes  auch  die  Existenz  der  Kindersprache  angesehen ,  indem  man  an- 
nahm,  dass  einzelne  Laute  derselben  von  dem  Kinde  selbst  in  der  Absicht 
bestimmte  Gegenstande  zu  bezeichnen  gebildet  worden  seien.  Aber  die 
aufmerksame  Beobachtung  scheint  diese  Annahme  nicht  zu  bestaligen. 
Die  Kindersprache  ist  ein  gemeinsames  Erzeugniss  des  Kindes  und  seiner 
erwachsenen  Umgebung.  Das  Kind  gibt  die  Laute  her,  aber  der  Er- 
wachsene  erst  weist  diesen  Lauten  ihre  Bedeutung  an  und  verleihl  ihnen 
so  den  Charakter  von  Sprachlauten.  Die  Mutter  und  Ammen ,  die  sich 
der  Lautfahigkeit  des  Kindes  und  seiner  Vorliebe  filr  Lautwiederholungen 
accommodiren ,  sind  also  die  eigentlichen  Erfinder  der  Kindersprache. 
Um  dem  Kind  verstandlich  zu  werden,  wahlen  sie  theils  onomatopoetisclie 
Laute  theils  demonstrirende  und  nachahmende  Geberden  zur  Yerdeut- 
lichung.  Die  Bedeutung  der  leichter  verstandlichen  Geberde  begreift  das 
Kind  zuerst,  auch  vermag  es  selbst  fruher  durch  Geberden  sich  mitzu- 
theilen  als  durch  Worte.  So  wird  noch  heute  bei  der  individuellen  Ent- 
wicklung  der  Sprache  die  Geberdensprache  zum  Hulfsmittel  der  Wort- 
sprache. 

Dass  die  Thiere  nicht  sprechen  lernen,  obgleich  manchen  von  ihnen 
die  erforderlichen  physiologischen  Eigenschaften  der  Stimmwerkzeuge  nicht 
lehlen,  ist  wahrscheinlich  ein  Resultat  mannigfacher,  freilich  wieder  unler 
einander  zusammenhangender  Verhaltnisse.  Wahrend  manche  intelligente 
Thiere,  z.  B.  Affen  und  Hunde,  nicht  bloss  GefUhle  sondern  auch  gewisse 
einfache  Vorstellungen  panlomimisch  zu  iiussern  vermbgen 1 sind  die 
Stimmlaute,  die  sie  dabei  hervorbringen ,  blosse  GefuhlsausdrUcke.  Die 
Geberdensprache  ist  bei  diesen  Thieren  offenbar  oiwas  liiehr  entwickett 
als  die  Lautsprache ,  in  der  sie  sich  auf  einige  Interjectionen  beschrHnkt 


1)  S.  4 IS  Anm. 
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sehen.    Der  Vorzug  des  Menschen  bosteht  demnach  erstens  in  xlem  ttber- 
baupt  uaendlioh  ivichcivn  Ajuusdriiflk  von  Vorskelkmgen  and  zweitens  in 
dem  ihin  allein  eigenthilmliehen  Besilz  ciner  Lautsprache.    Gewiss  ist  es 
nicht  zureiohead,  weiin  man  diese  Untersehiede  eintfadb  mi  die  bdhtfre 
geislige  Entwicklung  des  Menschen  oder  gar  auf  ein  besonderes,  nur  ilini 
eigaaes  Seelenvermbgen  zurUekfuhrt.    Der  Sprachlaut  ist  ursprunglieh  nur 
Vorstellungszeiohen.  Vorstellungen  baben  aber  audi  die  Taiere.  Es  fragl 
sicH  also  nur,  warum  sie  meisl  ihre  Vorstellungen  nicht  einmal  dunli 
Geherdea,  niemals  durcb  Laute  ausdrticken  kbnnen.    Sind  wir  nun  amib 
nicht  im  Stande  in  das  Innere  der  Thiere  zu  sehen,  so  kann  uns  doch 
gerade  die  mangelnde  Gedankenmittheilung  einigermassen  liber  dieses 
Innere  Aufschluss  geben.    Die  mechanische  Regulirung  der  Bewegungen 
nach  den  Sinneseindrticken  vollzieht  sich  in  ihrem  Gehirn  ebenso  sicher 
wie  in  dem  des  Menschen.  Aber  der  Vorgang  der  activen  Appercep- 
tion muss  hbchst  mangelhaft  von  statten  gehen.  Die  Vorstellungen  werden 
daher  in  ihrem  Bewusstsein  weniger  deutlich  von  einander  sich  scheiden, 
so  dass  jene  aufmerksame  Erfassung  des  Einzelnen,  die  zur  Bezeichnung 
durch  Geberde  und  Sprachlaut  erfordert  wird,  fast  ganzlich  fehlt.  Auch 
hier  bietet  das  Bewusstsein  des  Kindes  in  frtlhester  Lebenszeit,  dem  die 
meisten  in  seinem  Sehbereich  auftauchenden  Gegenslande  in  ein  Ganzes 
zusammenfliessen1)  ,  noch  eine  gewisse  Annaherung  an  den  thierischen 
Zustand.    Der  Sprachtrieb  regt  sich  beim  Kinde  erst,  wenn  sich  ihm  die 
Objecte  deutlicher  zu  sondern  beginnen,  so  dass  sich  das  Einzelne  seiner 
Aufmerksamkeit  aufdrangt.     Filr    die   Entwicklung    einer  Lautsprache 
fehlen  aber  den  Thieren  ausserdem  noch  die  besonderen  Verbindungen 
der  Stimm-  und  Gehb'rnervenfasern  innerhalb  des  Centralorgans  der  Ap- 
perception ,  Verbindungen ,   welche  beim  Menschen  in  der  Entwicklung 
•des  den  Insellappen  und  die  Grenzen  der  Sylvischen  Spalte  einnehmenden 
Rindengebietes  zu  erkennen  sind  (I  S.  148).    Da  wir  die  Sprache  nicht 
mehr  als  ein  dem  Menschen  anerschaffenes  Wunder,  sondern  nur  noch  als 
ein  nothwendiges  Entwicklungsproduct  seines  Geistes  betrachten  kbnnen, 
50  mtlssen  wir  annehmen,  dass  mit  der  allmaligen  Vervollkommnung  des 
Organs  der  Apperception,  wie  sie  sich  in  der  reicheren  Entfaltung  des 
Vorderhirns  kundgibt,  auch  jene  centralen  Vorrichtungen,  die  der  Apper- 
ception ihren  kraftigsten  Ausdruck  in  der  Lautsprache  schufen ,  allmaiig 
sich  ausgebildet  haben. 

Ist  die  Sprache  entstanden,  so  hat  sie  nun  aber  nicht  mehr  bloss  dip 
Bedeutung  cines  unmittelbaren  Erzeugnisses  des  Bewusslseins,  das  fur 
die  Ausbildnnu  des  letzteren,  seiner  unterscheidenden  und  combinirendcMi 


4)  S.  216. 
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Thatigkeit,  ein  unmiltelbares  Mass  abgibt,  sondern  sie  ist  zugleich  das 
wichtigste  Werkzeug  der  Vervollkomnmung  des  Denkens.  Dies  spricht 
vor  allem  in  der  Fortentwicklung  der  Sprache  selber  sich  aus.  Doch  hat 
hier  die  Aufgabe  der  physiologischen  Psychologie  ihr  Ende  erreicht.  Ihr 
lag  es  ob,  die  iiusseren  und  inneren  Bedingungen  zu  untersuchen,  unter 
denen  die  Sprache  als  die  hbchste  Form  menschlicher  Lebensausserung 
entsleht.  Der  vergleichenden  Sprachforschung  und  Vblkerpsyehologie 
kommt  es  zu,  die  Gesetze  der  Weiterentwicklung  der  Sprache  und  ihre 
Ruckwirkungen  auf  das  Denken  des  Einzelnen  und  der  Gesellschaft  zu 
schildern. 

Das  Problem  des  Ursprungs  der  Sprache  musste  nothwendig  so  lange  im 
Dunkeln  bleiben,   als  die  Ausdrucksbewegungen  uberhaupt  ein  psychologisches 
Rathsel  waren,  da  eben  die  Sprache  nur  die  vollendetste  Form  der  Ausdrucks- 
bewegung  ist.   Der  fruheren  Sprachphilosophie  ist  sie  bald  ein  Geschenk  Gottes 
bald  eine  Erfindung  des  menschlichen  Verstandes,  bald  eine  einfache  Laut- 
nachahmung  der  Schalleindriicke  *) .     Erst  mit  W.  v.   Humboldt  beginnt  das 
Problem  in  den  Kreis  wissenschaftlicher  Forschung  zu  treten2).    Aber  Humboldt 
selbst  vermag,  wie  Steinthal  3)   mit  Recht  bemerkt ,   den  Boden ,   dem  seine 
historische  Einsicht  zuerst  die  Stiitzen  entzog,   mit  seiner  eigenen  Metapbysik 
noch  nicht  zu  verlassen.    So  findet  sich  bei  ihm  ein  eigenthiimlicher  ungelbster 
Widerstreit  der  Gedanken.    Die  Sprache  ist  ihm  ein  nothwendiges  Entwick- 
lungsproduct  des  menschlichen  Geistes,  aber  ihr  Ursprung  aus  diesem  wircl  von 
ihm  nirgends  naher  nachgewiesen 4) .  '   Die  vergleichende  Sprachforschung  ist 
diesen  psychologischen  Grundfragen  meistens  skeptisch  gegeniibergestanden,  indem 
sie  dieselben  wenigstens  als  vorlaufig  sich  der  Beantwortung  entziehend  hinstellte. 
Eine  Reihe  fruchtbarer  Gesichtspunkte  verdanken  wir  den  Arbeiten  von  Lazarus5) 
und  Steinthal  6) .    Namentlich  haben  sie  den  Begriff  der  Onomatopoie  erweitert 
und  auf  die  Wichtigkeit  jenes  Vorgangs  hingewiesen,  den  wir  oben  als  indirecte 
Onomatopoie  bezeichneten.    Auch  die  Bedeutung  der  Apperception  wurde  von 
ihnen  hervorgehoben.    Doch  schliessen  sie  sich  in  der  Auffassung  dieses  Vor- 
gangs an  die  HERBART'sche  Psychologie  an.    Allzusehr  scheint  mir  ferner  das 
Bemuhen  beider  Forscher  darauf  gerichtet  zu  sein ,   die  Sprachentwicklung  auf 
eine   unwillkiirliche  Aeusserung  von  Lautreflexen  zuriickzufiihren.  Abgesehen 
von  dem,  wie  friiher  (S.  412)  bemerkt,  wohl  zweckmassiger  zu  vermeidenden 
Ausdruck  Reflexe  an  Stelle  von  Triebbewegungen ,  scheint  mir  eine  Scheidung 
der  unwillkiirlichen  Vorstufen  des  Sprachbildungsprocesses  und  der  eigentlichen, 
die  Wiillkiir  voraussetzenden  Gedankenmittheilung  erforderlich  zu  sein.  Der 
Fehler  der  Erfindungstheorie  und  neuerer  Anschauungen,  die  sich  ihr  n'ahern7), 


1)  Vgl.  Steinthal,  Der  Ursprung  der  Sprache  im  Zusammenhang  mit  den  letzten 
Fragen  alles  Wissens.    3.  Aufl.    Berlin  1877. 

2)  W.  v.  Humboldt,  Ueber  die  Verschiedenheit  des  menschlichen  Sprachbaus  und 
ihren  Einfluss  auf  die  geistige  Entwicklung  des  Menschengeschlechls.  Ges.  Werke  Bd.  6. 

3)  A.  a.  0.  S.  78. 

4)  Humboldt  a.  a.  0.  S.  37  f.,  53  f. 

5)  Leben  der  Seele,  II,  S.  3f. 

6)  Abriss  der  Sprachwissenschaft.    Bd.  1.    Berlin  1872. 

7)  Whitney,  Die  Sprachwisscnschaft.  Deutsch  von  J.  Jolly.  Miinchen  1874,  S.  71  f. 
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besteht  anderseits  darin,  dass  sie  die  Bedeutung  jenes  Vorstadiums  unwillkiir- 
licher  Ausdrucksbewegungen  entweder  nicht  beachten  oder  unterschatzen.  Der 
stetige  Uebergang  beider  in  einander  wird  iibrigens  um  so  begreiflicher ,  da, 
wie  wir  friiher  sahen,  die  Triebbewegungen  lediglich  eindeutige  Willenshand- 
lungen  sind ,  so  dass  auch  bier  wieder  der  Process  mit  dem  Uebergang  der 
passiven  in  die  active  Apperception  zusammenfallt. 

Die  psychologische  Bedeutung  der  Gesicbtsvorstellungen  fiir  die  Sprachent- 
wicklung  hat  besonders  L.  Geiger1)  betont.  Indem  ihm  der  urspriinglicbe  Sprach- 
laut  ein  Reflexschrei  ist,  der  auf  aflecterregende  Gesichtseindriicke  erfolgt,  hat  er 
aber  wohl  die  nothwendig  vorauszusetzende  Verwandtschaft  zwischen  der  Natur 
des  Lautes  und  der  Yorstellung  zu  wenig  beachtet2).  Und  doch  ist  jene  Beziehung 
zwischen  Laut  und  Vorstellung  eine  wesentliche  Bedingung  des  Verst'tindnisses.  Sie 
ist  aber  um  so  weniger  zufallig,  als  sie  ohne  Zweifel  innig  an  die  eng  begrenzten 
Bedingungen  der  Gemeinschaft,  innerhalb  deren  eine  Ursprache  entsteht,  gekettet 
ist.  Diese  Bedeutung  der  Gemeinschaft  fiir  die  Sprachenlwicklung  wurde  be- 
sonders von  A.  Marty3)  und  L.  Noire4)  hervorgehoben,  wobei  der  erstere  auf 
die  Absichtlichkeit  der  Gedankeneintheilung,  der  letztere  auf  die  bei  gemeinsamer 
Thatigkeit  hervorgebrachten  Laute  und  die  Fortpflanzung  derselben  durch  Nach- 
ahmung  Gewicht  legt. 

Mehrfach  sind  auch  iiber  die  Sprachentwicklung  des  Kindes  Untersuchungen 
gesammelt  word  en,  um  aus  ihr  iiber  das  Problem  des  Ursprungs  der  Sprache 
Aufschluss  zu  gewinnen 5) .  Seine  ersten  articulirten  Laute  bringt  das  Kind 
selbstthatig  hervor,  ohne  mit  denselben  die  Absicht  der  Sprachausserung  zu 
verbinden.  Sie  bestehen  in  einsilbigen  Lauten  einfachster  Art,  ba,  ma,  pu 
u.  dergl. ;  spater  verbinden  sich  dieselben  zu  Reduplicationsformen,  wie  baba, 
mama ,  die  manchmal  in  mehrfacher  Wiederholung  auf  einander  folgen.  Der 
auf  diese  Weise  schon  in  den  ersten  Lebensmonaten  gesammelte  Lautvorrath 
dient  bei  der  Entwicklung  der  Sprache,  die  zu  Ende  des  ersten  oder  im  Laufe 
des  zweiten  Lebensjahres  zu  beginnen  pflegl.  Diese  Entwicklung  ist  keine 
selbstthatige  mehr,  sondern  sie  geschieht,  indem  der  Erwachsene  unter  Zuhiilfe— 
nahme  von  Geberden  den  Lauten  ihre  Bedeutung  anweist.  Hierbei  bemerkt  man, 
dass  das  Kind  nur  gewissen  einfachen,  namentlich  demonstrirenden  Geberden 
ein  unmittelbares  Verst'andniss  entgegenbringt.  Indem  es  den  Sprachlaut  mit 
der  Geberde  und  der  durch  sie  erweckten  Vorstellung  associirt,  wird  dann  der 
latere  allmalig  auch  ohne  diese  Begleitung  verstanden  und  zum  Zweck  der 


■I)  Ursprung  und  Entwicklung  der  menschlichen  Sprache  und  Vernunft.  Stutt- 
gart 1868. 

2)  A.  a.  0.  S.  22,  134. 

3)  Ueber  den  Orspning  der  Sprache.  Wurzburg  1876,  S.  63  f.  Im  ersten  Theil  seiner 
Schrift  gibt  Marty  eine  kurze  Uebersicht  der  bisherigen  Theorieen.  Die  von  ihm  gewahltc 
Eintheilung  derselben  in  n  a  t  i  v i  s  t  isch e  und  e  m p  i  r  i  s t  i sche  durfte  jedoch  kaum 
angemessen  sein,  da  die  meisten  Theorieen,  welchc  Mahty  als  nativistische  auffiihrt, 
einen  genetischen  Charakter  besitzen ,  also  zum  eigentlichen  Nativismus  in  vollem 
Gegensatz  sich  befindcn.  Es  komml  hier  die  schon  bei  den  Theorieen  der  Sinnes- 
wahrnehmung  leicht  zu  machende  Bemerkung  zur  Geltung ,  dass  Nativismus  und 
Empirismus  falsche  GegensUIze  sind.    (Vgl.  S.  23.) 

4)  Der  Ursprung  der  Sprache.    Mainz  1877,  S.  323  f. 

5)  Vgl.  bes.  Steinthal,  Abriss  der  Sprachwissensch.  I,  S.  290,  376  f.  H.  Taine, 
Revue  philos.  Janv.  1876.  Der  Verstand,  I,  S.  283  f.  Darwin,  Mind,  July  1877.  Preyer, 
Kosmos,  II,  1878,  S.  22,  und  Deutsche  Rundschau,  Mai  1880,  S.  198.  Fr,  Schultze, 
Kosmos,  IV,  1880,  S.  23. 
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Bezeichnung  hervorgebracht.  In  der  Erzeugung  von  Geberden  zoigt  daher  auch 
das  Kind  am  eheslen  eine  gewisse  SelbsUindigkeit.  So  beobachtete  ich,  dass 
von  einem  Kinde  als  Zeichen  der  Verneinung  statt  des  Kopfscliiittelns  eine  ahn- 
licbe  Hin-  und  Herbewegung  der  Hand  benulzt  wurde ,  ohne  dass  irgend  ein 
Vorbild  zu  dieser  speciellen  Geberde  nachgewiesen  werden  konnte.  Von  vielen 
Beobacbtern  ist  angenommen  worden,  dass  auch  einzelne  articulirte  Laute  der 
Kinderspracbe  von  den  Kindern  selbst  zuerst  als  Klanggeberden  fur  gewisse  Vor- 
stellungen  ausgingen1).  Aber  die  beigebrachten  Beispiele  erinnern  doch  in  ver- 
dachtiger  Weise  an  bekannte  Wbrler  von  analoger  Bedeutung,  so  z.  B.  der  von 
Steinthal  angefiibrte  Laut  lu-lu-lu,  den  ein  Kind  bcim  Anblick  rollender  I  iisser 
ausstiess,  an  »rollen«,  der  von  Taine  im  deraonstrativen  Sinne  beobachtete  Laut 
tern  an  »tiens«.  Ich  habe  bei  zweien  meiner  eigenen  Kinder  iiber  alle  bei 
ibnen  entstehenden  Sprachlaute  sorgfaltig  Bucb  gefiihrt,  und  in  keinem  der 
beiden  Falle  ist  es  mir  gegliickt  einen  bezeicbnenden  Laut  aufzufinden ,  der 
nicht  nachweisbar  aus  der  Nachahmung  seinen  Ursprung  genommen  balte.  Bei 
dieser  Nachahmung  ereignet  es  sich  freilich ,  dass  sie  tbeilweise  eine  wechsel- 
seitige  ist.  Da  das  Kind  die  gehbrten  Laute  unvollkommen  nachahmt .  so  be- 
quemt  der  Erwachsene  dieselben  bei  der  Wiederholung  der  Spracbfahigkeil  des 
Kindes  an.  Auf  diese  Weise  entslehen  dann  die  mannigfachen  indi\ iduellen 
Yerschiedenheiten  der  Kinde rsprache.  Die  Nachahmung  ist  aber  haupts'achlich 
desshalb  eine  unvollkommene,  weil  das  Kind  zunachst  nicbt  die  gehbrten  Laute. 
sondern  die  gesehenen  Lautbewegungen  nacbbildet.  Es  liangt  dies,  wie 
S.  Stricker  hervorgehoben  hat ,  mit  der  dominirenden  Bedeutung  zusammen. 
welche  innerhalb  der  Complication,  die  der  Sprachlaut  bildet,  fortan  die  Be- 
wegungsempfindungen  besitzen2).  Wenn  hiernach  der  Yorgang  der  Sprach- 
entwicklung  beim  Kinde  im  wesentlichen  richtig  ein  Erie  men  der  Spracbe 
genannt  wird ,  so  schliesst  dies  aber  nicht  aus ,  dass  angeborene  Dispositionen 
dieselbe  begunstigen.  In  der  That  wiirde  wohl  eine  so  friihe  Aneignung  der 
Sprache  nicht  stattfinden  kbnnen,  wenn  nicht  in  den  Sprachcentren  des  Gehirns 
Einrichtungen  existirten,  welche  die  Yerbindung  von  Laut-  und  Bewegungsvor- 
stellungen  erleichtern.  Diese  Annahme  wird  auch  durcb  die  Erfahrung  best'atigt, 
dass  bei  Taubstummen,  bei  welchen  statt  jener  gewohnten  Complication  die 
andere  zwischen  Gesichts-,  Tast-  und  Bewegungsvorstellungen  ausgebildet 
werden  muss ,  der  Sprachunterricht  erst  etwa  im  sechsten  Lebensjahr  be- 
gonnen  werden  kann ,  also  in  einer  Zeit,  in  welcher  horende  Kinder  sich  be- 
reits  vollstandig  die  Lautsprache  angeeignet  haben3). 


1)  Steinthal,  Abriss  der  Sprachwissenschaft,  I,  S.  382.    Taine  a.  a.  0. 

2)  S.  Stricker,  Studien  iiber  die  Sprachvorstellungen.    Wien  1880,  S.  6:2. 

3)  W.  Gude,  Die  Gesetze  der  Physiologie  iiber  Entstehung  der  Bewegungen  etc., 
S.  33.  Bemerkenswerlh  ist  iiberdies,  dass  nach  den  Erfahrungen  der  Taubstummen- 
lehrer  der  taubstumm  Geborene  ohne  besonderen  Unterricht  niemals  in  den  Besitz 
einer  wirklichen  Lautsprache  gelangt.  Gegentheilige  Beobachtungen  beziehen  sich  stets 
auf  Individuen,  die  nicht  von  Geburt  an  taub  waren.    (Ebend.  S.  30.) 


Sechster  Abschnitt. 

Von  dem  Ursprung  der  geistigen  Entwicklung. 


Dreiimdzwanzigstes  Capitel. 

Metaphysische  Hypothesen  iiber  das  Wesen  der  Seele. 

Alle  innere  Erfahrung  stellt  sich  uns,  sobald  wir  sie  in  ihrem  Zu- 
sammenhang  uberblicken ,  in  der  Form  einer  Entwicklung  dar.  Schon 
die  Vergleichung  der  psychischen  Lebensausserungen  in  der  Thierwell 
fiihrt  zu  der  Annahme  einer  Entwicklungsreihe  individueller  Bewusst- 
seinsformen,  welche  von  einfachsten  Triebhandlungen  ubereinstimraender 
Art  ausgeht.  In  unserm  eigenen  Bewusstsein  entwickeln  sich  die  Vor- 
stellungen  aus  einfacheren  psychischen  Elementen ,  den  Empfindungen, 
und  gehen  die  zusammengesetzteren  Denkprocesse  und  Gefiihle  aus  Ver- 
bindungen  von  Vorstellungen ,  die  sich  [nach  bestimmten  Gesetzen  voll- 
ziehen ,  hervor.  Diejenige  psychische  Function  aber,  |filr  deren  Aeusse- 
rungen  das  genetische  Princip  seine  umfassendste  Gellung  gewinnt ,  ist 
der  Wille.  Von  den  einfachsten  zu  den  verwickeltsten  Willenshand- 
lungen  fiihrt  eine  stetige  Entwicklungsreihe,  in  deren  Glieder  alle  andern 
psychischen  Entwicklungen  wirkungsvoll  eingreifen. 

Am  Schlusse  ihrer  empirischen  Untersuchungen  angelangt  bleibt  daher 
die  Psychologie  vor  der  Frage  stehen :  welche  Bedingungen  milssen  als 
ursprtlngliche  angenommen  werden,  damit  diese  geistige  Entwicklung  be- 
greiflich  werde?  Auf  diese  Frage  antworten  die  metaphysischen  Hypo- 
thesen iiber  das  Wesen  der  Seele  mit  Voraussetzungen,  die  bald  aus  dem 
Kindruck  gewisser  leichl  zugiinglicher  Erfahrungen,  bald  aus  allgemeinen 
Gemtlthslu'dii! •fnissen  des  Menschen,  vor  allem  aber  aus  den  Bemtlhungen 
des  Denkens  um  die  Gewinnung  allumfassender  Wellanschauungen  her- 
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vorgegangen  sind.  Schon  mit  RUcksicht  auf  diesen  gemischten  Ursprung 
und  ihre  tlberall  hervortretende  Tendenz,  der  psychologischen  Erfahrung 
vorauszueilen ,  werden  wir  von  diesen  Hypothesen  keine  AufsclilUsse  er- 
warten  dllrfen,  die  alien  Erfordernissen  gentlgen.  Trotzdem  werden  wir 
an  ihnen  schon  desshalb  nicht  vortlbergehen  kbnnen ,  weil  uns  in  ihnen 
Anschauungen  begegnen ,  die  heute  noch  weil  verbreilet  sind ,  und  die 
ihre  Wirkung  auf  die  Auffassung  der  innern  Erfahrung  immer  noch  in 
reichem  Mass  austlben.  Auch  werden  wir  immerhin  vermuthen  dtlrfen, 
dass  Vorstellungen,  die  sich  so  lange  erhalten  und  eine  so  grosse  Bedeu- 
tung  gewonnen  haben ,  nicht  ohne  eine  gewisse,  wenn  auch  mbglicher- 
weise  sehr  beschrankte  und  nur  relative,  Berechtigung  sein  kbnnen.  Eine 
eingehende  Kritik  metaphysischer  Systeme  liegt  jedoch  unserer  Aufgabe 
fern.  Wir  mtlssen  uns  hier  auf  eine  kurze  Erbrterung  der  drei  ftlr 
die  Beantwortung  des  psychologischen  Problems  massgebenden  metaphy- 
sischen  Anschauungen  beschranken ,  welche,  aus  frtlhen  mythologischen 
Vorstellungen  gemeinsam  entsprungen,  in  der  philosophischen  Speculation 
sich  allmalig  geschieden  haben.  Diese  drei  Anschauungen  sind  die  des 
Materialismus,  des  Spiritualismus  und  des  Animism  us. 


1.  Materialismus. 

Der  Materialismus  ist  die  alleste  philosophische  Weltanschauung.  In 
der  Geschichte  der  Philosophic  ist  er  in  einer  doppelten ,  einer  dualisti- 
schen  und  monistischen  Form  aufgetreten.  Der  clualistische  Mate- 
rialismus oder  der  Materialismus  mit  den  zwei  Materien  begegnet  uns 
in  jenen  frilhesten  naturphilosophischen  Lehren,  welche  das  Geistige  auf 
eine  feinere,  mit  dem  kbrperlichcn  Stoff  ausserlich  verbundene  Materie 
zurUckfuhren.  Nur  selten  ereignen  sich  noch  in  neueren  Zeiten  bei 
Geistern,  die  sonst  dem  Spiritualismus  zugeneigt  sind,  Rilckfalle  in  diese 
mehr  mythologische  als  philosophische  Anschauung.  Im  Gegensatze  zu 
ihr  ist  der  monistische  Materialismus  ein  verhaltnissmassig  spates, 
zumeist  aus  einer  skeptischen  Beslreitung  tiberkommener  spiritualistischer 
Lehren  hervorgegangenes  Erzeugniss  des  philosophischen  Denkens. 

Diese  zweite  Form  des  Materialismus,  die  gegenwartig  allein  noch 
wissenschaftliche  Bedeutung  beansprucht,  stiitzt  sich  einerseits  auf  die 
verhallnissmassige  Sicherheit  unserer  Vorstellungen  tlber  die  Objecte  der 
Aussenwelt  gegentlber  dem  unsichern  und  schwankenden  Charakter  der 
innern  Krfahrung,  anderseits  auf  die  von  keinem  vorurtheilsfreien  Psy* 
chologen  zu  verleugnende  Thatsache  der  durchgangigen  Gebundenheit  des 
geistigen  Lebens  an  kbrperliche  Vorgange.  Sie  betrachtet  demnach  das 
Psychische  entweder  als  eine  Wirkung  oder  als  eine  Eigenschaft  der 
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organisirten  Materie,  welche  andern  pl^siologischen  Wirkungen,  wie  Ab- 
sonderung,  Muskdbewegung,  Warmeerzeugung  u.  dergl. ,  vollkominiMi 
gleichartig  sei,  insofern  sie  schliesslich  auf  Bewegungen  tier  kleinsten 
Theilchen  zurtickfuhre 

Sowohl  die  Ausgangspunkte  wie  die  Folgerungen  erweisen  sich  hier 
als  unzureichend.    Die  grdssere  Constanz  unserer  Vorstellungen  von  den 
Objecten  der  Aussenwelt  ist  selbst  ein  Resultat  psychologischer  Vorgange, 
welches  den  Objecten  keinenfalls  grdssere  Sicherheit  geben  kann  als  die 
innere  Erfahrung,  in  der  sich  erst  jene  Vorstellungen  enlwickeln  mussten. 
Veranderlichkeit  der  Erscheinungen  aber  weist  zvvar  stets  auf  Complication 
der  Bedingungen  bin,  kann  jedoch  nie  eine  Inslanz  gegen  die  Realiliit 
der  Erscheinungen  selbst  liefern.    Die  Gebundenheit  des  geistigen  Lebens 
an  kdrperliche  Vorgange  endlich  wilrde  nur  dann  materialistisch  zu  deuten 
sein,  wenn  bei  dieser  Beziehung  regelmassig  die  psychischen  Erschei- 
aungen  als  Wirkungen  der  kdrperlichen  im  Sinne  der  ftir  die  Naturer- 
scheinungen  giiltigen  Causalbeziehungen  gelten  kdnnten.    Dies  wtlrde  aber 
nur  dann  zutreffen,  wenn  die  psyehologischen  Vorgange  kdrperlicher  Natur 
wftr en.    In  der  That  behauptet  daher  der  Materialismus,  um  seine  These 
durchzufUhren,  jene  Vorgange  seien  Bewegungen,  und  er  weist  zur  Be- 
grtindung  dieser  Behauptung  auf  die  physiologischen  Processe  im  Nerven- 
system  hin ,    die  als  Bewegungsvorgange  anzusehen  seien.     Doch  diese 
Processe  sind  nicht  die   psychischen  Erscheinungen  selbst.    Es  bleibt 
daher  nur  tibrig  entweder  die  Existenz  der  letzteren  schlechthin  zu  leug- 
nen  oder  irgend  ein  psychisches  Grundphanomen  ,  in  der  Regel  die  Em- 
pfindung,  als  ursprungliche  Eigenschaft  der  Materie  ilberhaupt  oder  we- 
nigstens  der  organisirten  Materie  anzusehen,  worauf  dann  alle  andern 
psychischen  Vorgange  als  Summationserscheinungen  jenes  Grundphanomens 
gedeutet  werden.    Mit  dieser  Annahme  hat  jedoch  der  Materialismus  seine 
eigene  metaphysische  Voraussetzung  bereits  aufgehoben.    Wenn  die  Em- 
pfindung  eine  constante  Eigenschaft  des  Stoffs  ist,  so  hat  sie  das  namliche 
Recht  wie  die  sonsligen  Eigenschaften  des  letzteren.    Entweder  wird  es 
dann  angemessen  sein  eine  besondere  psychische  Substanz  ueben  dem 
Trager  der  materiellen  Bewegungen  vorauszusetzen ,  was  je  nach  Um- 
standen  zum  dualistischen  Materialismus  zurilck-  oder  zum  dualislischen 
Spiritualismus  hintlberftlhrt,    oder   es   werden  das  Psychische  und  das 
Kdrperliche  —  Denken  und  Ausdehnung ,  wie  Spinoza  es  ausdrUckte,  — 
als  Attribute  einer  Substanz  gedacht,  eine  dem  Scheme  nach  monistische 


1)  Nicht  selten  durchkreuzen  sich  diese  beiden  Auffassungen  des  Geistigen,  als 
Eigenschaft  und  als  Wirkung  oder  Function.  So  z.  B.  in  dem  »Systeme  de  la  nature «, 
dem  Hauptwerk  des  Materialismus  im  18.  Jahrhundert,  und  in  noch  vielen  neueren 
Darstellungen. 
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Anschauung,  welche  aber  gleichwohl  in  dem  dualistisehen  Spiritualismus 
ihren  nachslen  Verwandten  anerkennen  muss,  wie  sie  sich  denn  auch 
historisch  aus  ihm  entwickelt  hat.  Kbrper  und  Seele  gellen  hier  freilidi 
nicht  mehr  als  selbstiindige  Substanzen.  Aber  Ja  die  allein  selbstandige 
Substanz,  deren  Modi  innerhalb  verschicdener  Attribute  sie  siDd,  uner- 
kennbar  bleibt,  so  sind  die  einpirischen  Consequenzen  diejenigen  des  vul- 
gSrei)  halb  materialislisehen  halb  spirilualistischen  Dualismn^.. 

Neben  der  ihm  immanenten  Notliw  rndigkeil  seinen  Standpunkt  zu 
wechseln  verrath  sich  die  theoretische  Unhaltbarkeit  des  Material isrnus  in 
der  giinzlichen  Unfahigkeit  einer  Erklarung  des  Zusammenhangs  der 
innern  Erfahrung,  die  er  an  den  Tag  gelegt  hat.  Mbgen  auch  die  psy- 
chologischen  Systeme,  welche  von  andern  Weltanschauungep  aus  geliefei  t 
wurdenj  grossentheils  sehr  unvollkommen  sein,  so  ist  es  doeh  nur  der 
Materialismus,  welcher  sich  selbst  den  Weg  zu  einer  '  wissenschaftlichen 
Behandlung  der  innern  Erfahrung  versperrt  hat.  Dieser  Misserfolg  ent- 
springt  aus  dem  unheilbaren  erkenntnisstheoretischen  Irrlhum,  welchen 
der  Materialismus  beim  ersten  Schritt  zur  Aufrichlung  seines  Gebaudes 
bereits  begeht.  Er  verkennt,  dass  der  innern  Erfahrung  vor  aller  aussern 
die  Prioritat  zukommt,  dass  die  Objecte  der  Aussenwelt  Vorstellungen  sind. 
die  sich  nach  psychologischen  Gesetzen  in  uns  entwickelt  haben .  und 
dass  vor  allem  der  Begriff  der  Materie  ein  ganzlich  hypothetischer  Begriff 
ist,  welchen  wir  den  Erscheinungen  der  Aussenwelt  unterlegen,  um  uns 
das  wechselnde  Spiel  derselben  erklarlich  zu  machen. 


2.  Spiritualismus. 

Auch  der  Spiritualismus  ist  in  einer  dualistisehen  und  in  einer  mon- 
istischen  Form  aufgetreten.  Der  Urheber  des  dualistisehen  Spiritualismus 
ist  Plato,  welcher  zuerst  aus  den  alteren  materialislisehen  und  animisti- 
schen  Lehren  diese  Anschauung  zu  einer  bleibenden  Bedeutung  entwickelte. 
Doch  ist  sie,  wie  vor  allem  das  lange  herrschende  psychologische  System 
des  Aristoteles  zeigt,  bis  in  die  neueren  Zeiten  mil  animistischen  Vor- 
stellungen verbunden  gewesen ,  die  man  namentlich  in  Bezug  auf  die 
niederen  Seelenthatigkeiten  beibehielt.  Erst  durch  Descartes  ist  diese  Ver- 
bindung  vbllig  gelbst  worden.  Die  Cartesianischen  Anschauungen  aber 
sind  noch  heute  nicht  nur  in  der  Philosophic  verbreitet,  sondern  naoh 
ihnen  haben  sich  auch  die  landlaufigen  popularen  Anschauungen  Uber  das 
Verhaltniss  von  Leib  und  Seele  gestaltet. 

Der  dualistische  Spiritualismus  ist  die  Melaphysik  der  z  w  e  i  Sub- 
stanzen. Kbrper  und  Seele  sind  nach  ihm  grundversehiedene  Wesen, 
die  nicht  eine  einzige  Eigenschaft  mit  einander  gemein  haben,  gleichwohl 
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aber  ausserlich  an  einander  gebunden  sind.  Der  Korper  ist  ausgedehnt 
und  eiiiplimlunuslos ;  die'  Seele  ist  ein  unriiumliches ,  empfindendes  und 
denkendes  Wesen.  Wegen  ihrer  unraumlichen  Beschafl'enheit  wird  in  der 
Regel  vorausgesetzt,  dass  sie  nnr  in  einem  einzigen  unausgedehnten  Punkt 
des  Gehirns  mit  dera  Kbrper  verbunden  sei. 

Die  Scliw  ifrigkeiten  dieser  Anschanung  liegen  in  dem  Problem  der 
Wcchselwirkung.  Der  Dualisnius  hat  zur  Losung  dieses  Problems  nicht 
wfiiiuer  als  drei  Ansichten  entwickelt.  Nach  der  naheliegendsten  soil 
die  Seele,  ahnlich  einem  gestossenen  Korper,  Eindrticke  von  den  leib- 
lichen  Organen  empfangen  und  ebenso  bei  den  Bewegungen  wieder  auf 
sie  zumckwirken.  Dieses  System  des  »physischen  Einflusses«  ist  aber 
augenscheinlich  ein  Rtlckfall  in  den  dualistischen  Materialismus.  Denn 
die  Seele  miisste  ja  selbst  von  kdrperlicher  Beschaffenheit  sein,  wenn  sie 
von  dem  Leibe  Stdsse  empfangen  und  wieder  solche  an  ihn  zurtickgeben 
kbnnte.  In  Erwiigung  dieser  Schwierigkeiten  kam  die  Cartesianische 
Schule  zu  der  Vorstellung,  dass  der  Einfluss  von  Seele  und  Leib  auf  ein- 
ander  in  jedem  einzelnen  Fall  durch  eine  besondere  gottliche  FUgung,  eine 
»tlbernatUrliche  Assistenz «,  bewerkstelligt  werde.  Von  einem  System,  das 
so  jede  psyehologische  Thatsache  auf  ein  unmittelbares  Wunder  zurtick- 
ftihrte.  war  jedoch  Leibniz  nicht  befriedigt.  Er  betrachtete  daher  die  Ver- 
bindung  des  aussern  und  innern  Geschehens  als  eine  mit  der  Weltordnung 
ursprilnglich  gegebene  Thatsache,  welche  er  durch  seine  Annahme  einer 
stetigen,  durch  unendlich  kleine  Uebergange  vermittelten  Stufenfolge  der 
Wesen  verstandlich  zu  machen  suchte.  Aber  diese  »prastabilirte  Harmo- 
nie «  des  Universums  ersetzte  schliesslich  doch  nur  das  wiederholte  Wunder 
der  ilbernatllrlichen  Assistenz  durch  eine  einmalige  Fugung,  und  noch 
mehr  verminderte  sich  der  Unterschied  beider  Anschauungen ,  als  der 
Gedanke  der  universellen  Harmonie  bei  Leibniz'  Nachfolgern  sich  in  die 
beschranktere  Annahme  einer  speciellen  Harmonie  zwischen  Leib  und 
Seele  zurUckverwandelte.  Indem  der  Dualismus  auf  solche  Weise  alle  ihm 
mbglichen  Versuche  der  Erkltirung  erschbpfte,  ohne  eine  genugende  finden 
zu  kbnnen ,  fiihrte  er  mit  Nothwendigkeil  zur  Ausbildung  monistischer 
Ansichten. 

Der  monistische  Spiritualismus  bildet  den  vollen  Gegensalz 
zum  Materialismus  mit  der  ein  en  Materie :  er  kennt  nur  eine,  die 
geistige  Subslanz;  die  Korper  und  kbrperlichen  Vorgiinge  selbst  sind 
Erscheinungen  an  dieser  Substanz.  Diese  Anschauung  sttltzl  sich  vor  allem 
ml  die  unmittelbare  Gewissheit  der  innern  und  die  bloss  mittelbare  der 
aussern  Erfahrung.  Ihre  Grundlage  ist  also  jener  Idealismus,  welcher 
dem  Materialismus  den  Weg  verlegt.  Die  Entstehung  der  Kbrperwelt  kann 
aber  Wieder  in  verschiedener  Weise  gedacht  werden.    Entweder  sind  die 


446 


Metaphyslsohe  Hypothesen  uber  das  Wesen  der  Seele. 


Vorstellungen  der  Objecte,  wie  alles  Vorstellen  und  Denken,  die  Wirkun- 
gen  einer  einzigen  geistigen  Subslanz :  so  entsteht  ein  pantheistischer 
Spiritualismus,  wie  ihn  Berkeley,  theils  von  empirisch-skeptischen  Motiven 
theils  von  Glaubensbedllrfnissen  geleitet,  als  seine  Ueberzeugung  hin- 
stellte.  Oder  man  sucht  einen  Begrift'  der  Substanz  zu  entwickeln,  wel- 
cher  gleichzeitig  die  Selbstandigkeit  des  individuellen  Bewusstseins  und 
die  Bealiiat  einer  ausser  diesem  slehenden  geistigen  Welt  verbttrgl.  So 
entwickeln  sich  jene  monadologischen  Systeme.  denen  die  mensch- 
liche  Seele  als  ein  einfaches  Wesen  erscheint  unter  vielen  andern ,  die 
den  Leib  und  die  Aussenwelt  bilden ,  ausgezeichnet  nur  durch  ihren 
hbheren  Werth  oder  durch  die  gUnstige  Lage,  in  die  sie  mittelst  ihrer 
besonderen  Verbindungen  gesetzt  ist.  Aber  schon  an  Leibniz,  dem  haupt- 
sachlichsten  Begrtinder  der  Monadenlehre,  zeigte  es  sich,  wie  leicht  solche 
Anschauungen  wieder  dern  vulgaren  Dualismus  mit  alien  seinen  Wider- 
spriichen  anheimfallen,  sobald  der  Versuch  gemacht  wird,  ftlr  das  Problem 
der  Wechselwirkung  eine  Erkliirung  zu  finden.  Bei  Leibniz  ist  die  Seele 
als  heiTsehende  Monade  so  unendlich  erhaben  liber  den  dienenden  Monaden 
des  Leibes,  dass  es  ftlr  Wolff  nur  eines  kleinen  Schrittes  bedurfte ,  ym 
vollstandig  zum  Dualismus  zurilckzukehren.  Herbart  machte  mehr  Ernst 
mit  dem  Problem  der  Wechselwirkung.  Naturphilosophie  und  Psychologie 
sollen  bei  ihm  aus  den  namlichen  wechselseitigen  Stbrungen  und  Selbst- 
erhaltungen  einfacher  Wesen  abgeleitet  werden.  Aber  auch  er  bleibt  bei 
der  Anschauung,  die  Seele  sei  ein  einziges  einfaches  Wesen  unter  vielen 
ihr  untergeordneten.  In  der  Selbsterhaltung  gegen  die  Stbrungen,  die  sie 
von  andern  Monaden  empfangt,  besteht  die  Vorstellung ;  aus  Verhaltnissen 
der  Vorstellungen  geht  der  ganze  Thatbestand  der  innern  Erfahrung  her- 
vor.  Diese  Ansicht  wtlrde  am  leichtesten  mit  einer  Hypothese  iiber  den 
Zusammenhang  des  Nervensystems  vereinbar  sein,  wie  sie  Descartes  schon 
aufstellte.  In  irgend  einem  Punkt  des  Gehirns,  z.  B.  in  der  Zirbeldrtise. 
mtlsste  die  Seele  sitzen,  und  in  dem  gleichen  Punkte  mtlssten  von  alien 
Seiten  Fasern  zusammenlaufen,  durch  deren  Erregungen  ihr  die  Zustande 
aller  andern  Hirntheile  mitgetheilt  wtlrden.  Diese  Vorstellung  widerstrcitet 
aber  so  sehr  den  physiologischen  Erfahrungen,  dass  in  neuerer  Zeit  Nie- 
mand  mehr  daran  gedacht  hat  von  ihr  Gebrauch  zu  macheu.  Man  hilfl 
sich  also  damit,  dass  man  der  Seele  einen  beweglichen  Sitz  im  Gehirm 
anweist.  Sie  soli  hierhin  und  dorthin  wandern,  damit  sie  bei  den  Vor- 
gangen  in  den  verschiedenen  Hirnprovinzen  gegenwSrtig  sein  kdnne.  Die 
Ergebnisse  der  physiologischen  Psychologie  wiirden  nun  nicht  nur  ein  vie! 
umfangreicheres  Wandern  der  Seele  erforderlich  machen,  als  die  Urheber 
dieser  Hypothese  wohl  vermutheten  ,  sondern  man  wurde  auch  nicht  der 
Annahme  entgehen  kbnnen,  dass  sich  eine  und  dieselbe  Seele  gleichzeitig 
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an  verschiedenen  Punkten  befinde.  Denn  bei  jeder  einzelnen  Vorstellung 
wirken  zahllose  elementare  Empfindungen  zusanimen,  dencn  Erregungen 
verschiedener,  zum  Theil  weit  aus  oinander  liegonder  Punkte  des  Central- 
organs  entspreohen.  PrUgt  man  aber  nach  dera  Grunde ,  welcher  die 
SeelenmoDade  in  jedem  Moment  gerade  an  die  Orte  verpflanzt,  wo  sie 
nolhig  [St,  urn  die  Einwirkungen  des  Leibes  in  sich  aufzunehmen,  so  bleibl 
man  olme  Antwort.  Das  Wunder  der  tlbernaliirlichen  Assistenz  oder  der 
prastabilirten  llarmonie  ist  auch  hier  stillschweigend  hinzugedacht. 

Den  Bedenken  gegen  einen  unendlich  beweglichen  Sitz  der  Seele  hat 
man  endlich  auch  noch  dadurch  zu  begegnen  gesucht ,  dass  man  dem 
Schlagwort  des  Leibniz  »die  Seele  hat  keine  Fenster«  das  paradox  klin- 
gende,  aber  in  der  That  ebenso  berechtigte  Gegentheil  gegeniiberstellte  : 
»die  Seele  hat  Fenster«,  sie  empfindet  innerlich  die  Zustande  der  Monaden 
des  Leibes,  ohne  dass  es  fiir  sie  eines  realen  oder  gar  raumlichen  Zu- 
sammenseins  mit  denselben  bedtlrfte.  Man  erkennt  jedoch  unschwer,  dass 
diese  Hypothese  der  Sache  nach  mit  derjenigen  der  prastabilirten  Har- 
monie  vbllig  iibereinstimmt.  Ob  man  die  Vorslellungen  aus  einer  un- 
mittelbaren  Verbindung  des  innern  mit  dem  aussern  Geschehen  oder  aus 
einer  urspriinglichen  Harmonie  beider  ableitet ,  ist  nur  ein  Unterschied 
des  Ausdrucks.  Jene  Fenster,  welche  Leibniz  der  Monade  abspricht,  hat 
sie  eben  vormoge  der  prastabilirten  Harmonie  dennoch.  Auf  die  Frage, 
warum  das  intuitive  Vermogen  der  Seele  auf  die  Monaden  des  eigenen 
Kdrpers  beschrankt  sei,  bleibt  aber  auch  bei  dieser  letzten  Wendung  des 
monadologischen  Gedankens  das  Wunder  einer  urspriinglichen  Fiigung  die 
einzise  Ausflucht. 

Solchen  Schwierigkeiten  gegentlber  entsteht  denn  doch  die  Frage,  ob 
die  Grundlage,  auf  welcher  sich  alle  diese  Vorstellungen  entwickelt  haben, 
hinreichend  sichersteht.  Woher  schbpft  man  die  Ueberzeugung,  dass  die 
Seele  ein  einfaches  Wesen  sei?  Augenscheinlich  aus  dem  einheitlichen 
Zusammenhang  der  Zustande  und  Vorgange  unseres  Bewusstscins.  Ftir 
den  Begriff  der  Einheil  setzt  man  also  den  der  Einfachheit.  Aber  ein 
einheitliches  Wesen  ist  darum  noch  durchaus  kein  einfaches.  Auch  der 
leibliche  Organismus  ist  eine  Einheit,  und  doch  besteht  er  aus  einer 
Vielheit  von  Organen.  Hier  ist  es  der  Zusammenhang  der  Theile,  welcher 
die  Einheit  ausmacht.  So  treffen  wir  auch  in  dem  Bewusstsein  sowohl 
successiv  wie  gleichzeitig  eine  Mannigfaltigkeit  an,  die  auf  eine  Vielheit 
seiner  Grundlage  hinweist. 

In  alien  seinen  Gestaltungen  kann  der  monistische  Spiritualismus 
dem  Vorwurfe  nicht  entgehen,  dass  er  von  dem  ideal istischen  Gedanken, 
auf  den  er  sich  sttttzt,  einen  unerlaubten  Gebrauch  macht.  Erkennen 
wir  an.  dass  nur  die  innere  Erfahrung  uns  unmitlelbar  gewiss  ist,  so  ist 
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clamit  zugleich  ausgesproehon,  dass  alle  jene  Subslanzen,  an  welche  der 
Spiritualismus  die  innere  und  aussere  Erfahrung  bindet,  hbchsl  ungewiss 
sind,  denn  sie  sind  uns  in  keiner  Erfahrung  gegeben.  Sie  sind  willkur- 
liche  Fictionen,  dureh  die  man  sich  den  Zusammenhang  der  Erfahrungen 
begreiflich  zu  machen  sucht,  die  aber  diese  Aufgabe  nicht  erfullen,  wie 
dies  schon  ihre  vollige  Unfiihigkeit  gegentlber  dem  Problem  der  Wechsel- 
wirkung  beweist.  So  kommt  schliesslich  diese  Anschauung  mit  dem  ihr 
antipodischen  Materialismus  bei  dem  namlichen  Resultate  an.  Denn  die 
Vermuthung  Locke's,  dass  die  Materie  vielieicht  denken  kbnne,  besitzt 
ungefahr  das  gleiche  Recbt  wie  die  monadologischen  oder  andere  Hypo- 
thesen spiritualistischer  Richtung. 

3.  Animismus. 

Unter  Animismus  verstehen  wir  hier  diejenige  metapln sisctre  An- 
schauung, welche ,  von  der  Ueberzeugung  des  durcbgangigen  Zusammen- 
hangs  der  psychischen  Erscheinungen  mit  der  Gesammlheit  der  Lebens- 
erscheinungen  ausgehend ,  die  Seele  als  das  Princip  des  Lebens 
auffasst1).  Hiernach  steht  der  Animismus  weder  in  einem  Gegensatze  zu 
den  beiden  andern  metaphysischen  Hypothesen,  noch  repraseutirt  er  etWa 
zwischen  diesen,  die  ihrerseits  allerdings  einen  gewissen  Gegensatz  dar- 
bieten,  eine  neutrale  Mitte.  Vielmehr  kann  er  bald  eine  materialistische 
bald  eine  spiritualistische  Farbung  besitzen,  und  nur  die  besondere  Re- 
deutung,  die  ihm  in  der  geschichtlichen  Entwicklung  der  psychologischen 
Probleme  zukommt,  rechtfertigt  es  ihn  von  den  sonstigen  Formen  des 
Materialismus  oder  Spiritualismus  zu  sondern.  Auch  tonnle  man  eine 
Art  Mittelstellung  immerhin  darin  erblicken,  dass  zwischen  den  Vorgangen 
der  leblosen  Natur  und  dem  geistigen  Dasein  die  allgemeinen  Lebens- 
erscheinungen  eine  Zwischenstufe  zu  bilden  scheinen. 

Der  Animismus  ist  so  alt  wie  der  dualistische  Materialismus,  mit 
dem  er  ursprilnglich  verbunden   war.    Die   materielle  Seele   gait  der 


4)  Es  bedarf  wohl  kaum  der  Hervorhebung ,  dass  die  hier  benutzte ,  iibrigens 
altere  Bedeutung  des  Begriffs  » Animismus «  nicht  mit  derjenigen  verwecbselt  werden 
darf,  welche  in  neuerer  Zeit  namentlich  durch  E.  Tylor  (in  seinen  »Anfangen  der 
Cultur«)  fvir  das  ganze  Gebiet  des  Geister-  und  Gespensterglaubens  und  verwandter 
Vorstellungen  Verwendung  gefunden  hat.  Wollte  man  diese  volkerpsychologischen  Er- 
scheinungen mit  einem  der  hier  behandelten  metaphysischen  Begriffe  in  eine  Beziehung 
bringen ,  so  wiirde  der  Spiritualismus  dio  zunachst  verwandte  philosophische  An- 
schauung genannt  werden  miissen.  In  der  That  hat  die  ncueste  Form  dieses  volker- 
psychologischen sogenannten  Animismus  mit  richtigem  Instinct  sich  selbst  als  » Spiri- 
tualismus" (oder  in  verunstalteter  Form  als  »Spiritismus«)  bezeichnet.  Unter  den  Formen 
des  philosophischen  Spiritualismus  steht  ihm  diejenige  am  nachsten,  welche  ihrem  Wesen 
nach  mit.  dem  dualistischen  Materialismus  zusammenfallt. 


Animismus. 


I  1!) 


iiltesten  Naturphilosophie  als  die  Triigerin  nicht  bloss  der  Bewusstseins- 
sondern  Uberhaupl  der  Lebenserseheinungen.  Ftlr  die  weitere  Ausbildung 
des  Animismus  wurde  es  aber  verhangnissvoll ,  dass  sofort  mil  seiner 
Abzweigung  von  dem  arsprtlnglichen  Materialismus  auch  die  Entwicklung 
des  Spiritualismus  sich  vollzog.  Dioser  Sprdssling  des  Animismus  hat 
seinem  Erzeuger,  lange  bevor  er  seine  Reife  erlangt  halle ,  den  Tod  ge- 
bracht.  ZunSchsl  aebenbei  geduldet,  um  ftlr  die  Verbindung  der  hiJheren 
Seelenthatigkeiten  mit  den  niederen  und  dieser  mit  den  kSrperlichen 
Fnnctionen  einen  Anhalt  zu  bieten,  verschwand  er  allmalig  aus  den  herr- 
schenden  Systemen  vdllig ,  um  nur  gelegentlich  in  den  phantastischen 
Gonceptionen  unabhangig  speculirender  Kopfe  wieder  aufzutauchen  und  von 
da  aus  won!  auch  zuweilen  auf  den  Strom  der  philosophischen  Ueber- 
lieferung  einen  voriibergehenden  Einfluss  zu  gewinnen.  Beeintr&chtigl 
\\  urde  ausserdem  seine  Wirksamkeil  durch  die  Verbindung  mit  schran- 
kenlosen  hylozoistischen  Phantasien,  zu  denen  der  animistische  Gedanke 
so  leichl  verftthrt.  Der  Animisinus  der  stoischen  Schule,  des  Paracelsus 
und  anderer  Mystiker  bezeugt  dies  hinlanglich.  Dass  iibrigens  aus  den 
letzteren  auch  in  Leibniz'  Monadenlehre  ein  animistischer  Zug  einging, 
ist  leicht  erkennbar.  Aus  noch  neuerer  Zeit  ist  Schilling's  Naturphilo- 
sophie  die  Vertreterin  eines  truben  hylozoistischen  Animismus,  von  wenig 
enuuthigender  Nachwirkung  ftlr  Bestrebungen  verwandter  Richtung. 

Hiernach  ist  der  Animismus  diejenige  Weltanschauung,  die  am  we- 
nigsten  eine  selbstandige  Geschichle  hat.  Eine  uralte,  nie  vbllig  erloschene, 
da  und  dort  immer  wieder  auftauchende,  meisl  mit  andern  Gedanken  sich 
kreu/ende  Idee,  ist  er  im  Grunde  heute  noch  so  unentwickelt  wie  in  seinen 
Anfangen  oder  wenigstens  zu  der  Zeit,  da  Aristoteles  in  seiner  Definition 
der  Seele  als  der  »ersten  Entelechie  des  lebenden  Kbrpers«  eine  Begriffs- 
bestimmung  geschaffen  hatte,  die  alien  mbglichen  animistischen  Anschauun- 
gen  freien  Spielraum  liess.  Einen  nicht  unerheblichen  Antheil  an  diesem 
Schicksal  hat  der  Umstand,  dass  animistische  Lehren  und  eine  mechanische 
Auffassung'  der  Lebensvorgange  lange  Zeit  als  feindliche  Gegensatze  an- 
gesehen  wurden.  Seit  der  Streit  der  Animalculisten  und  Ovulisten  uber 
das  Wesen  der  EntwicklungsvorgSnge ,  in  welchem  zuiu  letzten  Mai  der 
Animismus  in  der  Physiologie  eine  Rolle  spielte1),  hauptsachlich  in  Folge 
von  William  Harvey's  gliinzenden  Enldeckungen  zu  Gunsten  einer  mecha- 
nischen  Lebensauffassung  entschieden  war,  huldigte  in  der  Biologie  Alles 
was  mechanischen  Anschauungen  widerstrebte  jenem  V  i  ta  I  is  in  us,  der 
als  entgeisteter  Rest  des  Animismus  zurUckblieb,  nachdem  der  Spiritualis- 


4)  Zur  Geschichtc  dieses  Streitcs  vgl.  Kuut  Spukngel,  Versucli  einer  pragmatischen 
Geschichte  der  Arzncykunde.    8.  Aun.,  Bd.  4.    Halle  1827,  S.  232f. 

Wunot,  Grnndzugo,  II.  2.  Anfl.  •  29 
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mus  die  Bewusstseinserscheinungen  ftlr  sich  in  Anspruch  genommen  halte. 
Der  Physiologie,  auf  ihr  eigenes  Gebiet  beschriinkt,  mussten  animistische 
Anschauungen  begreiflicherweise  ebenso  feme  liegen  wie  der  unbe- 
kUmmert  um  die  physischen  Lebensvorgangc  ihren  Weg  verfolgenden 
spiritualistischen  Psychologic 

Alle  diese  Umslande  machen  es  unmbglich,  bei  dem  Animismus  be- 
stimmte  Lehren  als  solche,  die  gegenwartig  noch  irgend  eine  massgebende 
Bedeulung  in  Anspruch  nehmen  kbnnlen,  der  Kritik  zu  unterwerfen.  In- 
soweit  der  Animismus  sich  gleichzeitig  materialistischen  oder  spirituali- 
stischen Anschauungen  angeschlossen  hat,  treff'en  natilrlich  die  gegen  diese 
erhobenen  Einwande  auch  inn.  Insbesondere  also  werden  die  mil  ihm 
moistens  verbundenen  Versuche ,  das  Lebenspi-ini-ij)  irgendwie  zu  sul>- 
stantialisiren,  von  den  namlichen  Gesichtspunkten  aus  zu  beurtheilen  sein, 
die  in  Bezug  auf  den  Begriff  der  Materie  uud  dor  Seelensubstanz  geltend 
gemacnt  wurden.  Auf  der  andern  Seite  aber  wird  man  nichl  vorkoiinon 
dtirfen,  dass  der  Animismus  in  der  Verknupfung  der  Bewusslseinsersclici- 
nungen  mit  den  allgemeinen  Lebenserscheinungen  Thatsachen  der  Erfah- 
rung ,  welche  die  andern  Anschauungen  vernachliissigen .  besser  gerechl 
wird.  Dass  eine  psychische  Entvvicklung  nur  auf  der  Grundlage  physi- 
scher  Lebenserscheinungen  vorkommt.  ist  ebenso  gewiss  wie  der  von  der 
Psychologie  bei  alien  ihren  Untersuchungen  gefundene  Zusammonhang  psy- 
chischer  und  physischer  Vorgange.  Wenn  es  daher  der  Animismus  bis- 
her  zu  einer  hallbaren  Theorie  der  Lebenserscheinungen  noch  nicht  ge- 
bracht  hat,  so  ist  dam  it  nicht  ausgeschlossen ,  dass  ihm  dies  nicht  noch 
gelingen  werde.  Doch  \vurclen  wir  an  eine  solche  Theorie  nicht  nur  die 
Anforderung  slellen,  dass  sie  mil  der  Erfahrung  ubereinstimmt .  sondern 
dass  sie  auch  die  erkenntnisstheoretischen  Fehler  vermeidet,  die  den  Mato- 
rialismus  sowoh]  wie  don  Spiritualismus ,  wenigstens  in  ihren  bisherigen 
Formon,  vor  der  Kritik  unhaltbar  erscheinen  lassen. 
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Versuchen  wir  es ,  ohne  Rucksicht  auf  metaphysische  Anschauungen, 
deren  Quellen  grossentheils  ausserhalb  des  Gebietes  psychologischer  Er- 
fahrung liegen,  aus  dieser  selbst  die  Gesichtspunkte  zu  gewinnen  ,  von 
denen  cine  Theorie  des  innern  Geschehens  ausgehen  kbnnte ,  so  wird 
hierbei  zunachst  auf  die  erkenntnisstheoretischen  Grundsatze 
zurttckzugehen  sein,  welche  bei  der  Beurtheilung  der  innern  Erfahrung 
im  Verhaltniss  zur  aussern  inassgebend  bleiben  milssen.  Sodann  aber 
wird  die  theoretische  Betrachtung  des  innern  Geschehens  selbst  einen  dop- 
pelten  Standpunkt  einnehmen  konnen :  erstens  den  ausschliesslich  psy- 
ch o  1  ogi  schen,  welcher  die  Thatsachen  des  Bewusstseins  ohne  jede 
Rucksicht  auf  die  sie  begleitenden  physischen  Vorgange  der  Betrachtung 
unterwirft ,  und  zweitens  den  psychophysischen,  wobei  man  Uber 
den  Zusammenhang  der  Vorgange  des  Bewusstseins  mit  den  sie  begleiten- 
den in  der  ausseren  Erfahrung  gegebenen  physischen  Processen  Rechen- 
schaft  zu  geben  sucht. 

1 .  Erkenntnisstheoretische  Beleuchtung  des  psychologischen 

Problems. 

In  erkenntnisstheoretischer  Beziehung  ist  nun  vor  allem  die  bei  tlen 
melaphysischen  Hypothesen  uber  das  Wesen  der  Seele  meistens  ausser 
Betracht  gebliebene  Bemerkung  geltend  zu  machen ,  dass  die  innere  Er- 
fahrung fiir  uns  unmittelbare  Realitiit  besilzt.  wiihrend  die  Objecte 
der  ausseren,  eben  weil  sie  in  die  innere  Erfahrung  ubergehen  miissen, 
wenn  sie  Gegenstande  unseres  Vorstellens  und  Denkens  werden  sollen,  nur 
mittelbar  uns  gegeben  sind.  Dieses  Verhaltniss,  welches  dem  Idealis- 
iiiiis  den  unbestreitbaren  Sieg  verleiht  uber  andere  Weltanschauungen, 
entbindet  nicht  der  Verpflichtung  die  Realitat  der  Aussenwelt  anzuerkeu- 
Deri,  aber  sic  nQthigt  zunachst  zu  einer  kritischen  Sonderung  derjoni^cn 
Bestandtheile  objeetiver  Erkenntniss,  welche  in  den  Erkenntnissfunctionen 
di  s  Stibjectes  ihre  Quelle  haben ,  von  jenen ,  die  als  objectrv  gegebene 
vorauszusetzen  sind.  Darum  is(  der  allein  berechtigle  kritische  Idealismus 
zugleich  [dealrealismus.  Er  hat  nicht,  wie  eine  Richtung  sich  an- 
heischig  machte,  die  denselben  Namen  fuhrte ,  aus  idealen  Principien  die 
Realitai  speculati^  abzuleiten ,  sondern,  gestutzl  auf  die  berichtigten  lie- 
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grifte  dor  Wissensehaft,  das  Verhiillniss  der  idealen  Principien  zu  der  ob- 
jectiven  Realitat  nachzuweisen.  Da  dieses  VerhHltniss  schliesslich  nur  als 
ein  solches  der  Uebereinstimmung  gedacht  werden  kann ,  wenn  eine  Er- 
kenntniss  der  Objecte  mdglich  sein  soil,  so  wird  freilich  audi  hier  das 
Resultat  erwartet  werden  kdnnen,  dass  die  idealen  Principien  in  dor  ob- 
jectiven  Realitat  sich  wiederfinden ,  wie  denn  schon  eine  oberflachliche 
Untersuchung  uns  lehri,  dass  die  Grundgesetze  des  logischen  Denkens 
zugleich  Gesetze  der  Objecte  des  Denkens  sind1).  Aber  dieses  Resultal 
muss,  wie  jedes  wissenschaftliche  Ergebniss,  durch  die  Untersuchung  ge-' 
funden,  es  darf  nicht  vor  aller  Unlersuchung  durch  tauschende  dialek- 
tisehe  Kiinste  erzeugt  werden.  Was  vor  aller  Untersuchung  feststeht 
ist  nur  der  Grundsatz,  dass  die  Objecte  unseres  Denkens  diesem  conform 
sein  mussen,  weil  ohne  die  Gtiltigkeit  dieses  Satzes  tiberhaupl  nicht  be- 
greiflich  ware,  wie  Erkenntniss  entslehen  kann. 

Dieser  Grundsatz  schliesst  die  Voraussetzung  ein,  dass  eine  objeetivo 
Realitat  existirt,  welche  zwar  fortwahrend  zu  unserm  Denken  in  Reziehung 
tritt,  und  welche  erst  dann  von  uns  erkannt  sein  wird,  wenn  alle  Eigen- 
schaften,  die  wir  ihr  beilegen,  auf  bestimmte  Erkenntnissfunctionen  zuriick- 
gefiihrt  sind,  welche  aber  doch  als  an  sich  unabhangig  von  unserm  Den- 
ken angenommen  werden  muss ,  da  trotz  vieler  Widerspruche ;  die  sich 
in  Rezug  auf  unsere  urspriinglichen  Annahmen  iiber  die  Natur  der  ob- 
jectiven  Dinge  herausstellen ,  sich  doch  niemals  solche  Widerspruche  er- 
geben ,  welche  die  objective  Existenz  derselben  aufheben  kdnnten, 
wesshalb  eine  derartige  Annahme  als  eine  vdllig  grundlose  ganzlich  ausser 
Retracht  bleiben  muss.  In  der  That  kann  ungefahr  mit  demselben  Rechte, 
mit  welchem  der  subjective  Idealismus  eine  Erzeugung  der  objectiven 
Realitat  durch  das  Ich  postulirt,  umgekehrt  von  dem  empirischen  Sen- 
sualismus  eine  Erzeugung  der  Denkgesetze  durch  die  objective  Realitat 
angenommen  werden,  urn  die  Uebereinstimmung  beider  mit  einander  be- 
greiflich  zu  machen.  Jede  dieser  Richtungen  verschliesst  sich,  abgesehen 
davon  dass  sie  zu  IiTthtimern  verfiihrt,  ein  en  der  unerlasslichen  Erkennt- 
nisswege.  Der  subjective  Idealismus  geht  an  den  wichtigen  Aufschliissen, 
welche  die  Anschauungen  tiber  das  objective  Wesen  der  Dinge  rUcksichl- 
lich  unserer  Erkenntnissfunctionen  geben,  achtlos  vorbei ;  der  Sensualis- 
mus  steht  alien  jenen  von  uns  vorausgesetzten  Eigenschaften  der  Objecte, 
die  uns  nicht  direct  in  der  aussern  Erfahrung  gegeben  sind,  die  aber  be- 
stimmlen  Erkenntnissfunctionen  ihren  Ursprung  verdanken,  rathlos  gegen- 
uber,  daher  diese  Richtung  schliesslich  die  kritisch  berichtigle,  von  ihren 


4)  Vgl.  meine  Logik,  I,  S.  82. 
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inneren  Widersprtlchen  befreite  Erfahrung  durch  die  rohe  sinnliche  Wahr- 
nehmung  zu  ersetzen  pflegt. 

Die  kritisohe  Berichtigung  der  sinnlichen  Erfahrung,  welche  zunachsl 
von  den  empirischen  Naturwissenschaflen  begonnen  and  dann  von  der 
Philosophie  zu  Ende  gefilhrt  werden  muss,  hat  nun  schon  die  ersteren 
veranlasst,  deni  Begriff  des  Dings,  in  welchen  die  gemeine  Erfahrung 
die  L'eberzeugung  von  der  unabhiingig  gegebenen  Existenz  realer  Objecte 
zusammenfasst ,  den  der  Substanz  zu  substituiren ,  welcher  denjenigen 
Begriff  eines  Objectes  bezeichnel  .  der  nach  Elimination  der  subjectiven 
Elemente  nnserer  Wahrnehmung  und  der  Widerspruche  in  dem  ursprttng- 
lichen  Dingbegrill  als  objecliv  gegeben  zuruckbleibt J) .  Da  ein  diesem 
Begrifl"  entsprechendes  Object  nicht  von  uns  unmittelbar  wahrgenommen 
\\  erden  kann ,  und  da  fortwahrend  weitere  Berichtigungen  durch  voll- 
kommenere  Erfahrungen  denkbar  sind ,  so  ist  der  Begriff  der  Substanz 
gleichzeitig  metaphysisch  und  hypothetisch.  Ausserdem  ist  es  sichtlich, 
dass  derselbe  lediglich  der  mittelbaren  Bealitat  der  aussern  Erfahrung 
seinen  Ursprung  verdankt.  Fur  das  ganze  Gebiet  der  unmittelbaren  oder 
innern  Erfahrung  ist  daher  kein  Anlass  zur  Bildung  oder  Anwendung  des 
Substanzbegriffs  vorhanden.  Unsere  Vorstellungen,  Gefiihle  und  Willens- 
.icle  sind  uns  unmittelbar  gegeben,  und  nirgehds  erheben  sich  zwischen 
denselben,  so  lange  wir  sie  lediglich  als  psychische  Vorgange  betrachten, 
solche  Widerspruche  ,  die  zu  einer  Berichtigung  derselben  oder  zur  An- 
nahme  eines  von  ihnen  selbst  verschiedenen  inneren  Seins  herausfordern 
konnten.  Nachweislich  ist  daher  auch  die  psychologische  Anwendung  des 
Substanzbegriffs,  wie  sie  uns  in  den  Hypothesen  tiber  das  Wesen  der  Seele 
entgegentritt,  theils  aus  einer  unberechtigten  Uebertragung  dieses  Begriffs 
von  der  ausseren  auf  die  innere  Erfahrung  theils  aus  dem  Bedtirfniss  ent- 
sprungen,  iiber  den  Zusammenhang  des  inneren  Geschehens  mil  den  be- 
gleitenden  korperlichen  Vorgangen  Bechenschafl  abzulegen.  Aus  letzterem 
Grunde  spielen  in  den  genannten  Hypothesen  die  Vorstellungen  iiber  den 
Silz  der  Seele  cine  so  hervorragende  Bolle.  Nun  ist  allerdings  nicht  zu 
leugnen  .  das  die  Frage  nach  dem  Grund  der  psychophysischen  Beziehun- 
gen  eine  Untersuchung  verlangt,  bei  der  eine  Beriicksichtigung  des  mate- 
riellen  Substanzbegriffs  nicht  wird  fehlen  konnen.  Aber  jene  Frage  winl 
von  vornherein  falsch  gestellt,  wenn  man  an  sie  sogleich  mit  der  Voraus- 
setzung  herantritt,  dass  die  innere  Erfahrung  selbst  in  ahnlioher  Weise 
wie  die  aussere  einen  Substanzbegriff  erforderlich  mache. 


1)  Vgl.  meine  Logik,  I,  S.  484  f. 
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2.    Psy chologischer  Standpunkt. 

Das  Ergebniss  erkenntnisslheorelischer  Erwiigungen,  zu  welchem  wir 
soeben  gelanglen  ,  ist  fUr  die  psychologische  Theorie  des  inneren  Ge- 
schehens  von  tief  greifendem  Einflusse.  Dass  eine  solchc  Theorie  m5g- 
liofa  sei,  kann  nichl  bestritten  werdcn.  Unsere  Lnnere  Erfahrung  bildel 
einen  Gausalzusammenhang,  der  von  Thatsachen,  die  niclil  in  ihm  selbst 
ihren  Ursprung  haben,  im  Ganzen  in  nicHt  hOherem  Grade  abhangt, 
als  etwa  die  Bewegungen  eines  Kdrpersystems  von  ausserhalb  befind- 
lichen  Bedingungen.  Von  eineni  Eereingreifen  der  physischen  Gausalital 
in  die  psychisehe  kann  aber  schon  desshalb  nicht  die  Rede  sein ,  wei' 
die  erst  ere  eine  vollig  in  sich  abgeschlossene  ist.  Mil  deniselben  Rechle, 
mil  welchem  der  Physiker  die  Nalurerscheinungen  ohne  Riicksichl  auf 
die  subjective  Bedeutung  der  Empfindungen  und  Wahrnehinungen,  zu 
denen  sie  Anlass  geben  ,  seiner  Untersuchung  unterwirft,  mil  demselben 
Rechte  wird  also  die  Psychologie  den  Zusammenhang  der  innern  Er- 
fahrung untersuchen  konnen ,  indem  sie  dabei  die  aussern  Objecte  ledig- 
licli  als  Vorstellungen  betrachtet,  die  aus  bestimmten  psychologischen 
Veranlassungen  und  nach  bestimmten  psychologischen  Gesetzen  entstan- 
den  sind.  Ich  stehe  nicht  an  zu  behaupten ,  dass  dies  sogar  die 
erste  und  nachste  Aufgabe  der  Psychologie  ist,  wahrend  die  Erorterung 
psychophysischer  Voraussetzungen ,  obgleich  sie  allerdings  der  physio- 
logischen  Psychologie  besonders  nahe  liegen,  doch  mehr  von  metaphysi- 
schem  als  von  speciell  psychologischem  Interesse  ist. 

Die  letzten  Elemente,  aus  welchen  eine  selbstiindige  psychologische 
Theorie  die  zusanunengesetzten  Ereignisse  der  innern  Erfahrung  abzu- 
leiten  hat ,  sind  nun  aber  nicht  irgend  welche  metaphysische  Voraus- 
setzungen  iiber  das  Wesen  der  Seele  sondern  un  mitt  el  bar  gegebene 
einfachste  Thatsachen  der  innernErfahrung.  Da  die  gesammte 
innere  Erfahrung  den  Charakler  der  Unmittelbarkeit  hat,  so  miissen  die 
letzten  Voraussetzungen ,  aus  denen  sie  abzuleiten  sind ,  ebenfalls  un- 
mittelbar  gogeben  sein.  Man  erkennt  hieraus ,  dass  die  psychologische 
Tlx-orie  vor  der  physikalischen  den  Vortheil  voraus  hat,  dass  metaphy- 
sische Voraussetzungen  von  mehr  oder  weniger  hypothetischem  Gha- 
liikter  auf  psychologischem  Gebiete  gar  nicht  erforderlich  sind.  Die 
Psychologie  wird  sich  daher  einer  reinen  Erfahrungswissensehafl  immer 
mehr  nahern  konnen,  wahrend  sich  die  Physik  in  gewissem  Sinne  immer 
vveiter  von  einer  solchen  entfernt. 

Da  nun  aber  die  Psychologie,  theils  wegen  der  verwickelten  Natur 
der  innern  Erfahrung  und  der  Schwierigkeiten  ihrer  exacten  Dntersuchung, 
theils  wegen  des  irreleitenden  EinDusses  in  sie  verpllanzter  melaphy- 
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sischer  Hypotheses  von  fremdariigem  Ursprung,  sich  gegenwartig  noch  in 
ihren  allerersten  Anfangen  befinden  dttrfte,  so  sieht  sich  die  psychologische 
Untersuchung  im  wesentlichen  auf  cine  vorbereitende  Thatigkeit  angewie- 
sen.  Sie  hat  durch  sorgfaltige  Analyse  der  eomplexen  Thatsachen,  des 
Bewusstseins  jene  Grundphanomeiie  aufzufinden ,  welche  als  die  nicht 
weiter  aufzuldsenden  Elements  des  innern  Geschehens  vorauszusetzen 
sind  .  u in  durch  Nachweisung  der  Verbindungen ,  welche  dieselben  ein- 
gehen,  and  der  Umwandlungeh,  die  sie  erfahren,  eine  ktinftige  synthe- 
tische  Entwicklung  der  psychologischen  Thatsachen  aus  ihnen  moglioh  zu 
machen.  Auch  die  obige  Darstelluhg  hat  in  ihren  der  psychologischen 
Analyse  gewidmeten  Theilen  diesen  inductiven  Weg  einzuschlagen  versucht. 
Es  erhebt  sich  daher  schliesslich  die  Frage  .  bei  welchen  Thatsachen  wir 
als  den  nicht  weiter  aufzulosenden  Elementen  des  inneren  Geschehens 
slehen  geblieben  sind. 

Hier  konnte  es  nun  zunachst  scheinen.  als  wenn  mehrere  von  ein- 
ander  vei'schiedene  Elemente  als  solche  primitive  Thatsachen  Anerkennung 
verlangten.  Empfindung7  Gefuhl,  Wille  oder,  da  die  Erfahrung  immer- 
hin  eine  Zuriickfiihrung  des  Gefuhls  auf  den  Widen  nahelegt,  mindestens 
Empfindung  und  Wille  scheinen  sich  als  solche  unabhangig  von  einander 
gegebene  Elemente  darzubieten.  Nun  miissen  wir  uns  aber  daran  er- 
innern,  dass  die  Unterscheidung  beider  iiberall  erst  auf  einer  psycho- 
logischen Abstraction  beruht,  und  dass  uns  in  der  wirklichen  inneren 
Erfahrung  niemals  das  eine  ohne  das  andere  gegeben  sein  kann,  sollte 
auch  nur  in  dem  an  die  Empfindung  gekniipften  Geftihl  das  \\  illens- 
element  sich  yerrathen.  Als  das  wirkliche  Element  aller  geistigen  Func- 
tionen  wird  daher  diejenige  Thatigkeit  anzuerkennen  sein ,  bei  welcher 
Empfindung  und  Wille  in  ursprtinglicher  Verbindung  wirksam  sind.  Diese 
ursprtin glichste  psychische  Thatigkeit  ist  aber,  wie  namentlich  aus  den 
Untersuchungen  des  vorigen  Abschnitts  hervorgeht,  der  Trieb.  Dass 
Triebe  die  psychischen  Grundphanomene  sind,  von  denen  alle  geistige 
Entwicklung  ausgeht,  bezeugt  die  generelle  wie  die  individuelle  Enl- 
wicklungsgeschichte.  Bei  den  niedersten  Wesen  verriith  sich  das  psy- 
chische Sein  nur  in  einfachen  Triebbewegungen  ,  und  mit  ahnlichen  ein- 
fachen  Trieben,  deren  Aeusserungen  freilich  durch  die  vererbte  Organisation 
von  Anfang  an  eine  complicirlere  Beschaffenheit  besitzen,  beginnt  das 
menschliche  Bewusstsein.  Nachdem  durch  die  Untersuchung  der  Willens- 
handlungen  der  Trieb  als  der  gemeinsame  Ausgangspunkt  der  Entwicklung 
des  Vorstellens  und  Widens  sich  ergeben  hat,  lassl  sich  also  unschwer 
erkennen,  dass  auch  im  einzelnen  die  Vorstellungsbildnngen  und  die 
von  ihnen  ausgehenden  Bewusstseinsentwicklungen  don  Trieb  als  ur- 
spi-tlnglichstes  Element  enthaltcn.    Die  psychische  Synthesc  der  Empfin- 
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dsingen  enthalt  slots  nls  milwirkenden  Factor  die  Bewegung,  die  durch  die 
Einwirkung  der  Sinnesreize  als  ursprtlngliche  die  Emphndung  begleilende 
Triebbewegung  erzeugt  wird.  Die  riiumliche  und  zeitliche  Ordnung  der 
Vorstellungen  entspringl  aus  dieser  Verbindung.  Die  Apperception  der  Vor- 
stellungen  ist  ursprilnglicli  untrennbar  an  Bcwegungen  gebundon.  die  den 
Vorstellungen  entsprechen.  AUmaTig  erst  scneidet  sich  die  innere  voij  der 
iiusseren  Willenslhaligkeil,  indem  der  Uussere  Bestandlheil  derTriel)liandlung 
unler  Umstanden  gehemmt  wird,  so  dass  die  Apperception  als  selbstiindig 
gewordener  Vorgang  zurUckbleibt.  So  beruhl  Uberhaupt  die  psychische  Enl- 
wicklung  zu  einem  vvesontlichen  Theile  darauf,  dass  die  zuerst  verbun- 
denen  Theile  einer  Triebhandlung  sich  trennen,  in  dieser  Trennuni;  oeue 
selbstiindige  Entwicklungen  erfahren,  worauf  dann  aus  ihnen  durch  aber- 
malige  Verbindung  mit  Bewegnngen  neue  verwickeltere  TriebformeD  her- 
vorgehen  kbnnen.  Auf  diese  Weise  gibt  insbcsondere  die  Verselbslim- 
dialing  des  Apperceptionsprocesses  den  Anstoss  zur  ganzen  intellectuelien 
Entwicklung,  aus  welcher  dann  alle  hbheren  GefUhle,  Triebe  und  Willens- 
handlungen  hervorgehen. 

Es  ist  leicht  ersichllich ,  dass  eine  in  solcher  Weise  durchgeftthrte 
psychologische  Theorie  von  dem  Gedanken  einer  Mechanik  des  innern  Ge- 
schehens ,  wie  ihn  Herbart  durchzufuhren  suchte ,  ungefahr  ebenso  weil 
abliegt  wie  die  physische  Entwicklungsgeschichte  eines  organischen  Wesens 
von  der  aus  der  Gravitationstheorie  berechneten  Mechanik  eines  Korpcr- 
systems.  Nicht  als  ob  hier  oder  dort  eine  wissenschat'tliche  Erklarung 
nioglich  ware  ohne  die  Vorausselzung  einer  strengen  Gesetzmassigkeit. 
Nur  wird  der  Nachweis  dieser  Gesetzmassigkeit  nicht  im  geringsten  ge- 
fbrdert ,  wenn  man  die  verwickeltslen  Erscheinungen  gewallsam  auf  ein 
einfaches  Schema  zurUckfUhrt.  In  der  That  besteht  die  einzige  Aufgabe, 
\\(>lche  der  psychologischen  Theorie  derzeit  mit  einig(M-  Aussicht  auf  Er- 
folg  gestellt  werden  kann ,  in  einer  nach  synthetischer  Methode  darge- 
slelllen  psychischen  Entwicklungsgeschichte. 

Nun  ist  aber  leicht  ersichtlich,  dass  eine  solche  psychische  Entw  ick- 
lungsgeschichte  mit  dor  physischen  nicht  nur  sich  berUhrt  sondern  mSch- 
tig  in  dieselbe  eingreift.  Wir  haben  bis  dahin,  den  Standpunkl  der  rein 
psychologischen  Theorie  festhaltend,  die  innere  Erfahrung  ohne  BUcksieht 
auf  die  sie  begleitenden  korperlichen  Vorgiinge  betrachtet.  Audi  der  Trieb 
als  psychisehes  Grundphiinomen  enthalt  die  Bewegung  zunachst  nur  als  Be- 
wegungsempfindung .  dann  in  Folge  der  in  der  Vorstellungsbildung  sich 
vollziehenden  Triebentwicklung  als  Vorstellung  der  Bewegung.  Nub  isi 
aber  die  Unterscheidung  zwischen  der  wirklichen  Bewegung  und  ihrer  Vor- 
stellung erst  ein  spat  vollzogener  Unterscheidungsact  des  Bewusslseins :  die 
Macht  des  Willens  Uber  die  Bewegungen  des  Korpers  bildel  daher  von 
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Anfang  an  emeu  integrirenden  Bestandthei]  der  innern  Erfahrung.  Indem 
sehoxi  cine  oberflachliche  Betrachtung  der  Enfcwicklungserscheinungen  leicht 
zu  dem  Resultate  gelangt,  dass  sich  mil  der  Vervollkommnung  der  pliy- 
sischen  Organisation  audi  die  psychischen  Leistungen  steigern,  entsteht 
jene  noeh  heute  gelaufige  Anschauung,  welche  das  erslere  als  die  Ursache 
des  letzteren  ansieht.  Eine  tiefer  eindringende  Betrachtung  der  psychi- 
schen Entwicklungsgeschichte  muss  nothwendig  zu  der  entgegengesetzten 
Auffassung  gelangen  :  durch  die  Bewegung,  die  er  herbeiftihrt,  wirkt  der 
Trieb  zuriick  auf  die  physische  Organisation,  und  er  hinterliisst  an  dieser 
jene  bleibenden  Spuren,  welche  zunachst  die  Erneuerung  der  Triebbewe- 
gung  erleichtern,  dann  aber,  indem  sich  die  Biickwirkungen  anderer  Trieb- 
handlungen  hinzugesellen,  die  Entstehung  verwickelterer  Triebausserungen 
gestatten.  Begilnstigt  wird  ausserdem  diese  Entwicklung  durch  den  friiher 
geschilderten  allmiiligen  Uebergang  von  Triebbewegungen  in  rein  mecha- 
nische  Beflexe  und  Mitbewegungen,  welche  nun  eine  mehr  und  mehr  sich 
vtM  vollkommnende  Verwerthung  der  kbrperlichenBewegungsmittel  gestatten. 
So  werden  wir  zu  der  Auffassung  gedrangt,  dass  die  physische  Entwicklung 
nicht  die  Ursache  sondern  vielmehr  die  Wirkung  der  psychischen 
Entwicklung  ist.  Die  kbrperliche  Organisation  liefert  die  durch  die 
psychische  Entwicklung  der  frtlheren  Geschlechter,  zu  einem  kleinen  Theii 
auch  durch  die  individuelle  Bewusstseinsentwicklung  erworbenen  Anlagen. 
Jene  uralte  animistische  Auffassung ,  welche  zuerst  Aristoteles  in  die 
beriihmte  wissenschaftliche  Definition  der  Seele  als  der  »ersten  Entelechie 
des  lebenden  Korpers«  zusammenfassle,  erweist  sich,  in  freilich  verander- 
ter  Gestalt,  als  die  einzige,  die  das  Problem  der  geistigen  und  der  kbrper- 
lichen  Entwicklung  gleichzeitig  zu  erleuchten  verspricht.  Nur  die  Vor- 
aussetzung,  dass  die  psychische  Entwicklung  den  Kdrper  geschaffen  hat, 
macht  die  trotz  aller  antiteleologischer  Neigungen  der  heutigen  Biologic 
nicht  abzuweisende  Thatsache  der  Zweckmassigkeit  aller  Lebens- 
erscheinungen  begreiflich.  Diese  Zweckmassigkeit  hat  eben  darin  ihren 
tiruncl,  dass  ein  Theil  der  Lebenserscheinungen ,  die  bewussten  Willens- 
luindlungen,  unmittelbar  aus  Zweckmotiven  entspringen,  der  andere  grbssere 
Theil  derselben  aber  gleichsam  aus  versleinerten  Ueberresten  vormaliger 
Zweckhandlungen  besleht.  Dies  schliesst  nicht  aus,  dass  auch  noch  durch* 
das  Zusiimmenwirken  iiusserer  Verhiiltnissc  Besultate  herbeigefiihrt  werden 
kbnnen  .  die  w  ir  eben  mit  Biicksieht  auf  diese  Verhaltnisse  als  zweek- 
massige  betrachten  mtlsscn,  wie  wir  ja  schon  in  der  unorganischen  Natur 
von  ciner  derartigen  Anwendung  des  Zweckprincips  Gebrauch  machen 
konnen1).    In  der  Thai  gehbrt  ein  grosser  Theil  der  von  Darwin  hervor- 


1)  Vgl.  meine  Logik,  I,  S.  579. 
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gehobenen  Anpassungen  vorzugsweise  hierher.  Doch  dUrften  solche  Ver- 
hiiltnisse  in  dcr  organischen  Natur  immerhin  cine  relativ  untergeordnete 
Rollo  spielen  gegenUber  den  aus  der  psychischen  Enlwicklung  der  orga- 
nischen Wesen  hervorgehenden  Zweckmotiven.  Ucbrigens  kommt  auch 
bei  deni  von  Darwin  angenommenen  »Kampie  urns  Dasein«  Uberall  da  einc 
psychische  Wirkung  zur  Geltung,  wo  Triebe  und  Willenshandlungeu  als 
die  Qrsachen  jenes  Kampfes  erschcinen. 

Nur  in  einer  Beziehung  scheint  filr  die  Zurtickriilnung  der  phy- 
sischen  aid'  die  psychische  Enlwicklung  eine  Lticke  zu  bleiben,  welche 
die  psychologische  Beobachtung  niemals  hoffen  darf  auszufilllen.  Nir- 
gends  lassl  die  Erfahrung  mil  zureichender  Sicherheit  den  Schluss  zu. 
dass  Triebe  —  sofcrn  wir  diesem  Begriff  iiberhaupt  die  Bedeutung  Lassen, 
in  der  cr  fiir  die  Psychologie  verwerthbar  ist,  —  auf  die  Eutwicklung 
dcr  Pflanzen  einen  Einfluss  gewinnen.  Aber  so  sehr  die  empirische 
Psychologie  darauf  bedacht  sein  muss,  dass  die  Grenzen  des  psychischen 
Lebens  nicht  ohne  directe  Beweisgriinde ,  die  aus  der  Beobachtung 
geschopft  sind ,  erweitert  werden ,  so  muss  sie  doch  auch  hier  bei  der 
mehrfach  von  uns  gemachten  Bemerkung  slehen  bleiben,  dass  die 
Unmbglichkeit  der  Nachweisung  des  Psychischen  die  Existenz  des- 
selben  nicht  ausschliesst.  Findet  daher  die  Naturphilosophie  ihrerseits 
in  gewissen  Erscheinungen  indirecte  Grlinde,  die  ihr  eine  solche  An- 
nahme  wahrscheinlich  machen,  so  wird  es  ganz  von  der  Fahigkeit  dieser 
Annahme  die  Erscheinungen  aufzuklitren  abhangen ,  ob  sie  als  metaphy- 
sische  Ilypothese  statthaft  ist  oder  nicht.  In  der  That  scheinen  nun 
manche  Erscheinungen  des  Pflanzenlebens  darauf  hinzuweisen .  dass  sie 
einer  psychischen  Grundlage  nicht  ganz  entbehren.  Abgesehen  von  den- 
jenigen  Lebenserscheinungen ,  die,  wie  die  Geschlechtsliinctionen ,  in 
Pormen  amftreten,  die  ausserlich  den  entsprechenden  Triebausserungen 
der  Thiere  durchaus  verwand't  sind,  ist  hier  besonders  auf  die  Thatsache 
hinzuweisen,  dass  jene  niedersten  Wesen,  mil  denen  die  Entwicklung 
der  Pflanzen  wie  der  Thiere  beginnt,  in  ihren  Lebensiiusserungen  den 
Thieren  verwandter  sind,  so  dass,  wie  solches  auch  mit  Rilcksicht  auf 
die  StoffwechselvorgSnge  schon  betont  worden  ist1),  die  Pflanzen  als 
einseitig  entwickelle  Thiere  erscheinen.  Die  psychische  Enl- 
wicklung konnle  bei  ihnen  in  einer  friihen  Lebens|)(M  iode  stillgcslanden 
sein  und  zu  fest  bleibenden  Residucn  urspritnglicher  Triebhandlungen 
geftlhrt  haben,  worauf  die  wcilerc  Ausbildung  der  OrganisatioT)  der  Ein- 
wii-kung  ausserer  Lebensbedingungen  anheimfiel.  Doch  die  weitere  Aus- 
ftthrung  dieser  Betraohtungen  gehttrt  in  das  Gebiet  dcr  philosophischen 


4)  Pfluger,  in  scincm  Arcliiv,  X,  S.  305. 
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Biologie.  Audi  die  Grenzen  des  rein  psychologischen  Standpunktes  haben 
wir  mil  dor  Erbrterung  dor  Beziejmng  der  Triebe  zu  den  physischen 
Lebensfiusserungen  bereits  ttberschritten.  Denn  diese  Beziebung  weist 
schon  Uberall  auf  die  Frage  hin,  welches  VerhiUtniss  zu  der  vorausge- 
setzteD  substantiellen  Grundlage  des  Physischen  Uberhaupt  dem  Psychischen 
anzuweisen  sei.  Mit  der  Erfirterung  dieser  Frage  begeben  wir  uns  aber 
auf  don  psychophy sischen  Standpunkl. 

3.   Psychophysischcr  Standpunkt. 

Die  psychophysische  Bctrachtung  hat  von  dem  liberal]  durch  die  Er- 
fahrung  bestatigten  Satze  auszugehen,  dass  sich  nichts  in  unserm  Bewusst- 
sein ereignet,  was  nicht  in  bestimmten  physischen  Vorgiingen  seine  sinn- 
liL-he  Grundlage  fiinde.  Die  einfache  Empfindung,  die  Verbindung  der 
Kmpfindungen  zu  Vorstellungen  ,  endlich  die  Vorgange  der  Apperception 
und  der  Willenserregung  sind  begleitet  von  physiologischen  Nervenwir- 
kungen.  Andere  kdrperlicbe  Processe,  wie  die  einfachen  und  complicirten 
Reflexe,  gehen  an  und  fiir  sich  nicht  ein  in  das  Bewusstsein,  bilden  aber 
wichtige  Hiilfsvorgange  der  Bewusstseinserscheinungen. 

Nun  gehbren  die  physischen  Lebensvorgange  unmittelbar  ebenfalls  zu 
don  Bewusstseinserscheinungen :  sie  sind  gesetzmassig  verbundene  Vor- 
stellungen, die  von  dem  naiven  Bewusstsein  als  Objecte  bezeichnet  wer- 
den,  die  wissenschaftliche  Analyse  aber  zur  Bildung  des  metaphysischen 
BegrifFs  einer  Substanz  nbthigen ,  welche  selbst  nicht  unmittelbar  vorge- 
stellt  werden  kann,  den  Zusammenhang  aller  objectiven  Vorstellungen 
aber  begreiflich  macht.  Slellen  wir  uns  nun  auf  den  Standpunkt  der 
physischen  Weltbetrachtung,  so  erscheinen  die  psychischen  Lebensausse- 
rungen  gebunden  an  bestimmte  Subslanzcomplexe  von  verwickelter  che- 
mischer  und  morphologischer  Zusammensetzung.  Fiir  die  psychophysische 
Betrachlung,  welche  den  Standpunkt  der  physischen  Weltbetrachtung  mit 
demjenigen  der  psychologischen  Erfahrung  zu  verbinden  hat ,  ergibt  sich 
also  die  Aufgabe,  den  physischen  Substanzbegriff  so  zu  erwei- 
tern,  dass  er  zugleich  die  psychischen  L e b en s a u sse r  u  n g e n 
jener  complicirlon  Substanzcomplexe  in  sich  fassl.  Es  vcr- 
steht  sich  aber  von  selbst,  dass  der  so  erweiterte  SubslanzbegriM"  ebenso 
h\ pothetisch  ist  wie  der  urspriingliche,  und  dass  er  Uberdies  so  zu  sagen 
von  bloss  transitorisehem  Gebrauche  sein  kann,  indem,  sebald  wir  ttber  den 
psychophysischen  Standpunkt  hinweg  der  Frage  nach  dem  wirklichen 
Sein  der  Dinge  mis  zuwenden,  die  Erwiigung  zur  Geltung  kommt,  dass 
f lei-  physische  Substanzbegriff  nur  ein  Erzeugniss  unseres  eigenen  Denkcns 
ist.  das  wir  unsern  objectiven  Vorstellungen  zu  Grunde  logon,  und  dasa 
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demnach  audi  jcner  ervveiterte  psychophysische  Subslanzbegrifr  keine 
antlerc  Bedeutung  hat,  nur  dass  bei  ihm  der  specielle  Zweck  hinzukommt, 
von  dem  durchgiingigen  Zusammenhang  unmittelbar  wahrgenommener  oder 
erschlossener  innerer  Zustande  mil  den  objeoti  ven  Voi'stelliiDgen  eine  be- 
griflliche  Auffassung  zu  gewinnen.  Hier  weist  uberdies  schon  die  nicht 
zu  umgehendc  Ndthigung ,  das  Verhaltniss  des  Physischen  zu  dern  Psy- 
cliischen  mil  dem  des  Aeusseren  und  Inneren  in  Parallele  zu  bringen, 
auf  einen  solch'  transitorischen ,  fUr  das  wirkliche  Sein  der  Dinge  nicht 
nwissgebenden  Charakter  unserer  hypothetischen  Begrifife  bin.  Hal  doch 
selbst  der  Gegcnsatz  des  Aeusseren  und  Inneren  in  den  frUheslen  mytho- 
logischen  Vorstellungen  seine  Quelle,  wo  etwa  der  Mensch  das  Herz  seine 
Seele  nennt,  weil  es  im  Innern  des  Korpers  liegt.  So  bleibt  stets  bei 
jener  Gegeniiberstellung  das  Psychische  mit  der  kbrperlichen  Vorstellung 
belastet.  Sobald  wir  aber  an  ihre  Stelle  den  dem  wirklichen  Verhaltniss 
mehr  entsprechenden  Gegensatz  mitlelbarer  und  unmittelbarer  Erfahrung 
setzen,  so  bleibt  unvermeidlich  die  letzlere  allein  stehen,  die  Objecte  ver- 
wandeln  sich  in  Vorstellungen,  und  wir  befinden  uns  ausserhalb  des  Ge- 
dankenkreises,  den  der  psychophysische  Standpunkt  erfordert. 

Deutlich  ist  demnach  dem  letzteren  sein  Gebiet  abgegrenzt :  dem 
Problem  des  Seins  selbst  nahezutreten  kann  er  sich  nicht  unterfangen 
wollen;  seine  Aufgabe  bleibt  darauf  beschrankt  die  hypothetischen  Be- 
griffe  weiterzufilhren,  welche  die  Naturwissenschaft  auszubilden  begonnen. 
Er  darf  hoffen  damit  nicht  bloss  der  Psychologie  Dienste  zu  leisten ,  in- 
dem  er  die  durchgangige  Wechselbeziehung  des  geistigen  und  korpeiiichen 
Geschehens  veranschaulicht ,  sondern  auch  den  physischen  Substanzbegriff 
fur  die  eigenen  Zwecke  der  Naturerklarung  zu  bereichern,  da  die  orga- 
nischen  Naturproducte  aus  den  von  der  Physik  vorauszusetzenden  Eigen- 
schaften  der  Substanz  niemals  zu  erklaren  sind,  wohl  aber  von  der  voin 
psychophysischen  Standpunkte  aus  geforderten  Erganzung  eine  solche  Er- 
klarung  erwarlen  dtirfen,  da  die  physische  auf  die  psychische  Entwicklung 
zuruckfiihrt  oder,  wie  wir  es  kiirzer  ausdriicken  konnen ,  da  alle  orga- 
nische  Entwicklung  ein  psychophysischer  Vorgang  ist. 

Ueber  die  Art  jener  Erganzung,  welche  vom  psychophysischen  Sland- 
punkle  aus  an  dem  physischen  Substanzbegriff  vorgenommen  werden  muss, 
urn  dem  Princip  der  psychophysischen  Wechselbeziehung  zu  gentlgen, 
kann  nun  uach  den  vorangegangenen  Erorterungen  kein  Zweifel  sein.  Wie 
der  physikalische  Standpunkt  als  elementare  Eigenschafl  der  Substanz  die 
B  ewe  gun  g  verlangtj,  je  nach  Umstlinden  oder  der  besonderen  Richtung 
der  Theorieen  die  Bewegung  selbst  oder  die  Fahigkeil  Bewegung  hervor- 
zubringen,  so  verlangt  der  psychoph) sische  Standpunkt,  dass  die  be- 
wegte  Substanz  zugleich  Tragerin  sei  des  psychischen  Ele- 
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mentarphiinomens,  des  Triebcs.  In  dies'ein  liegt  aber  an  iind  liir 
sich  schon  die  Beziehung  zu  der  physischen  Elementarerscheinung ,  zur 
Bewegung.  Jede  Bewegung  wird  daher  vom  psyohophysisohen  Stand- 
punkte  aus  aufgel'asst  werden  konnen  als  Triebausserung ,  demnaoh  als 
ein  Vorgang,  der  in  seiner  Sussern  Erscheinung  einer  Empfindung  ent- 
spricht,  die  ihn  begleitet,  and  die  in  ihrer  Beschaffenheit  mil  dor  Be- 
wegung veranderlich  ist. 

Da  \\  ir  zw  den  Lebensausserungen,  welche  die  complexen  Substanzen 
der  organischen  Natur  entwickeln,  immerhin  in  den  einfacheren  Gestal- 
tungen  der  leblosen  Natur  die  Vorbedingungen  vorausseLzen  mtissen,  so 
wird  audi  die  Annahme  nichl  zu  umgehen  sein,  dass  in  dem  einfachsten 
Substanzelement,  dem  Atom,  elemenlarste  Triebformen  bereits  vorgebildet 
seien,  wobei  freilich  zu  beachlen  ist,  dass  wie  die  Bewegung  so  auch 
die  Triebausserung ,  von  der  ja  die  Bewegung  nur  ein  integrirender  Be- 
standthei]  ist,  an  die  Coexistenz  vieler  Atome  gebunden  ist.  Doch  wilrde 
es,  wenn  wir  an  die  psychologische  Bedeutung  des  Triebes  denken,  bier 
vielleicht  angemessener  sein  nur  von  einer  Triebanlage  zu  reden,  von 
einem  inneren  Zustand,  der  unler  hinzulretenden  giinstigen  Bedingungen 
zum  Triebe  werden  kann,  und  bei  dem  vorlaufig  nur  der  aussere  Be- 
standlheil  des  letzteren,  die  Bewegung,  uns  erfassbar  ist.  Was  aber  jenen 
Zustanden  der  Substanzelemente  fehlt,  um  als  Triebe  im  psychologischen 
Sinne  gelten  zu  konnen,  das  ist  ihr  innerer  Zusammenhang ,  die 
Continuitat  und  Verbindung  der  Zustande,  die  uns  als  Bedingung  des  Be- 
wusstseins  gilt.  In  diesem  Sinne  wiirden  wir  die  allverbreitet  in  der 
Substanz  vorauszusetzenden  Zustande  als  bewusstlose  oder  unver- 
bundene  Triebelemente  bezeichnen  konnen.  Unter  den  vielen 
glticklichen  Ideen,  die  sich  bei  Leibniz  gelegentlich  zerslreut  finden,  sind 
vielleicht  wenige  treftender  als  das  Wort,  die  Kdrper  seien  »m omen- 
ta ne  Geiste*r«.  Fttr  unser  Bewusstsein  sind  ja  psychische  Zustande, 
die,  von  einander  isolirt,  nicht  den  Moment  ihrer  Existenz  ilberdauern, 
vbllig  unvorstellbar.  Gleichwohl  mtissen  wir  wohl  solche  Zustande  als 
die  Vorbedingungen  voraussetzen,  aus  denen  sich  die  Bewusstseinserschei- 
tningen  entwickeln.  liieten  uns  doch  selbst  die  verschiedenen  Bewusst- 
seinsstufen  noch  mannigfache  Unterschiede  in  dem  Umfang  der  ausge- 
filhrten  Verbindungen  dar. 

Werden  wir  demnach  zu  der  Annahme  genbthigt,  dass  die  isolirten 
Substanzelemente  der  Dauer  ihrer  inneren  Zustande  ermangeln,  so  wird 
anderseits  auch  die  Voraussetzung  gebolen  sein,  dass  drese  Dauer  und  der 
Umfang  der  psychischen  Verbindungen  mit  der  complexen  Beschad'enheit 
der  physischen  Substanzverbindungen  zunimmt.  In  der  That  bielet  hier- 
ftir  schon  die  einfache  Thatsache,  dass  Bewusstseinserscheinungen  nur  an 
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den  complicirtesten  Verbirirlungen  der  organischen  Natur  hervortreten,  einen 
augenfalligen  Beleg.  Dadureh  wird  aber  auch  die  psychophysische  Br- 
k  Inning  genothigl ,  das  Auftreten  der  psyohisehen  Lebensausserungen  mil 
der  Natur  jener  organischen  Subslanzverbindungen,  an  denen  sie  hervor- 
treten, in  Zusammenhang  zu  bringen.  Gcrade  dies  hat  die  monadologische 
Hypothese  versaumt.  Indem  sie  einem  einzelnen  Substanzelement,  einem 
psychischen  Atom,  Bewusstsein  in  jeder  moglichen  Enlwicklungsform  zu- 
schreibt,  liisst  sie  die  Gehundenheit  der  psycbischen  Lebensausserungen  an 
bestimmte  organische  Lebensformen  als  zufailiges  Ereigoiss  oder  imerklar- 
liches  Wunder  erscheinen,  und  wird  sic  gieich  iinfahig  die  psychische  wie 
die  physische  Entwicklung  begreiflich  zu  machen. 

In  der  That  begegnen  uns  nun  an  den  complexes  Substanzverbin- 
dungen  der  organischen  Natur  Eigenschaften ,  welche  in  gewissem  Sinn 
als  eine  physische  Wiederholung  jener  Verbindungen  innerer  Zustfinde 
erscheinen,  die  wir  als  Bedingung  des  Bewusstscins  voraussetzen.  Jene 
Ki;j;enschaften  sind  aber  ihrerseits  wieder  nur  gesleigerle  Formen  soldier 
Erscheinungen,  die  uns  an  alien  zusammengesetzten  Substanzen  entLieijen- 
treten.  Jedes  chemisehe  Molecui  hat  die  Eigenschaft,  dass  die  Hinweg- 
nahme  auch  nur  eines  einzigen  Atoms  seinen  ganzen  Bau  zerstorl,  indem 
regelmassig  ein  solcher  Eingrifl'  eine  Umlagerung  auch  aller  andern  Atome 
zu  Stande  bringt.  Man  erklart  dies  durch  die  Vorausselzung,  dass  in  dem 
Molecui  ein  gewisser  Gleichgewichtszustand  oscillirender  Bewegungen  be- 
steht,  dessen  Storung  an  einem  Punkt  sofort  auf  das  Ganze  so  lange 
zuriickwirkt,  bis  sich  ein  neuer  Gleichgewichtszustand  hergestellt  hat. 
Darum  sind  chemisehe  Verbindungen  um  so  labiler,  je  complicirter  sie 
sind.  Die  verwickeltsten  aller  Verbindungen  aber  sind  diejenigen,  die 
den  lebeiideu  Korper  zusammensetzen. 

Schon  die  Belrachlung  der  physischen  Lebenserseheinungen  hat  mm 
hier  die  Vermuthung  nahe  gelegt,  es  mochle  der  Zusammenhang  der  Fune- 
tionen  auf  eine  Fortpflanzung  von  Glei chge  wichtss  fcbrungen  zuitlckzuftihren 
sein,  die  innerhalb  eines  einzigen  hdchst  zusammengesetzten  Moleciils  sich 
ereignen1).  So  werden  uns  denn  auch  die  einfachsten  psychophysischen 
Lebensausserungen  nach  ihrer  physischen  Seite  so  fori  verstandlichei'j  wenn 
wir  z.  B.  voraiissetzen ,  dass  der  Protoplasmaleib  eines  Protozoen  ein  ein- 
ziizes  chemisches  Molecui  darslelle ,  bei  welchem  irgend  ein  an  einer  l»e- 
srliranklen  Stclle  geschehender  Ein  griff  von  aussen  sofort  das  Ganze  in 
Mitleidenschaft  zieht.  Nun  sind  wir  alter  von  der  Annahme  ausgegangen, 
dass  schon  die  Bewegung  eines  einzelnen  Substanzelementos  der  aussere 
Bestandlheil  eines  psychophysischen  Grundphiinomens .  eines  elementaren 


4)  Pfluger,  in  seinem  Archiv,  X,  S.  330  f. 
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Triebes,  sei.  Wie  die  ausseren  Bewegungszustiinde ,  so  werden  daher 
auch  die  inneren  ZustBnde  der  sanimtlichen  Substanzelemente  jenes  com- 
plexen  Rfolectlls  bei  jeder  Gleichgewichtsstbrung  eines  einzelnen  Theils  in 
Mitleidenschafl  gerathen.  Wird  auf  diese  Weise  an  and  fur  sich  jede 
Reaction,  ob  man  sie  mm  nach  ihrer  physischen  oder  nach  ihrer  psych  i- 
schen  Seite  betrachten  mOge,  von  zusammengesetzterer  Beschaffenheit,  so 
gewinnen  nun  aber  ausserdem  die  organischen  Substanzmoleettle  die 
naturgemiiss  erst  bei  sehr  zusammengesetzten  Verbindungen  mdgliche 
Eigenschafl  :  dass  Nachwirkungen  vorangegangener  Zustiinde  sich  rait  neu 
einl retention  verbinden,  wodurch  eine  Continuilat  ebensowohl  der  inneren 
Zustiinde  wie  der  ausseren  Bewegungen ,  die  Bedingung  eines  Bewusst- 
seins,  entstehen  kann. 

Ob  auch  itei  liochentvvickelten  Organismen  der  Zusammenhang  ge- 
wisser  Hauptorgane ,  wie  des  Nervensystems ,  in  analoger  Weise  zu  den- 
ken  sei,  mag  hier  unentschieden  bleiben.  Als  wahrscheinlich  wird  man 
es  allerdings  ansehen  diirfen,  dass  sich  das  Ganze  in  eine  grbssere  Zahl 
complexer  Substanzeinheiten  gliedert ,  welche  in  eine  bloss  anssere  Ver- 
bindung  mit  einander  gesetzt  sind.  Vom  psychologischen  Gesichls]ninkle 
aus  wird  dies  um  so  annehmbarer  erscheinen.  als  die  Zustiinde  zahlreicher 
Theile  selbst  des  centralen  Nervensystems  unmiltelbar  an  dem  Bevvnsst- 
sein  nicht  einmal  Theil  nehmen.  Es  kbnnte  also  immerhin  sein,  dass 
nur  noch  die  einzelne  Zelle  im  chemischen  Sinne  als  eine  complexe  Ein- 
heit  zu  betrachten  ist.  Gleichwohl  werden  wir  es  als  nnerlasslich  ftlr 
die  Bewusstseinsenlvvicklung  ansehen,  dass  alle  Theile  des  ganzen  Orga- 
nismus  dereinst,  bei  ihrer  ersten  Entwicklung,  eine  solche  Substanzeinheit 
gebildet  haben.  Auch  in  dieser  Beziehung  hat  also  die  Entwicklung  des 
zusammengesetzten  Organismus  aus  der  einfachsten  organischen  Form,  der 
Zelle,  ihre  schwerwiegende  Bedeulung.  Nur  diese  Entwicklung  macht  es 
begreiflich,  dass,  wie  Leibniz  nicht  unzutreffend  es  ausdriickte,  nur  der 
Organismus  ein  »unum  per  se«,  jeder  unorganische  Korper  aber  ein  blosses 
))unum  per  accidens«  ist. 

Nach  seiner  physischen  wie  nach  seiner  psychischen  Seite  ist  der 
lebeode  Rbrper  cine  Einheit.  Diese  Einheit  bemht  aber  aichl  auf  der 
Einfachheit,  sondern  im  Gegenlheil  auf  der  sehr  zusammengesetzten  Be- 
schaffenheit  seiner  Substanz.  Das  Bewusstsein  mit  seinen  mannigfaltigen 
und  doch  in  durchgiingiger  Verbindung  stehenden  Zustanden  ist  fill*  unsere 
innere  Auffassung  eine  ahnliche  Einheit  wie  ftir  die  iiussere  der  leibliche 
Organismus,  und  die  durchgangige  W'echselbezichung  zwischen  PhysisChem 
und  Psychischem  ftthTt  zu  der  Annahme,  dass  was  wir  Seele  nen- 
nen  das  innere  Sein  der  nii  in  lichen  Einheit  ist,  die  wir 
ausserlich  als  den  zu  ihr  g  eh  (J  rig  en  Leib  a  use  ha  u  en.  Diese 
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Auflassung  des  Problems  der  Wechselbezicliung  lillirl  aber  weilcrliin  un- 
vermeMlfob  zu  der  Voraussetzimg,  dass  das  geistige  Sein  die  Wirklichkeit 
der  Dinge,  und  dass  die  wesenllichste  Eigenschaft  desselben  die  Entwick- 
lung  ist.  Das  menschliclie  Bewusstsein  ist  ftl»*  uns  die  Spilze  dieser  Enl- 
wieklung:  es  bildeL  den  Knolenpunkt  im  Naturlauf,  in  welchem  die  Welt 
sich  auf  sich  selber  bcsinnt.  Nicht  als  einfaches  Sein ,  sondern  als  das 
entwickelie  Krzeugniss  zahlloser  Eleniente  ist  aber  <li<>  menschliehe  Seele 
was  Leibniz  sic  nannte :  ein  Spiegel  der  Welt. 
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